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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:

El propésito de la unidad de aprendizaje es establecer las bases que integra los principios de la biologia, la geologia y
la quimica para comprender los ciclos de los elementos quimicos en la Tierra y su interaccion con los organismos Vvivos,
proporcionando una visién profunda de los procesos que gobiernan la distribucion y el flujo de elementos esenciales en
los sistemas agricolas.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Excelencia y desarrollo humano (CB1): La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con
resultados tangibles obtenidos en la formacion de profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y
creativo, asi como una capacidad innovadora, productiva y emprendedora.

Se puntualiza en los aprendizajes, como referente para construir nuevas propuestas y soluciones en el marco de la
innovacion y pertinencia social, con matices éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar
la diversidad, promover la inclusion, valorar la interculturalidad.

Responsabilidad social (CB3): Asume con responsabilidad y liderazgo social los problemas mas sensibles de las
comunidades cercanas ante su propio contexto, con el propésito de contribuir a la conformacion de una sociedad méas
justa, libre, incluyente y pacifica, asi como al desarrollo sostenible y al cuidado del medio ambiente, en el ambito local,
regional y nacional; y a la preservacion, enriquecimiento y difusion de los bienes y valores de las diversas culturas y con
la internacionalizacién solidaria.




Transformacion digital (CB4): Transforma la cultura digital en la sociedad, en las organizaciones e instituciones
educativas para aprovechar al maximo el potencial de las tecnologias y herramientas digitales, con responsabilidad y
ética solidaria; propicia su uso responsable y ético que estimule la creatividad, innovacién, la comunicacién efectiva y el
trabajo colaborativo y transdisciplinar en la solucién de problemas de la sociedad digital; promoviendo la privacidad y la
seguridad, asi como el respeto a los derechos de autor y la propiedad intelectual.

Sostenibilidad de ecosistemas y sistemas de produccion (CP2): Desarrolla panes y programas de manejo
sostenible, considerando la tecnologia de produccion, los elementos normativos y politicas vigentes.

Sistemas de produccion agricola sostenible (CE1): Implementa métodos y practicas sostenibles que contribuyan a
mejorar la eficacia de los sistemas de produccién agricola, con el fin de lograr un mayor rendimiento y calidad en los
cultivos, ademas de minimizar el impacto ambiental.

Uso y manejo de los recursos agua y suelo (CE2): Combina la disponibilidad de los recursos naturales con los
métodos y técnicas de un uso eficiente del agua y suelo, que contribuyan a su sostenibilidad, optimizando la productividad
de los cultivos para garantizar la suficiencia alimentaria de la poblacién.

Innovacion y tecnologia agricola (CE3): Implementa tecnologias precisas, innovadoras y eficientes en el desarrollo de

la agricultura sostenible.
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
-Trabajo colaborativo

-Comunicacioén

-Capacidad de critica y autocritica

OBJETOS DE RESULTADOS DE .
DOMINIOS ESTUDIO APRENDIZAJE METODOLOGIA EVIDENCIAS
CB1.1. Objeto de estudio I: Analiza los diferentes Aprendizaje basado Disefio de proyectos.
Desarrolla el Introduccion ala factores bidticos y en la investigacion

pensamiento
critico a partir
de la libertad, el
andlisis, la
reflexiéon y la
argumentacion.
CB3.2. Analiza
la interaccion
entre la
naturaleza y la
sociedad, para
garantizar la
preservacion
del entorno
natural y
promover
estilos de vida
sostenible.
CP2.2.
Demuestra ética
enla

biogeoquimica

1.1 Definicién del
término
biogeoquimica

1.2 Procesosy
reacciones de
interés agricola:

1.2.1 Biolégicos
1.2.2 Quimicos
1.2.3 Fisicos
1.2.4 Geolégicos

1.3 Flujo de materia 'y
energia en las
actividades
agricolas

abidticos.

Comprende las
generalidades de los
factores en cuestion
de sus procesos en
actividades agricolas.

Habilidades blandas:

-Que el alumno
demuestre trabajo
colaborativo mediante
la participacibn en
grupos de trabajo

-Que el alumno se
exprese de manera de
manera correcta en las
distintas formas de
comunicacion

documental.

Aprendizaje
colaborativo (trabajo
colaborativo).

Practicas de campo.

Habilidades
blandas:

Investigacion de los
temas
correspondientes y
presentarlos frente a

grupo

Disefio conjunto de
la lista de cotejo para
la evaluacion de sus
actividades

Experimentacién en
campo y laboratorio.
Elaboracion de
ensayos y reportes de
practicas en equipo.

Expresa ideas y
conocimientos en
forma oral y escrita.

Coevaluacioén y
autoevaluacion
mediante una lista de
cotejo




proteccion,
conservacion y
aprovechamient
o del
ecosistema.
CE1.1.
Incluyente y con
cabal respeto
hacia el
ambiente.
CE1.2.

Honesto,
oportuno,
decidido, audaz,
integro,
respetuoso.
CE3.6. Recopila
y analiza datos
de manera
eficiente.

Habilidades
blandas:
-Trabajo
colaborativo
-Comunicacién
-Capacidad de

-Que el alumno
demuestre capacidad
de critica y autocritica
mediante
retroalimentacion,
coevaluacion y
autoevaluacién

criticay

autocritica

CB1.1. Objeto de estudio Il: Identifica los Aprendizaje basado Disefio de proyectos.
Desarrolla el Caracterizacion celular | componentes en la investigacién

pensamiento celulares. documental. Experimentacion en

critico a partir
de la libertad, el
andlisis, la
reflexion y la
argumentacion.
CB4.5.

Favorece la
inclusion digital
para la

reduccion de la
brecha
tecnoldgica.

CE1.3. Capaz,
versatil,
emprendedor,
trabajador,

2.1 Caracterizacion e
identificacién de
organelos y sus
funciones

2.1.1 Procarionte
2.1.2 Eucarionte

2.2 Metabolismo
celular

2.3 Ciclo celular

2.4 ADNYyARN

Comprende las
funciones vitales

Habilidades blandas:

-Que el alumno
demuestre trabajo
colaborativo mediante
la participacion en
grupos de trabajo

-Que el alumno se
exprese de manera de
manera correcta en las
distintas formas de
comunicacion

Discusion y andlisis
en clase.

Aprendizaje
colaborativo
Reportes de
practicas de
laboratorio y de
campo.

Habilidades
blandas:

Investigacion de los
temas
correspondientes y

campo y laboratorio.

Elaboracion de
ensayos y reportes de
practicas.

Expresa ideas y
conocimientos en
forma oral y escrita.

Coevaluacion y
autoevaluacion
mediante una lista de
cotejo




convincente.
CE3.5. Adopta
sistemas
digitales.
CE3.6. Recopila
y analiza datos
de manera
eficiente.
CE3.9. Conoce
y practica
técnicas
avanzadas para
la identificacion
de organismos.

Habilidades
blandas:
-Trabajo
colaborativo
-Comunicacién
-Capacidad de
critica y
autocritica

2.5

2.6

Interaccion
genotipo —
ambiente

Genética

2.6.1 Leyes de Mendel

2.6.2 Variacion

genética

2.6.3 Aplicacion de la

genética

-Que el alumno
demuestre capacidad
de critica y autocritica
mediante
retroalimentacion,
coevaluacion y
autoevaluacién

Analiza el genotipo y
su relacion con el
ambiente.

Estudia los avances
en la genética de los
organismos.

presentarlos frente a
grupo

Disefio conjunto de
la lista de cotejo para
la evaluacion de sus
actividades

CB1.6. Adopta
una conciencia
critica en
funcién su
crecimiento
personal y
profesional
continuo, desde
la flexibilidad,
adaptacion y
apertura al
entorno
cambiante.
CB3.2. Analiza
la interaccion
entre la
naturalezay la
sociedad, para
garantizar la
preservacion
del entorno
natural y
promover
estilos de vida
sostenible.
CB4.3. Aplica

Objeto de estudio Il

Biologia de

los

organismos

3.1

3.2

3.3

Caracteristicas
generales y
funcionamiento de
las plantas

Caracteristicas
generales 'y
funcionamiento de
los insectos

Caracteristicas
generales 'y
funcionamiento de
los
microorganismos

Analiza y comprende
las generalidades de
los principales
organismos en la
agricultura.

Identifica las
funciones.
Habilidades blandas:

-Que el
demuestre

grupos de trabajo

-Que el

distintas
comunicacion

-Que el alumno
demuestre capacidad
de critica y autocritica

alumno
trabajo
colaborativo mediante
la participacibn en

alumno se
exprese de manera de
manera correcta en las
formas de

Aprendizaje basado
en la investigacion
documental.

Aprendizaje
colaborativo.
Practicas de
laboratorio y campo.
Dinamicas grupales
basadas en
resolucién de
problemas.

Habilidades
blandas:

Investigacion de los
temas
correspondientes y
presentarlos frente a

grupo

Disefio conjunto de
la lista de cotejo para
la evaluacion de sus
actividades

Disefio de proyectos.

Experimentacion en
campo y laboratorio.

Elaboracion reportes
de practicas.

Expresaideas y
conocimientos en
forma oral y escrita.

Coevaluacion y
autoevaluacion
mediante una lista de
cotejo




de forma ética
diferentes
herramientas
digitales que
favorezcan el
trabajo
colaborativo e
interprofesional,
considerando
las principales
innovaciones
cientificas y
tecnoldgicas,
relacionadas
con la
profesion.
CP2.3.
Identifica la
estructura e
interrelaciones
de los diversos
componentes
de los sistemas
de produccion
agropecuaria
con un enfoque
holistico.
CE3.4.
Proactivo, con
iniciativa,
visionario,
creativo.
CE3.6. Recopila
y analiza datos
de manera
eficiente.
CE3.15.
Conoce
métodos
innovadores
para
incrementar la
productividad
de los cultivos.

Habilidades
blandas:
-Trabajo
colaborativo

mediante

retroalimentacion,

coevaluacién y
autoevaluacion




-Comunicacion
-Capacidad de

critica y
autocritica
CB4.3. Aplica Objeto de estudio IV: | Comprende la Aprendizaje basado Disefio de proyectos.
de forma ética Quimica agricola importancia del &tomo | en la investigacion
diferentes y su capacidad de documental. Experimentacién en
herramientas 4.1 Elatomoy sus interaccién de distintas campo y laboratorio.
digitales que particulas sustancias. Aprendizaje
favorezcan el . colaborativo. Elaboracion de

. 4.2 Formulas quimicas . i .
trabajo Realiza célculos de Practicas de ensayos y reportes de

colaborativo e
interprofesional,
considerando
las principales
innovaciones
cientificas y
tecnolégicas,
relacionadas
con la
profesion.

CP2.1.
Caracteriza los
componentes
de los
ecosistemas
agropecuarios.

CE1.2.

Honesto,
oportuno,
decidido, audaz,
integro,
respetuoso.
CE1.15.
Conoce los
nutrientes
esenciales para
la planta.
CE3.6. Recopila
y analiza datos
de manera
eficiente.

Habilidades
blandas:
-Trabajo

4.3 Nomenclatura de
los compuestos

4.3.1 Compuestos
idnicos

4.3.2 Compuestos
moleculares

4.3.3 Acidos y bases

4.3.4 Compuestos
inorganicos

4.4 Sustancias,
mezclas,
concentracion y
unidades de
concentracion

4.5 Procesosy
reacciones sobre
los elementos
quimicos de interés

agricola

45.1 Macronutrientes

4.5.2 Micronutrientes

4.6 Fertilizantes sus
propiedades
fisicoquimicas y
comportamiento
acido - base

concentraciones como
porcentajes,
molaridad, molalidad y
normalidad.

Estudia las
generalidades de los
nutrientes.

Comprende las
propiedades
fisicoquimicas de los
fertilizantes,
incluyendo su
solubilidad, reactividad
y comportamiento
acido — base.

Habilidades blandas:

-Que el alumno
demuestre trabajo
colaborativo mediante
la participacibn en
grupos de trabajo

-Que el alumno se
exprese de manera de
manera correcta en las
distintas formas de
comunicacién

-Que el alumno
demuestre capacidad
de critica y autocritica
mediante
retroalimentacion,

laboratorio.
Dinamicas grupales
basadas en
resolucién de
problemas.

Habilidades
blandas:

Investigacion de los
temas
correspondientes y
presentarlos frente a

grupo

Disefio conjunto de
la lista de cotejo para
la evaluacion de sus
actividades

practicas.

Expresaideas y
conocimientos en
forma oral y escrita.

Coevaluacion y
autoevaluacion
mediante una lista de
cotejo




colaborativo
-Comunicacion
-Capacidad de

coevaluacion y
autoevaluacion

critica y
autocritica
CB4.3. Aplica Objeto de estudio V: | Comprende las Aprendizaje basado Disefio de proyectos.
de forma ética Suelo propiedades fisicas del | en la investigacion
diferentes suelo y su factor documental. Experimentacion en

. 5.1 Textura . .
herramientas coloidal. campo y laboratorio.
digitales que 52 Estructura Aprendizaje
favorezcan el Identifica la colaborativo. Elaboracion de
trabajo 5.3 Otras propiedades | importancia del agua Practicas de campo reportes de practicas.
colaborativo e fisicas del suelo en un suelo. y laboratorio.

interprofesional,
considerando
las principales
innovaciones
cientificas y
tecnolégicas,
relacionadas
con la
profesion.
CP2.1.
Caracteriza los
componentes
de los
ecosistemas
agropecuarios.
CE2.1.
Incluyente y con
cabal respeto
hacia el
ambiente.
CE2.4.
Proactivo, con
iniciativa,
visionario,
creativo.
CEZ2.8. Detecta
los factores que
influyen en la
disponibilidad
del recurso
agua y suelo
para la
produccion
agricola.
CE2.16.
Conoce las

5.3.1 Densidad
5.3.2 Porosidad
5.3.3 Temperatura
5.3.4 Consistencia

5.4 Complejo coloidal
5.5 Aguaen el suelo

5.6 Reaccién del suelo

5.6.1 Acidez
5.6.2 Basicidad
5.6.3 Variaciones del

pH

Comprende la
reaccion del suelo
ante diferentes
agentes.

Habilidades blandas:

-Que el alumno
demuestre trabajo
colaborativo mediante
la participacibn en
grupos de trabajo

-Que el alumno se
exprese de manera de
manera correcta en las
distintas formas de
comunicacién

-Que el alumno
demuestre capacidad
de critica y autocritica
mediante
retroalimentacion,
coevaluacién y
autoevaluacion

Habilidades
blandas:

Investigacion de los
temas
correspondientes y
presentarlos frente a

grupo

Disefio conjunto de
la lista de cotejo para
la evaluacion de sus
actividades

Expresaideas y
conocimientos en
forma oral y escrita.

Coevaluacion y
autoevaluacion
mediante una lista de
cotejo




principales
caracteristicas
edafol6gicas del
suelo agricola.
CE3.6. Recopila
y analiza datos
de manera
eficiente.

Habilidades
blandas:
-Trabajo
colaborativo
-Comunicacion
-Capacidad de

critica y

autocritica

CB1.1. Objeto de estudio VI: | Comprende los Aprendizaje basado Disefio de proyectos.
Desarrolla el Nutricién y fertilidad nutrientes esenciales en la investigacion

pensamiento
critico a partir
de la libertad, el
analisis, la
reflexiéon y la
argumentacion.
CP2.1.
Caracteriza los
componentes
de los
ecosistemas
agropecuarios.
CP2.2.
Demuestra ética
enla
proteccion,
conservacion y
aprovechamient
o del
ecosistema.

CE1.15.
Conoce los
nutrientes
esenciales para
la planta.
CE2.7.
Establece
indicadores de
productividad

6.1 Nutricion de los
organismos

6.2 Fertilidad del suelo

6.3 Ciclo de los
Nutrientes

para el desarrollo
vegetativo.

Analiza la nutricion de
los microorganismos.

Comprende la
importancia de un
suelo fértil.

Estudia el proceso de
intercambio de los
nutrientes entre los
organismos y el suelo.

Habilidades blandas:

-Que el alumno
demuestre trabajo
colaborativo mediante
la participacibn en
grupos de trabajo

-Que el alumno se
exprese de manera de
manera correcta en las
distintas formas de
comunicacion

-Que el alumno
demuestre capacidad
de critica y autocritica

documental.

Aprendizaje
colaborativo.
Practicas de campo
y laboratorio.
Dindmicas grupales
basadas en
resolucién de
problemas.

Habilidades
blandas:

Investigacion de los
temas
correspondientes y
presentarlos frente a

grupo

Disefio conjunto de
la lista de cotejo para
la evaluacion de sus
actividades

Experimentacion en
campo y laboratorio.

Elaboracion de
reportes de practicas.

Expresa ideas y
conocimientos en
forma oral y escrita.

Coevaluacion y
autoevaluacion
mediante una lista de
cotejo.




agricola.

CE3.6. Recopila
y analiza datos
de manera
eficiente.
CE3.10.
Fomenta la
importancia y el
impacto del uso
adecuado de
las tendencias
tecnoldgicas
que permitan el
manejo y la
conservacion de
los recursos.

Habilidades
blandas:
-Trabajo
colaborativo
-Comunicacion
-Capacidad de
critica y
autocritica

mediante
retroalimentacion,
coevaluacién y
autoevaluacion

FUENTES DE INFORMACION

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Objeto de estudio I-VI

1. Schlesinger,

William Henry,

& Bernhardt, Emily Stuart.

(2013).

Biogeochemistry: An analysis of global change (3rd ed.). Elsevier.

2. Angulo-Rodriguez, Alfredo Alejandro, Galindo-Uriarte, Adrian René,
Avendafio-Palazuelos, Rodrigo, & Pérez-Angulo, Carolina. (2012).
Biologia Celular. Sinaloa.

3. Rodriguez-Arnaiz, Rosaura, Castafieda-Sortibran, Adrian, & Ordéaz-
Téllez, Maria Guadalupe. (2016). Conceptos béasicos de genética.

La evaluacion se realizara en dos parciales,
mas una evaluacion ordinaria, en la cual se
deberdan incluir los siguientes instrumentos:

e Examen (tedrico y
ponderacioén sugerida 40%.

practico),

e Actividades tebricas y practicas,
ponderacién sugerida 30 %.




Ciudad de México: Direccidbn General de Publicaciones y Fomento
Editorial de la UNAM.

Cronquist, Arthur. (1981). Botanica basica (3ra ed.). Editorial
Continental, S.A. México.

Triplehorn, Charles A., & Johnson, Norman F. (2005). Borror and
DelLong's Introduction to the study of insects (7th ed.). Thomson
Learning, U.S.A.

Brock, Thomas D., Madigan, Michael T., Martinko, John M., & Parker,
Jack. (2003). Biologia de los microorganismos (10ma ed.). Pearson
Education, Madrid, Espafia. ISBN: 9788420536798.

Navarro, Gabriel. (2001). Quimica Agricola. Mundiprensa.
Navarro-Garcia, Gabriel, & Navarro-Garcia, Santiago. (2013). Quimical
agricola. Espafia: Ediciones Mundi-Prensa.

Reddy, Krishna R., DeLaune, Ronald D., & Inglett, Patrick W. (2022).
Biogeochemistry of Wetlands: Science and Applications (2nd ed.). CRC

Press. https://doi.org/10.1201/9780429155833

Proyecto  cientifico,
sugerida 20%.

ponderacién
Autoevaluacion, ponderacion sugerida
5%.

Coevaluacién, ponderacion sugerida
5%.

La calificacion minima para acreditar el
curso es de 70 puntos (en una escala de 0
a 100).

Cronograma del avance programatico

Objetos de Estudio

Semanas

=

N

8

9 |10 |11 |12 |13 |14 | 15| 16

OBJETO DE ESTUDIO 1:
Introduccion ala biogeoquimica

OBJETO DE ESTUDIO 2:
Caracterizacion celular

OBJETO DE ESTUDIO 3: Biologia
de los organismos

OBJETO DE ESTUDIO 4:
Quimica agricola

OBJETO DE ESTUDIO 5: Suelo

OBJETO DE ESTUDIO 6:
Nutricion y fertilidad

10




