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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:

El curso de Hidraulica consiste de siete unidades teméticas y practicas en campo y laboratorio, en las que se presentan
conceptos y aspectos elementales del agua y de los principios que rigen su estado de reposo, detallando en los
dispositivos para medir presién hidrostética y en el calculo de empuje sobre superficies planas y curvas; aspectos tedricos
y practicos en los que se basa el estudio del agua en movimiento; el estudio del flujo de agua en orificios, vertedores,
tuberias y canales, enfocando el analisis a distintos dispositivos, estructuras y equipos aplicables a los problemas que
plantea la préactica profesional en las areas de uso eficiente del agua para riego, recuperacion de suelos por problemas
de drenaje, evaluacion del impacto ambiental y de la conservacién de los recursos naturales.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Excelencia y Desarrollo Humano (CB1): La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con
resultados tangibles obtenidos en la formacion de profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y
creativo, asi como una capacidad innovadora, productiva y emprendedora. Se puntualiza en los aprendizajes, como
referente para construir nuevas propuestas y soluciones en el marco de la innovacion y pertinencia social, con matices
éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar la diversidad, promover la inclusién, valorar
la interculturalidad.

Sostenibilidad de Ecosistemas y Sistemas de Produccién (CP3):

Conoce y comprende matematicas, calculo y estadisticas elementales en funcidn de la construccion de las nociones
l6gicas que le permitan seleccionar las técnicas adecuadas para calcular, representar e interpretar la realidad a partir de
la informacion disponible.




Uso y Manejo de los Recursos Agua y Suelo (CE2): Combina la disponibilidad de los recursos naturales con los
métodos y técnicas de un uso eficiente del agua y suelo, que contribuyan a su sostenibilidad, optimizando la productividad
de los cultivos para garantizar la suficiencia alimentaria de la poblacién.

HABILIDADES BLANDAS A DESARROLLAR:

-Sostenibilidad y Medio Ambiente
-Resolucién de Problemas

-Liderazgo

DOMINIOS

OBJETOS DE ESTUDIO

RESULTADOS
DE
APRENDIZAJE

METODOLOGIA

EVIDENCIAS

CB1.2. Propone
la solucién de
problemas con
una base
interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y
tecnologica).
CP3.1. Utiliza
técnicas
matematicas y
cuantitativas para
abordar y resolver
problemas
especificos en los
ecosistemas y
sistemas de
produccion.
CP3.2. Procesay
organiza datos
para
transformarlos en
informacion util
en la toma de
decisiones.
CEZ2.8. Detecta
los factores que
influyen en la
disponibilidad del
recurso aguay
suelo para la
produccion
agricola.

CE2.13. Estima el
volumen de agua

Objeto de estudio 1:
1. Introducciény
Generalidades
1.1 Presentacién del
curso
1.2 Definicion y
campo de estudio
de la hidraulica
1.3 Breve historia de
la hidraulica
1.4 Sistemas de
unidades y
magnitudes fisicas
1.5 Propiedades
fisicas del agua
1.6 Cultura del agua
1.7 Legislacion
hidrica

Comprende la
importancia de la
hidraulica a través
de la historia.
Identifica la
conversion de
unidades entre los
sistemas de
medicién
Reconoce las
propiedades
fisicas del agua.
Desarrolla una
conciencia sobre
el uso y manejo
del agua.

Resultado de
aprendizaje de
las Habilidades
Blandas

e Sostenibilidad vy
Medio Ambiente:
El alumno
actuara en todo
momento con
una cultura de
respeto al medio
ambiente y con
propuestas que
conlleven a la
sostenibilidad.

e Resoluciéon de
problemas: El
alumno

Aprendizaje
colaborativo:
Exposicién de temas.

Aprendizaje basado
en investigacion
documental.

Andlisis del ciclo
hidrolégico, revision
del Articulo 4°.
Constitucional y de la
Ley de Aguas
Nacionales y su
Reglamento.
Practica para
determinar Tension
Superficial y
Capilaridad del agua

Metodologia utilizada
en las Habilidades

Blandas

e Sostenibilidad y

Medio  Ambiente:
Aprendizaje
préactico en visitas a
cadena  sistema-
producto-
transformacion-
destino final

e Resolucion de
problemas:
Revision de
bibliografia para

Portafolio de evidencias
Reporte de practica de
campo

Presentaciones orales.

Evidencias de las
Habilidades Blandas:

Reporte de préactica
de campo y
laboratorio.

Constara de:

Portada:
Objetivo
Introduccion:
Resultados
Calculos:
Discusién
conclusiones
Bibliografia:

y/o




requerido por
unidad de
superficie en
funcién del cultivo
a establecer.
CE2.17.
Diferencia las
cuencas
hidroldgicas.

Habilidades
Blandas:

-Sostenibilidad 'y
Medio Ambiente
-Resoluciéon  de
Problemas
-Liderazgo

desarrollara la
habilidad analizar

e identificar los
factores y
elementos que

intervienen en la
solucién de
problemas.

e Liderazgo: El
alumno conocera
y practicara los
principios de
liderazgo.

resolucién
problemas

e Liderazgo:
Participacion

de

en

mesas de trabajo y

en el desarrollo
las précticas.

de

CB1.2. Propone
la solucién de
problemas con
una base
interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y
tecnologica).
CP3.1. Utiliza
técnicas
matemaéticas y
cuantitativas para
abordar y resolver
problemas
especificos en los
ecosistemas y
sistemas de
produccion.
CP3.2. Procesa y
organiza datos
para
transformarlos en
informacion util
en latoma de
decisiones.
CE2.8. Detecta
los factores que
influyen en la
disponibilidad del

Objeto de estudio 2:
2. Hidrostatica

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

El concepto de
presion
hidrostética
Principio de Pascal
Principio
fundamental de la
hidrostética
Dispositivos para
medir presién
Empuje sobre
superficies planas
Empuje sobre
superficies curvas
Principio de
Arguimedes.

Aplica los
principios de la
hidrostatica
Calcula empujes
sobre las
superficies planas
y curvas

Maneja
dispositivos para
medir presion.

Resultado de
aprendizaje de
las Habilidades
Blandas

e Sostenibilidad vy
Medio Ambiente:
El alumno
actuara en todo
momento con
una cultura de
respeto al medio
ambiente y con
propuestas que
conlleven a la
sostenibilidad.

e Resolucion de
problemas: El

Aprendizaje
colaborativo:

Exposicién de temas.

Aprendizaje basado

en investigacién
documental.

Célculo de presiones

superficiales y de
supresién en
estructuras
hidraulicas.

Metodologia utilizada

en las Habilidades
Blandas

e Sostenibilidad y
Medio  Ambiente:
Aprendizaje
préactico en visitas a
cadena  sistema-
producto-
transformacion-
destino final

e Resolucion de
problemas:
Revision de
bibliografia para

Resolucién de
problemas de
hidrostatica.
Ejercicios

Evidencias de las
Habilidades Blandas:

Reporte de préactica
de campo y
laboratorio.

Constara de:

Portada:
Objetivo
Introduccion:
Resultados
Calculos:
Discusién
conclusiones
e Bibliografia:

y/o




recurso aguay
suelo para la
produccion
agricola.

CE2.13. Estima el
volumen de agua
requerido por
unidad de
superficie en
funcién del cultivo
a establecer.
CE2.17.
Diferencia las
cuencas
hidroldgicas.

Habilidades
Blandas:

-Sostenibilidad y
Medio Ambiente
-Resoluciéon  de
Problemas
-Liderazgo

alumno
desarrollara la
habilidad analizar

e identificar los
factores y
elementos que

intervienen en la
solucién de
problemas.

e Liderazgo: El
alumno conocera
y practicara los
principios de
liderazgo.

resolucién
problemas

e Liderazgo:
Participacion

de

en
mesas de trabajo y

en el desarrollo de

las précticas.

CB1.2. Propone
la solucién de
problemas con
una base
interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y
tecnolégica).
CP3.1. Utiliza
técnicas
matematicas y
cuantitativas para
abordar y resolver
problemas
especificos en los
ecosistemas y
sistemas de
produccion.
CP3.2. Procesa y
organiza datos
para
transformarlos en
informacion (til

Objeto de estudio 3:
3. Hidrodinamica

3.1
3.2.
3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Generalidades
Corrientes liquidas
Elementos
geométricos de
una corriente
liquida

Elementos técnicos
de una corriente
liquida
Clasificacion de los
tipos de flujo
Ecuacién de
continuidad
Teorema de
Bernoulli

Ecuaciéon de
cantidad de
movimiento

Identifica y
caracteriza las
corrientes liquidas
y de sus
elementos
técnicos

Aplica el teorema
de Bernoulli y de la
ecuacion de
continuidad
Conocera los tipos
de flujo.

Resultado de
aprendizaje de
las Habilidades
Blandas

e Sostenibilidad y
Medio Ambiente:
El alumno
actuard en todo
momento con

Aprendizaje
colaborativo:

Exposicién de temas.

Aprendizaje basado
en investigacion
documental.

Célculo de presiones
superficiales y de
supresién en
estructuras
hidraulicas.

Metodologia utilizada

en las Habilidades
Blandas

e Sostenibilidad
Medio
Aprendizaje
practico en visitas
cadena
producto-

y

Ambiente:

a

sistema-

Resolucién de
problemas de
hidrodindmica.
Ejercicios

Primer examen parcial

Evidencias de las
Habilidades Blandas:

Reporte de préactica
de campoy
laboratorio.

Constara de:

Portada:
Objetivo
Introduccion:
Resultados
Calculos:
Discusion
conclusiones
e Bibliografia:

ylo




en la toma de
decisiones.
CEZ2.8. Detecta
los factores que
influyen en la
disponibilidad del
recurso aguay
suelo para la
produccion
agricola.

CE2.13. Estima el
volumen de agua
requerido por
unidad de
superficie en

una cultura de
respeto al medio
ambiente y con
propuestas que
conlleven a la
sostenibilidad.

e Resolucién de
problemas: El
alumno
desarrollara la
habilidad analizar
e identificar los
factores y
elementos que
intervienen en la

transformacion-

destino final

e Resolucion de
problemas:
Revisién de
bibliografia para
resolucién de
problemas

e Liderazgo:

Participacion en
mesas de trabajo y
en el desarrollo de
las practicas.

funcion del cultivo solucion de
a establecer. problemas.
CE2.17. e Liderazgo: El
Diferencia las alumno conocera
cuencas y practicara los
hidroldgicas. principios de
liderazgo.
Habilidades
Blandas:
-Sostenibilidad vy
Medio Ambiente
-Resolucién  de
Problemas
-Liderazgo
CB1.2. Propone Objeto de estudio 4: Identifica y Aprendizaje Portafolio de evidencias
la solucién de 4. Flujo de agua en caracteriza los colaborativo: Reporte de practica de
problemas con orificios diferentes Exposicién de temas. campo
una base 4.1. Generalidades tipos de orificios Presentaciones orales.
interdisciplinar 4.2. Orificios de pared Identifica los Aprendizaje basado Segundo examen
(cientifica, delgada dispositivos y en investigacion parcial
humanistica y 4.3. Orificios de pared estructuras que documental. Entregar
tecnoldgica). gruesa funcionan como un anélisis de los Evidencias de las
CP3.1. Utiliza 4.3. Orificios en orificios flujos de agua en Habilidades Blandas:
técnicas condiciones Calibracién de orificios y su
matematicas y especiales estructuras de comportamiento en las | Reporte de practica

cuantitativas para
abordar y resolver
problemas
especificos en los
ecosistemas y
sistemas de

4.4. Orificios de bajo
carga variable
4.5. Compuertas

aforo que
funcionan como
orificios.

Resultado de
aprendizaje de

estructuras.

Aprendizaje practico
(visita a diferentes
tipos de compuertas)

de campo y
laboratorio.

Constara de:

e Portada:
e Obijetivo




produccion.
CP3.2. Procesay
organiza datos
para
transformarlos en
informacién util
en la toma de
decisiones.
CEZ2.8. Detecta
los factores que
influyen en la
disponibilidad del
recurso aguay
suelo para la
produccion
agricola.

CE2.13. Estima el
volumen de agua
requerido por
unidad de

las Habilidades
Blandas

e Sostenibilidad vy
Medio Ambiente:
El alumno
actuara en todo
momento con
una cultura de
respeto al medio
ambiente y con
propuestas que
conlleven a la
sostenibilidad.

e Resolucion de
problemas: El
alumno
desarrollara la
habilidad analizar
e identificar los

Metodologia utilizada
en las Habilidades
Blandas

e Sostenibilidad y

Medio  Ambiente:
Aprendizaje
practico en visitas a
cadena  sistema-
producto-
transformacion-
destino final

e Resolucion de
problemas:
Revisién de
bibliografia para
resolucion de
problemas

e Liderazgo:

Introduccion:
Resultados
Calculos:
Discusion
conclusiones
e Bibliografia:

y/o

superficie en factores y Participacion  en
funcién del cultivo elementos  que mesas de trabajo y
a establecer. intervienen en la en el desarrollo de
CE2.17. solucién de las précticas.
Diferencia las problemas.
cuencas e Liderazgo: El
hidroldgicas. alumno conocera
y practicara los
principios de
Habilidades liderazgo.
Blandas:
-Sostenibilidad vy
Medio Ambiente
-Resolucién  de
Problemas
-Liderazgo
CB1.2. Propone Objeto de estudio 5: 5. Identifica de Aprendizaje Portafolio de evidencias

la solucién de
problemas con
una base
interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y
tecnologica).
CP3.1. Utiliza
técnicas
matematicas y

Flujo de agua en
vertedores
5.1 Generalidades
5.2 Vertedores de
pared delgada
5.3 Vertedores de
cresta ancha
5.4 Vertedores con
descarga ahogada

estructuras que
funcionan como
vertedores
Caracteriza de los
diferentes tipos de
vertedores y su
funcionamiento
Calibracién de
estructuras de
aforo que

colaborativo:
Exposicién de temas.

Aprendizaje basado
en investigacion
documental.

Aprendizaje practico
(visita a diferentes
tipos de vertedores)

Reporte de practica de
campo
Presentaciones orales.

Evidencias de las
Habilidades Blandas:

Reporte de préactica
de campoy
laboratorio.




cuantitativas para
abordar y resolver
problemas
especificos en los
ecosistemas y
sistemas de
produccion.
CP3.2. Procesay
organiza datos
para
transformarlos en
informacion atil
en la toma de
decisiones.
CEZ2.8. Detecta
los factores que
influyen en la
disponibilidad del
recurso aguay
suelo para la
produccion
agricola.

CE2.13. Estima el
volumen de agua
requerido por
unidad de
superficie en
funcion del cultivo
a establecer.
CE2.17.
Diferencia las
cuencas
hidrologicas.

Habilidades
Blandas:

-Sostenibilidad y
Medio Ambiente
-Resoluciéon  de
Problemas
-Liderazgo

funcionan como
vertedores.

Resultado de
aprendizaje de
las Habilidades
Blandas

e Sostenibilidad 'y
Medio Ambiente:
El alumno
actuara en todo
momento con
una cultura de
respeto al medio
ambiente y con
propuestas que
conlleven a la
sostenibilidad.

e Resolucion de
problemas: El
alumno

desarrollara la
habilidad analizar
e identificar los
factores y
elementos que
intervienen en la

solucién de
problemas.
e Liderazgo: El

alumno conocera
y practicara los
principios de
liderazgo.

Metodologia utilizada
en las Habilidades
Blandas

e Sostenibilidad y
Medio  Ambiente:
Aprendizaje
practico en visitas a
cadena  sistema-
producto-
transformacion-
destino final

e Resolucion de
problemas:
Revision de
bibliografia para
resolucién de
problemas

e Liderazgo:
Participacion en
mesas de trabajo y
en el desarrollo de
las practicas.

Constara de:

Portada:

Obijetivo
Introduccion:
Resultados
Célculos:

Discusion ylo
conclusiones

e Bibliografia:

CB1.2. Propone
la solucién de
problemas con
una base
interdisciplinar

Objeto de estudio 6: 6.
Flujo de agua en
canales y tuberias

6.1 Generalidades

Calculara caudales
por los diferentes
métodos.

Resultado de

Determinacion de
gastos hidraulicos en
canales por el método
del flotador, molinete y

Portafolio de evidencias
Reporte de practica de
campo

Presentaciones orales.
Reporte de préacticas en




(cientifica,
humanistica y
tecnoldgica).
CP3.1. Utiliza
técnicas
matematicas y

cuantitativas para
abordar y resolver

problemas

especificos en los

ecosistemas y
sistemas de
produccion.
CP3.2. Procesa
organiza datos
para

y

transformarlos en

informacién util
en latoma de
decisiones.
CEZ2.8. Detecta
los factores que
influyen en la

disponibilidad del

recurso aguay
suelo para la
produccion
agricola.
CE2.13. Estima

el

volumen de agua

requerido por
unidad de
superficie en

funcioén del cultivo

a establecer.
CE2.17.
Diferencia las
cuencas
hidroldgicas.

Habilidades
Blandas:

-Sostenibilidad 'y

Medio Ambiente

-Resolucién
Problemas

de

6.2 Distribucion de
presion y velocidad
6.3 Régimen uniforme en

canales
6.4Disefio de la secciéon
normal de un canal
6.5 Introduccion el
régimen variado
6.6Métodos de aforo en
canales

aprendizaje de
las Habilidades
Blandas

e Sostenibilidad y
Medio Ambiente:
El alumno
actuard en todo
momento con
una cultura de
respeto al medio
ambiente y con
propuestas que
conlleven a la
sostenibilidad.

e Resolucion de
problemas: El
alumno
desarrollara la
habilidad analizar
e identificar los

factores y
elementos que
intervienen en la
solucion de
problemas.

e Liderazgo: El

alumno conocera
y practicara los
principios de
liderazgo.

dispositivos
electrénicos.

Aprendizaje
colaborativo:
Exposicion de temas.
Aprendizaje basado
en investigacion
documental.

Metodologia utilizada
en las Habilidades

Blandas

e Sostenibilidad y

Medio  Ambiente:
Aprendizaje
préactico en visitas a
cadena  sistema-
producto-
transformacion-
destino final
Resolucién de
problemas:
Revision de
bibliografia para
resolucién de
problemas
Liderazgo:

Participacion en
mesas de trabajo y
en el desarrollo de
las practicas.

campo detallando los
célculos realizados y
determinando los gastos
hidraulicos.

Evidencias de las
Habilidades Blandas:

Reporte de préactica
de campo y
laboratorio.

Constara de:

Portada:

Objetivo
Introduccion:
Resultados
Calculos:

Discusion ylo
conclusiones

e Bibliografia:




-Liderazgo

CB1.2. Propone
la solucién de
problemas con
una base
interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y
tecnoldgica).
CP3.1. Utiliza
técnicas
matematicas y
cuantitativas para
abordar y resolver
problemas
especificos en los
ecosistemas y
sistemas de
produccion.
CP3.2. Procesay
organiza datos
para
transformarlos en
informacion atil
en la toma de
decisiones.
CEZ2.8. Detecta
los factores que
influyen en la
disponibilidad del
recurso aguay
suelo para la
produccion
agricola.

CE2.13. Estima el
volumen de agua
requerido por
unidad de
superficie en
funcion del cultivo
a establecer.
CE2.17.
Diferencia las
cuencas
hidroldgicas.

Habilidades

Objeto de estudio 7: 7.
DISTRITOS DE RIEGO Y
GRANDES PRESAS.

7.1 Caracteristicas
generales de los
Distritos de Riego en
México.

7.2 Principales fuentes de
abastecimiento.

7.3 Tipos de presas

7.4 Caracteristicas

7.5 Célculo de la
disponibilidad de
agua en una presa.

Conocera la
estructura
organizacional y
las caracteristicas
técnicas de los
distritos de riego.
Conocera las
presas de
almacenamiento
mas importantes
de México.

Resultado de
aprendizaje de
las Habilidades
Blandas

e Sostenibilidad y
Medio Ambiente:
El alumno
actuara en todo
momento con
una cultura de
respeto al medio
ambiente y con
propuestas que
conlleven a la
sostenibilidad.

e Resolucién de
problemas: El
alumno
desarrollara la
habilidad analizar
e identificar los

factores y
elementos que
intervienen en la
solucién de
problemas.

e Liderazgo: El

alumno conoceréa
y practicara los
principios de
liderazgo.

Analisis del sistema de
presas boquilla-
madero.

Conocimiento de los
detalles técnicos,
beneficios sociales, de
organizacion y
econémicos de los
distritos de riego en
México.

Metodologia utilizada
en las Habilidades

Blandas

e Sostenibilidad y

Medio  Ambiente:
Aprendizaje
préactico en visitas a
cadena  sistema-
producto-
transformacion-
destino final

e Resolucion de
problemas:
Revisién de
bibliografia para
resolucién de
problemas

e Liderazgo:

Participacion en
mesas de trabajo y
en el desarrollo de
las practicas.

Ensayo describiendo los
beneficios y la
posibilidad de
incrementar la eficiencia
en el uso del agua en
los distritos de riego y el
desarrollo del potencial
productivo de los
cultivos.

Examen final

Evidencias de las
Habilidades Blandas:

Reporte de préactica
de campo y
laboratorio.

Constara de:

Portada:
Objetivo
Introduccion:
Resultados
Calculos:
Discusion
conclusiones
Bibliografia:

y/o




Blandas:

-Sostenibilidad 'y
Medio Ambiente
-Resoluciéon  de
Problemas
-Liderazgo

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electréonicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Objeto de estudio I, I, lll, IV, Vy VI

1. Mecénica De Fluidos, Frank White. Sexta Ed 2008.
Mcgraw Hill. Espafia Isbhn 9788448166038.

2. Disefio Agronémico E Hidraulico De Riegos Agricolas A
Presion, Miguel Angel Monge Redondo. Editorial
Agricola, 2018. Espafia

3. Hidraulica De Canales Abiertos, Ven Te Chow. Mcgraw

Hill,

Objeto de estudio VI

4.

Manejo Y Distribucién Del Agua En Distritos De Riego,
Imta. Edmundo Pedroza Gonzalez Y Gustavo Adolfo
Hinojosa Cuéllar.2013 Isbn 978-607-7563-96-9

EXAMEN PARCIAL 30%
REPORTE DE PRACTICA 30%
AUTOEVALUACION 05%
COEVALUACION 05%
EXAMEN FINAL 30%

Cronograma del avance programatico

Objetos de Estudio

Semanas

7 8 9 |10 |11 |12 |13 | 14 | 15

16

OBJETO DE ESTUDIO 1:
Introduccién y Generalidades

OBJETO DE ESTUDIO 2:
Hidrostatica

OBJETO DE ESTUDIO 3:
Hidrodinamica

OBJETO DE ESTUDIO 4: Flujo de
agua en orificios

OBJETO DE ESTUDIO 5: Flujo de
agua en vertedores

OBJETO DE ESTUDIO 6: Flujo de
agua en canales y tuberias

10




OBJETO DE ESTUDIO 7:
Distritos de Riego y Grandes
Presas

11




