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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:

El curso es de tipo profesional, en donde se estudian los principales procesos relacionados con la adquisicion, translocacion
y funciéon de los nutrientes de las plantas, asi como desarrollar los resultados de aprendizaje en el diagnéstico, prevencion
y control sustentable del estado nutricional de las plantas.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE SE DESARROLLA:

Innovacion y Emprendimiento Social (CB5): Construye de forma colaborativa con actores académicos y no académicos,
proyectos innovadores de emprendimiento social considerando los avances cientificos y tecnologicos para la
transformacion de la sociedad; mediante la habilitacion de redes y comunidades de practica que posibiliten el dialogo
abierto, la pluralidad epistémica, la participacion, la realimentacion y, la construccién de conocimiento, con valores de
solidaridad, justicia, equidad, sostenibilidad, interculturalidad, democracia y derechos humanos.

Sistemas de produccién agricola sostenibles (CP1): Implementa métodos y practicas sostenibles que contribuyan a
mejorar la eficacia de los sistemas de produccidn agricola, con el fin de lograr un mayor rendimiento y calidad en los
cultivos, ademés de minimizar el impacto ambiental.

Uso y manejo de los recursos aguay suelo (CP2): Combina la disponibilidad de los recursos naturales con los métodos
y técnicas de un uso eficiente del agua y suelo, que contribuyan a su sostenibilidad, optimizando la productividad de los
cultivos para garantizar la suficiencia alimentaria de la poblacion.

HABILIDADES BLANDAS QUE SE DESARROLLAN:




-Resolucién de problemas

-Trabajo colaborativo
-Toma de decisiones

DOMINIOS

OBJETOS DE ESTUDIO

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

METODOLOGIA

EVIDENCIAS

CB5.1. Analiza 'y
prioriza las
necesidades de
las personas y sus
comunidades,
para el disefio de
proyectos
innovadores inter
institucionales e
intercomunitarios.
CB5.5. Participa
en proyectos
innovadores de
proteccion al
medio ambiente y
al desarrollo
sostenible.
CE1.15. Conoce
los nutrientes
esenciales para la
planta.

CE2.7. Establece
indicadores de
productividad
agricola.

Habilidades
blandas:
-Resolucién de
problemas
-Trabajo
colaborativo
-Toma de
decisiones

Objeto de estudio I;
Introduccion
1.1 Concepto
1.2 Importancia de su estudio
1.3 Antecedentes
1.4 Flujo de nutrientes
1.5 Acceso nutrimental
1.5.1 Formas de acceso
nutrimental
1.5.2 La raiz como 6rgano
de absorcién

Analiza el funcionamiento

de los Sistemas de
produccion agricola
desde el enfoque de la
nutricién vegetal

Identifica las formas en

que las plantas absorben

los nutrientes y los

mecanismos internos de

transporte

Capacidad de
observacion y
planteamientos de
problemas agricolas
relacionados a la
nutricién vegetal

Aprendizaje
colaborativo:
Exposicién de temas.
(trabajo colaborativo)

Aprendizaje basado
en investigacion
documental.

Proyeccién de

documental: (Besa el
suelo, el suelo como
organismo vivo, etc.)

Metodologia de
aprendizaje basada
en proyectos y retos

Portafolio de
evidencias: Ensayo la
importancia de la
nutricion vegetal en la
agricultura del futuro

Propuesta de proyecto
utilizando el método
cientifico

CELl.6. Aplicay
disefia técnicas de
cultivo que
minimizan el
impacto
ambiental.
CE1.14. Identifica
los componentes

Objeto de estudio II:
Nutricién mineral

2.1 Elementos esenciales y
benéficos

2.1.1 Macronutrientes

2.1.1.1 Ciclo del elemento
Funciones

Analiza el funcionamiento

de los Sistemas de
produccion agricola
desde el enfoque de la
nutricion vegetal.

Identifica las deficiencias

Aprendizaje
colaborativo:
Exposicién de temas.
(trabajo colaborativo)

Aprendizaje basado
en investigacion

Portafolio de
evidencias: Cuadro
comparativo de las
deficiencias
nutrimentales

Presentaciones orales
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ambientales,
tecnoldgicos y
socioeconémicos
de un sistema de
produccion.
CE1.15. Conoce
los nutrientes
esenciales para la
planta

Habilidades
blandas:
-Trabajo
colaborativo

2.1.1.2 sintomas de
deficiencias

2.1.1.3 Sintomas de toxicidad
2.1.1.4 Principales indicadores
del metabolismo vegetal
2.1.1.5 Absorcion y
translocacion

2.1.1.6 Antagonismos y
sinergismos

2.1.2 Micronutrientes

2.1.2.1 Ciclo del elemento
Funciones

2.1.2.2 sintomas de
deficiencias

2.1.2.3 Sintomas de toxicidad
2.1.2.4 Principales indicadores
del metabolismo vegetal
2.1.2.5 Absorcion y
translocacion

2.1.2.6 Antagonismos y
sinergismos

nutrimentales en los
cultivos

Demuestra trabajo
colaborativo al realizar
una exposicién oral por
equipos

documental.

Parcial 1

CB5.1. Analiza 'y
prioriza las
necesidades de
las personas y sus
comunidades,
para el disefio de
proyectos
innovadores inter
institucionales e
intercomunitarios.
CB5.5. Participa
en proyectos
innovadores de
proteccion al
medio ambiente y
al desarrollo
sostenible.

CEL1.7. Formula
programas de
fertilizacion
basados en el
analisis de suelo,
agua y planta,
utilizando las
fuentes de
nutrientes
disponibles en el
mercado local.

CEL1.8. Selecciona
adecuadamente
los insumos de

Objeto de estudio lll:
Fertilizacion
3.1 Caélculo de soluciones
nutritivas
3.2 Fertilizacién edafica
3.3 Aplicacién de
fertilizantes minerales
bajo condiciones de
campo, invernadero y
casas sombra
Factores que influyen en
la eficiencia de la
fertilizacion edafica
4 Fertilizacion foliar:
4.1 La hoja como érgano de
absorcion.
4.2 Rutas y mecanismos de
penetracion.
4.3 Factores que afectan la
absorcién foliar.

3.4

Analiza e interpreta los
métodos de diagndstico
nutrimental en la planta.

Elabora programas de
fertilizacion de acuerdo
con las necesidades de
los cultivos.

Es capaz de tomar
decisiones y resolver
problemas de fertilizacién
para el desarrollo de
plantulas en invernadero

Aprendizaje
colaborativo:

Exposicion de temas.

Resolucién de

problemas practicos.

Aprendizaje basado
en investigacion
documental.

Portafolio de
evidencias: laboratorio
de problemas
préacticos.

Reportes de
actividades (siembra
en charola, elaboracion
de solucion nutritiva).




produccion.
CE2.5. Interpreta
andlisis de suelo y
agua.
Habilidades
blandas:

-Resolucion de
problemas
-Trabajo
colaborativo
-Toma de
decisiones

CEL1.15. Conoce
los nutrientes
esenciales para la
planta.

CE2.7. Establece
indicadores de
productividad
agricola.

Habilidades
blandas:

-Resoluciéon de
problemas
-Trabajo
colaborativo
-Toma de
decisiones

Objeto de estudio IV:
Relaciones agua-planta-
nutrientes

4.1 Potencial hidrico

4.2 Transporte de nutrientes
a través de xilema y floema

4.3 Teorias de absorciéon a
través de membranas

Identifica las formas en
que las plantas absorben
los nutrientes y los
mecanismos internos de
transporte

Demuestra el uso de
habilidades blandas
(trabajo colaborativo,
resolucién de problemas
y toma de decisiones) en
la realizacion de una
actividad integradora

Aprendizaje
colaborativo:
Exposicion de temas

Aprendizaje basado
en investigacion
documental.

Actividad integradora:
gamificacién con los
objetos de estudio | al
v

Portafolio de
evidencias: Diagrama
de los movimientos de
agua y nutrientes en la
planta

Lista de cotejo:
Actividad integradora
de objetos de estudio

CB5.1. Analiza 'y
prioriza las
necesidades de
las personas y sus
comunidades,
para el disefio de
proyectos
innovadores inter
institucionales e
intercomunitarios.
CB5.5. Participa
en proyectos
innovadores de
proteccion al
medio ambiente y
al desarrollo
sostenible.

CE1.7. Formula
programas de

Objeto de estudio V: El
andlisis vegetal como
auxiliar en el diagnéstico
de la nutricién de los
cultivos.

5.1 Analisis foliar.

5.2 Andlisis de peciolo.

Analiza e interpreta los
métodos de diagndstico
nutrimental en la planta.

Utiliza el trabajo en
equipo para obtener
muestras en campo y
analisis en laboratorio

Demuestra capacidad de
resolucién de problemas
en base a andlisis de
muestras foliares

Tiene la capacidad de
tomar decisiones y
extender

Aprendizaje
colaborativo:
Exposicion de temas

Aprendizaje basado
en investigacion
documental.

Aprendizaje en sitio:
practica de campo y
laboratorio (andlisis
foliar).

Reporte de practicas
(analisis foliar con
recomendaciones al
productor).




fertilizacion
basados en el
analisis de suelo,
agua y planta,
utilizando las
fuentes de
nutrientes
disponibles en el
mercado local.

CEL1.8. Selecciona
adecuadamente
los insumos de
produccion.
CE2.5. Interpreta
analisis de suelo y
agua.

Habilidades
blandas:

-Resolucion de
problemas
-Trabajo
colaborativo
-Toma de
decisiones

recomendaciones en
base a los analisis
previamente realizados.

CB5.1. Analiza 'y
prioriza las
necesidades de
las personas y sus
comunidades,
para el disefio de
proyectos
innovadores inter
institucionales e
intercomunitarios.
CB5.5. Participa
en proyectos
innovadores de
proteccion al
medio ambiente y
al desarrollo
sostenible.
CE1.20. Conoce
métodos
alternativos al uso
de productos
guimicos
sintéticos en el
manejo de
sistemas de
produccion.

Objeto de estudio VI:
Alternativas sostenibles
para la nutricién mineral.

6.1 Nutricién organica

6.2 Uso de
microorganismos benéficos
en la nutricién de cultivos.

6.2.1 La interaccion de la
rizosfera y los
microorganismos.

6.2.2 Microorganismos
fijadores de nutrientes para
las plantas.

6.3 Bioestimulantes.

6.4 Nanotecnologia en la
agricultura.

Introduce alternativas de
nutricion sustentable en
los sistemas de
produccion agricola.

Propone metodologias
de investigacién que
incluyan un manejo
sustentable de los
cultivos.

Brinda soluciones al
proyecto inicial
demostrando trabajo
colaborativo, toma de
decisiones y resolucion
de problemas en el
ambito de la nutricién
vegetal

Aprendizaje
colaborativo:

Exposicién de temas.

Aprendizaje basado
en investigacion
documental.

Metodologia de
aprendizaje basada
en proyectos y retos

Presentaciones orales

Reporte de proyecto
final




CE2.9. Disefia y
aplica programas
sostenibles de
manejo de agua y
suelo, de acuerdo
con el
requerimiento de

los cultivos.

Habilidades
blandas:

-Resolucion de
problemas
-Trabajo
colaborativo
-Toma de
decisiones

FUENTES DE INFORMACION

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Objeto de estudio 1y II:

La evaluacion se realizara en dos parciales, mas una

1. Marschner, Hans. (2011). Marschner's mineral nutrition ofjevaluacion ordinaria, en la cual se deberan incluir los
higher plants. Academic press. ISBN 978-0-12-384905-2 siguientes instrumentos (evaluacién sugerida):
2. Barker Allen.V., Pilbean David.J. Editors. (2015). Handbook of
Plant Nutrition. CRC Press Taylor and Francis Group. ISBN|PARCIAL 1:
978-1-4398-8198-9 Examen 20%.
3. Mitra, G. N. (2015). Regulation of nutrient uptake by plants. New| Exposiciones orales 20%.
Delhi: Springer. https://doi.org/10.1007/978-81-322-2334-4 Avances de proyecto final 20%.
4. Mengel, Klaus., & Kirkby, Edward. A. (2000). Principios de| Reporte de practicas 20%.

nutriciéon vegetal. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers. 849
p

Objeto de estudio llly V:

Portafolio de evidencias 10%.
Autoevaluaciéon 5%.
Coevaluacion 5%.

5. Fernandez, Vicente., Sotiropoulos, Theodore., & Brown, Peter.

(2015). Fertilizacion foliar. Principios cientificos y practicas dePARCIAL 2:

campo. Asociacion Internacional de la Industria de Fertilizantes| Examen 20%.

(IFA). Paris, Francia, 49-82. Exposiciones orales 20%.
6. Alcantar Gonzdalez, Guillermo., & Trejo-Téllez, Luis. Isidro. C.| Proyecto final 20%.

(2009). Nutricion de cultivos (No. Ps4246). Mundi Prensa. Reporte de practicas 20%.

Portafolio de evidencias 10%.

7. Mengel, Klaus., & Kirkby, Edward. A. (2000). Principios de| aytoevaluacion 5%.

nutricion vegetal. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers. 849
p

Objeto de estudio IV:

Coevaluacion 5%.

EXAMEN FINAL ORDINARIO:
Promedio de los 2 parciales 50%

8. Taiz, Lincoln., Zeiger, Edward., Mgller, I. M., & Murphy, Angus.| *Examen ordinario 50%
(2021). Fundamentos de Fisiologia Vegetal-6. Artmed Editora. *Nota: La calificacion minima para exentar el
9. Azcoén-Bieto, Javier., & Talon, Manuel. (2008). Fundamentos de examen ordinario es 9

fisiologia vegetal. Edicions Universitat de Barcelona.

La calificacién minima para acreditar el curso es de



https://doi.org/10.1007/978-81-322-2334-4

Objeto de estudio VI:

10. Rouphael, Yousef., & Colla, G.iuseppe (2020). Biostimulants in
agriculture. Frontiers in plant science, 11, 40.

11. El-Ramady, Hany., Abdalla, Nadia., Alshaal, Talek., EI-Henawy,
Amr., Elmahrouk, Mohamed., Bayoumi, Yasser., ... & Schnug,
E. (2018). Plant nano-nutrition: perspectives and challenges.
Nanotechnology, food security and water treatment, 129-161.

70 puntos (en una escala de 0 a 100).

Cronograma del avance programatico

Semanas

Objetos de Estudio 1123145

14

15

16

Objeto de estudio I: Introduccién X | X

Objeto de estudio II: Nutricion mineral X | XX

Objeto de estudio lll: Fertilizacion

Objeto de estudio IV: Relacién agua-
planta-nutrientes

Objeto de estudio V: El andlisis vegetal
como auxiliar en el diagndstico de la
nutricién de los cultivos.

Objeto de estudio VI: Alternativas
sostenibles para la nutricién mineral.




