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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:

El curso esta disefiado con el objetivo de que obtengan los conocimientos en el area de la toxicologia de los productos
utilizados en la proteccién de los cultivos agricolas. Que las y los alumnos puedan manejar en forma oportuna y eficiente
las estrategias para el manejo fitosanitario de las plagas que se presentan en los diferentes cultivos. Conocer los grupos
toxicolégicos en que se agrupan los productos fitosanitarios y sus caracteristicas mas relevantes; manejar las estrategias
para evitar la resistencia de plagas a los plaguicidas y estimar el impacto biolégico, econémico y ambiental de los
productos, con el objetivo de evitar residuos tdxicos en las cosechas y en el ambiente que pongan en riesgo la salud
publica y de la fauna silvestre.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Excelencia y Desarrollo Humano (CG1). La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con
resultados tangibles obtenidos en la formacién de profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y
creativo, asi como una capacidad innovadora, productiva y emprendedora. Se puntualiza en los aprendizajes, como
referente para construir nuevas propuestas y soluciones en el marco de la innovacion y pertinencia social, con matices
éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar la diversidad, promover la inclusion, valorar
la interculturalidad.

Sostenibilidad de Ecosistemas y Sistemas de Produccion (CP2). Desarrolla planes y programas de manejo
sostenible, considerando la tecnologia de produccion, los elementos normativos y politicas vigentes.




Sistemas de produccion agricola sostenibles (CE1). Implementa métodos y practicas sostenibles que contribuyan a
mejorar la eficacia de los sistemas de produccién agricola, con el fin de lograr un mayor rendimiento y calidad en los
cultivos, ademas de minimizar el impacto ambiental.
Innovacion y tecnologia agricola (CE3). Implementa tecnologias precisas, innovadoras y eficientes en el desarrollo de

la agricultura sostenible.

Proteccidn vegetal (CE4): Aplica técnicas de vanguardia para la proteccién de cultivos agricolas, que permitan mejorar
los rendimientos de los cultivos de una manera sostenible.

HABILIDADES BLANDAS A DESARROLLAR:

-Trabajo colaborativo.

-Comunicacion.

DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO | RESULTADOS METODOLOGIA EVIDENCIAS
DE
APRENDIZAJE
CB1.1. Desarrolla | Objeto de estudio I: El Identifica la Aprendizaje basado Disefio de proyectos.

el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexion y la
argumentacion.
CP2.4.
Diagnostica la

combate quimico de

plagas.

1.1 Ventajas y efectos
negativos en los
alimentos, en la salud
y en el ambiente.

1.2 Definicién de

problemética y el plaguicida.
potencial de 1.3 Clasificaciones de
desarrollo plaguicidas.

sostenible de los
ecosistemas y
sistemas de
produccion bajo
las condiciones
de su entorno
regional.

CP2.5. Propone

alternativas de
solucion de la
problemética de
los sistemas de
produccion y
estrategias para
su mejoramiento
continuo.

CE3.10. Fomenta
la importancia y el
impacto del uso
adecuado de las
tendencias

importancia del
control quimico
de plagas y sus
repercusiones
biolégicas,
econdmicas,
sociales y
ambientales.

Identifica la
tecnologia
involucrada en
los plaguicidas
guimicos
sintéticos.

en:
Exposicién clase
(profesor y alumnos).
Investigacion
documental y de
campo.

Aprendizaje
colaborativo.
Discusion y andlisis en
clase.

Experimentacién en
campo y laboratorio.
Elaboracion de ensayos
y reportes de practicas.
Expresaideas y
conocimientos en forma
oral y escrita.




tecnoldgicas que
permitan el
manejo y la
conservacion de
los recursos.
CE3.12. Participa
y gestiona
proyectos
interinstitucionale
s que dan
solucién a
problematicas
actuales.

Habilidades
Blandas:

-Trabajo
colaborativo.

-Comunicacion.

CB1.1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexiéon y la
argumentacion.
CP2.4.
Diagnostica la
problemaética y el
potencial de
desarrollo
sostenible de los
ecosistemas y
sistemas de
produccion bajo
las condiciones
de su entorno
regional.

CP2.5. Propone
alternativas de
solucién de la
problemética de
los sistemas de
produccion y
estrategias para
Su mejoramiento
continuo.

CE3.7. Disefia 'y
aplica practicas
tecnoldgicas
especificas en los

Objeto de estudio Il:
Conceptos generales en
toxicologia

2.1¢:Quéesla
toxicologia?

2.2 Toxicidad aguda y
croénica.

2.3 Relacién dosis-
respuesta

2.4 Dosis letal 50 (DL50
Concentracion inhibitoria
50 (CI50)

2.5 Limites maximos de
residualidad (LMR)

Identifica los
conceptos
generales de
toxicologia.

La importancia
de la toxicidad
cronica y aguda
y de los LMR

Aprendizaje basado
en:

Exposicién clase
(profesor y alumnos).
Investigacion
Documental y de
campo.

Aprendizaje
colaborativo.
Discusion y andlisis en
clase.

Disefio de proyectos.
Experimentacién en
campo y laboratorio.
Elaboracion de ensayos
y reportes de practicas.
Expresaideas y
conocimientos en forma
oral y escrita.




cultivos, que
minimicen el
impacto
ambiental.
CE3.10. Fomenta
la importancia y el
impacto del uso
adecuado de las
tendencias
tecnoldgicas que
permitan el
manejo y la
conservacion de
los recursos.
CE3.12. Participa
y gestiona
proyectos
interinstitucionale
s que dan
solucién a
problematicas
actuales.

Habilidades
Blandas:

-Trabajo
colaborativo.
-Comunicacion.

CB1.1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexiéon y la
argumentacion.
CP2.4.
Diagnostica la
problemética y el
potencial de
desarrollo
sostenible de los
ecosistemas y
sistemas de
produccion bajo
las condiciones
de su entorno
regional.

CE3.7. Disefia y
aplica practicas
tecnoldgicas
especificas en los

Objeto de estudio lll:
Clasificacién del modo
de accidn de productos
fitosanitarios.

Conoce y
analiza los
diferentes
mecanismos de
accion de
productos
fitosanitarios y
su importancia
en las
estrategias para
evitar la
resistencia en
los organismos

plaga.

Aprendizaje basado
en:

Exposicién clase
(profesor y alumnos).
Investigacion
documental y de
campo.

Aprendizaje
colaborativo.
Discusion y analisis en
clase.

Disefio de proyectos.
Experimentacion en
campo y laboratorio.
Elaboracion de ensayos
y reportes de préacticas.
Expresa ideas y
conocimientos en forma
oral y escrita.




cultivos, que
minimicen el
impacto
ambiental.

CE3.8.
Implementa la
nanotecnologia
como una fuente
alternativa para
incrementar la
productividad de
los cultivos.
CE3.10. Fomenta
la importancia y el
impacto del uso
adecuado de las
tendencias
tecnoldgicas que
permitan el
manejo y la
conservacion de
los recursos.
CE4.9. Aplica
conocimientos de
toxicologia de
productos
fitosanitarios para
su uso adecuado
y seguro.

Habilidades
Blandas:

-Trabajo
colaborativo.

-Comunicacion.

CB1.1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexion y la
argumentacion.
CP2.4.
Diagnostica la
problemética y el
potencial de
desarrollo
sostenible de los
ecosistemas y
sistemas de
produccion bajo

Objeto de estudio IV:
Principales
caracteristicas de los
insecticidas.

4.1 Organofosforados.
4.2 Organoclorados
4.3 Carbamatos

4.4 Piretroides

4.5 Reguladores de
crecimiento

4.6 Otros

Conoce y
analiza el
desarrollo, la
estructura
general y la
toxicidad
relacionada con
la estructura.
Los procesos
fisico-quimicos
involucrados en
la transmision
nerviosa,
metabolismo, y

Aprendizaje basado
en:

Exposicién clase
(profesor y alumnos).
Investigacion
documental y de
campo.

Aprendizaje
colaborativo.
Discusion y analisis en
clase.

Disefio de proyectos.
Experimentacion en
campo y laboratorio.
Elaboracion de ensayos
y reportes de préacticas.
Expresa ideas y
conocimientos en forma
oral y escrita.




las condiciones
de su entorno
regional.

CE3.7. Disefia y

aplica préacticas
tecnoldgicas
especificas en los
cultivos, que
minimicen el
impacto
ambiental.

CE3.8.
Implementa la
nanotecnologia
como una fuente
alternativa para
incrementar la
productividad de
los cultivos.
CE3.10. Fomenta
la importancia y el
impacto del uso
adecuado de las
tendencias
tecnoldgicas que
permitan el
manejo y la
conservacion de
los recursos.
CE4.9. Aplica
conocimientos de
toxicologia de
productos
fitosanitarios para
su uso adecuado
y seguro.

Habilidades
Blandas:

-Trabajo
colaborativo.
-Comunicacion.

mecanismos de
resistencia,
involucrados
con los
insecticidas
quimicos
sintéticos.

CB1.1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexiéon y la
argumentacion.
CP2.4.
Diagnostica la

Objeto de estudio V:
Principales
caracteristicas de los
fungicidas.

5.1 Bencenos sustituidos
5.2 Tiocarbamatos

5.3 Ditiocarbamatos

Conoce y
analiza el
desarrollo, la
estructura
general y la
toxicidad
relacionada con

Aprendizaje basado
en:
Exposicion clase

(profesor y alumnos).

Investigacion
documental y de
campo.

Disefio de proyectos.
Experimentacién en
campo y laboratorio.
Elaboracion de ensayos
y reportes de practicas.
Expresa ideas y
conocimientos en forma




problemética y el
potencial de
desarrollo
sostenible de los
ecosistemas y
sistemas de
produccion bajo
las condiciones
de su entorno
regional.

CE3.7. Disefia 'y
aplica practicas
tecnoldgicas
especificas en los
cultivos, que
minimicen el
impacto
ambiental.
CE3.8.
Implementa la
nanotecnologia
como una fuente
alternativa para
incrementar la
productividad de
los cultivos.
CE3.10. Fomenta
la importancia y el
impacto del uso
adecuado de las
tendencias
tecnoldgicas que
permitan el
manejo y la
conservacion de
los recursos.

CE4.9. Aplica
conocimientos de
toxicologia de
productos
fitosanitarios para
Su uso adecuado
y seguro.

Habilidades
Blandas:

-Trabajo
colaborativo.
-Comunicacion.

5.4 Tioftalimidas

5.5 Compuestos de
Cobre

5.6 Compuestos
Organomercdricos,
Organoestafiicos y

de Cadmio

5.7 Fungicidas Organicos
Diversos

la estructura; los
mecanismos de
resistencia,
involucrados
con los
fungicidas
quimicos.

Aprendizaje
colaborativo.
Discusion y andlisis en
clase.

oral y escrita.




CB1.1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexion y la
argumentacion.
CP2.4.
Diagnostica la
problemética y el
potencial de
desarrollo
sostenible de los
ecosistemas y
sistemas de
produccion bajo
las condiciones
de su entorno
regional.

CE3.7. Disefnay
aplica practicas
tecnologicas
especificas en los
cultivos, que
minimicen el
impacto
ambiental.
CE3.8.
Implementa la
nanotecnologia
como una fuente
alternativa para
incrementar la
productividad de
los cultivos.
CE3.10. Fomenta
la importancia y el
impacto del uso
adecuado de las
tendencias
tecnoldgicas que
permitan el
manejo y la
conservacion de
los recursos.

CEA4.9. Aplica
conocimientos de
toxicologia de
productos
fitosanitarios para
su uso adecuado

Objeto de estudio VI:
Principales
caracteristicas de los
compuestos
antibacterianos.

6.1 Compuestos
antibacterianos de uso en
la agricultura.

6.2 Uso de antibioticos en
la produccién de
alimentos, y evaluacion
del riesgo en la salud
humana.

Conoce y
analiza el
desarrollo, la
estructura
general y la
toxicidad
relacionada con
la estructura; los
mecanismos de
resistencia,
involucrados
con los
compuestos
antibacterianos.

Aprendizaje basado
en:

Exposicién clase
(profesor y alumnos).
Investigacion
documental y de
campo.

Aprendizaje
colaborativo.
Discusion y analisis en
clase.

Disefio de proyectos.
Experimentacion en
campo y laboratorio.
Elaboracion de ensayos
y reportes de practicas.
Expresa ideas y
conocimientos en forma
oral y escrita.




y seguro.

Habilidades
Blandas:

-Trabajo
colaborativo.

-Comunicacion.

CB1.1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexiéon y la
argumentacion.
CP2.4.
Diagnostica la
problemética y el
potencial de
desarrollo
sostenible de los
ecosistemas y
sistemas de
produccion bajo
las condiciones
de su entorno
regional.

CE3.7. Disenay
aplica practicas
tecnoldgicas
especificas en los
cultivos, que
minimicen el
impacto
ambiental.
CE3.8.
Implementa la
nanotecnologia
como una fuente
alternativa para
incrementar la
productividad de
los cultivos.
CE3.10. Fomenta
la importancia y el
impacto del uso
adecuado de las
tendencias
tecnoldgicas que
permitan el
manejo y la
conservacion de

Objeto de estudio VII:
Principales
caracteristicas de los
herbicidas

Conoce y
analiza el
desarrollo, la
estructura
general y la
toxicidad
relacionada con
la estructura; los
mecanismos de
resistencia,
involucrados
con los
herbicidas
guimicos.

Aprendizaje basado
en:

Exposicién clase
(profesor y alumnos).
Investigacion
documental y de
campo.

Aprendizaje
colaborativo.
Discusion y andlisis en
clase.

Disefio de proyectos.
Experimentacion en
campo y laboratorio.
Elaboracion de ensayos
y reportes de practicas.
Expresa ideas y
conocimientos en forma
oral y escrita.




los recursos.

CEA4.9. Aplica
conocimientos de
toxicologia de
productos
fitosanitarios para
su uso adecuado
y seguro.

Habilidades
Blandas:

-Trabajo
colaborativo.

-Comunicacion.

CB1.1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexiéon y la
argumentacion.
CP2.4.
Diagnostica la
problemética y el
potencial de
desarrollo
sostenible de los
ecosistemas y
sistemas de
produccion bajo
las condiciones
de su entorno
regional.

CE3.7. Disefa y
aplica practicas
tecnoldgicas
especificas en los
cultivos, que
minimicen el
impacto
ambiental.

CE3.8.
Implementa la
nanotecnologia
como una fuente
alternativa para
incrementar la
productividad de
los cultivos.
CE3.10. Fomenta
la importancia y el

Objeto de estudio VIII:

Otros compuestos
fitosanitarios

8.1 Rodenticidas
8.2 Alguicidas

8.3 Nanoproductos
8.4 Otros

Conoce y
analiza el
desarrollo, la
estructura
general y la
toxicidad
relacionada con
la estructura de
compuestos
fitosanitarios
novedosos.

Aprendizaje basado
en:

Exposicién clase
(profesor y alumnos).
Investigacion
documental y de
campo.

Aprendizaje
colaborativo.
Discusion y analisis en
clase.

Disefio de proyectos.
Experimentacion en
campo y laboratorio.
Elaboracion de ensayos
y reportes de préacticas.
Expresa ideas y
conocimientos en forma
oral y escrita.

10




impacto del uso
adecuado de las
tendencias
tecnoldgicas que
permitan el
manejo y la
conservacion de
los recursos.

CE4.9. Aplica
conocimientos de
toxicologia de
productos
fitosanitarios para
su uso adecuado
y seguro.

Habilidades
Blandas:

-Trabajo
colaborativo.

-Comunicacion.

CB1.1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexion y la
argumentacion.
CP2.2.
Demuestra ética
en la proteccioén,
conservacion y
aprovechamiento
del ecosistema.
CP2.4.
Diagnostica la
problemaética y el
potencial de
desarrollo
sostenible de los
ecosistemas y
sistemas de
produccion bajo
las condiciones
de su entorno
regional.

CE3.7. Disefia 'y
aplica practicas
tecnoldgicas
especificas en los
cultivos, que
minimicen el

Objeto de estudio IX:

Impacto Ambiental
9.1 Evaluacion del
impacto ambiental por
plaguicidas quimicos
sintéticos.

9.2 Factores que
intervienen en la
residualidad.

Identifica los
conceptos
generales y los
métodos para
estimar el
impacto de los
plaguicidas
guimicos
sintéticos sobre
la salud de las
personas,
organismos
benéficos y
fauna silvestre,
y sobre el
ambiente.

Aprendizaje basado
en:

Exposicién clase
(profesor y alumnos).
Investigacion
documental y de
campo.

Aprendizaje
colaborativo.
Discusion y analisis en
clase.

Disefio de proyectos.
Experimentacion en
campo y laboratorio.
Elaboracion de ensayos
y reportes de practicas.
Expresa ideas y
conocimientos en forma
oral y escrita.

11




impacto
ambiental.

CE3.8.
Implementa la
nanotecnologia
como una fuente
alternativa para
incrementar la
productividad de
los cultivos.
CE3.10. Fomenta
la importancia y el
impacto del uso
adecuado de las
tendencias
tecnoldgicas que
permitan el
manejo y la
conservacion de
los recursos.
CE4.9. Aplica
conocimientos de
toxicologia de
productos
fitosanitarios para
su uso adecuado
y seguro.

Habilidades
Blandas:

-Trabajo
colaborativo.

-Comunicacion.

CB1.1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexiéon y la
argumentacion.
CP2.4.
Diagnostica la
problemética y el
potencial de
desarrollo
sostenible de los
ecosistemas y
sistemas de
produccion bajo
las condiciones
de su entorno

Objeto de estudio X:
Estrategias de manejo
de laresistencia a
productos
fitosanitarios.

10.1 Cociente de impacto
ambiental.

10.2 Buen uso y manejo.
10.3 Curvas de

degradacion de los
productos.

Identifica los
conceptos
generales y las
estrategias para
prevenir o
retrasar la
evolucion de
resistencias a
los productos
fitosanitario, o
ayudar a que
una poblacion
plaga en la que
ha aparecido
resistencia

Aprendizaje basado
en:

Exposicién clase
(profesor y alumnos).
Investigacion
documental y de
campo.

Aprendizaje
colaborativo.
Discusion y andlisis en
clase.

Disefio de proyectos.
Experimentacion en
campo y laboratorio.
Elaboracion de ensayos
y reportes de practicas.
Expresa ideas y
conocimientos en forma
oral y escrita.

12




regional.

CE3.7. Disefia y
aplica practicas
tecnoldgicas
especificas en los
cultivos, que
minimicen el
impacto
ambiental.

CE3.8.
Implementa la
nanotecnologia
como una fuente
alternativa para
incrementar la
productividad de
los cultivos.
CE3.10. Fomenta
la importancia y el
impacto del uso
adecuado de las
tendencias
tecnoldgicas que
permitan el
manejo y la
conservacion de
los recursos.

CE4.9. Aplica
conocimientos de
toxicologia de
productos
fitosanitarios para
Su uso adecuado
y seguro.

Habilidades
Blandas:

-Trabajo
colaborativo.

-Comunicacion.

retome su

susceptibilidad.

FUENTES DE INFORMACION

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
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Objetos de estudio I-X.

1.

Comité de Accion contra la Resistencia a
Insecticidas. (2022). Folleto  de
clasificacion del modo de accién de
insecticidas y acaricidas. (Version
actualizada en enero 2022, basada en la
62 edicién de IRAC Internacional). 28 pp.
Lagunes-Tejeda, Alberto, & Villanueva-
Jiménez, Juan  Antonio. (2009).
Toxicologia y manejo de insecticidas.
Colegio de Posgraduados, Montecillos,
México. 163 pp.

Martinez, Ramén Antonio. (2023). El uso
de antibiéticos en la produccion de
alimentos y su efecto sobre la salud.
Facultad de Farmacia, Universidad del
Pais Vasco, Espafia.

McManus, Patricia S. (1999). Uso de
antibioticos en el control de
enfermedades de las plantas.
Enfermedades Infecciosas y
Microbiologia, 19(4), 192-6.

Roberts, James R., & Reigart, John
Routt. (2013). Recognition  and
Management of Pesticide Poisonings (6th
ed.). EPA, United States of America. 277

pp.

Portafolio de
evidencias

Informe que
muestre la
importancia y
las caracteris
ticas de los
productos

disefiados para

la proteccién
de cultivos
agricolas, la
tecnologia
incorporada en
ellosy su
impacto
ambiental.
Reportes de
practicas que
demuestren la
caracterizacion
de los
productos
fitosanitarios y
su empleo
racional en
cultivos
agricolas.
Ensayo que
demuestre

su capacidad y
cCompromiso
ético en su
desempefio
profesional.

Evaluacion
escrita 1

Evaluacion
escrita 2

La calificacidn minima para acreditar el curso es de 7.0 puntos (en una

Instrumento Tipo de
evaluacion
Lista de cotejo  Diagnostica
Mapa de Formativa
aprendizaje
Lista de Diagnéstica
cotejo
Examen Diagnéstica
Examen Formativa

escala de 5.0 a 10.0).

Ponderacion

20%

30%

30%

10%

10%

14




Cronograma del avance programatico

Objetos de Estudio

Semanas

[E=Y

8 9

10

11

12

13

14

15

16

Objeto de estudio I. El combate
guimico de plagas.

Objeto de estudio Il. Conceptos
generales en toxicologia

Objeto de estudio Il
Clasificacién del modo de accién
de productos fitosanitarios

Objeto de estudio IV. Principales
caracteristicas de los
insecticidas

Objeto de estudio V. Principales
caracteristicas de los fungicidas.

Objeto de estudio VI. Principales
caracteristicas de los
compuestos antibacterianos.

Objeto de estudio VII. Principales
caracteristicas de los herbicidas

Objeto de estudio VIII. Otros
compuestos fitosanitarios

Objeto de estudio IX. Evaluacion
del impacto ambiental por
plaguicidas quimicos sintéticos

Objeto de estudio X. Estrategias
de manejo de la resistencia a
productos fitosanitarios
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