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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:

Las y los estudiantes integran los fundamentos del sistema multidisciplinario de la biotecnologia vegetal para que
coadyuven a mitigar la pérdida y/o deterioro de recursos naturales, incrementar la rentabilidad y contribuir a la salud
humana y ambiental.

COMPETENCIAS QUE SE DESARROLLAN:

Excelencia y Desarrollo Humano (CB1): La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con
resultados tangibles obtenidos en la formacién de profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y
creativo, asi como una capacidad innovadora, productiva y emprendedora. Se puntualiza en los aprendizajes, como
referente para construir nuevas propuestas y soluciones en el marco de la innovacion y pertinencia social, con matices
éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar la diversidad, promover la inclusién, valorar
la interculturalidad.

Sistemas de produccion agricola sostenibles (CE1): Implementa métodos y practicas sostenibles que contribuyan a
mejorar la eficacia de los sistemas de produccién agricola, con el fin de lograr un mayor rendimiento y calidad en los
cultivos, ademas de minimizar el impacto ambiental.

Innovacion y tecnologia agricola (CE3): Implementa tecnologias precisas, innovadoras y eficientes en el desarrollo de
la agricultura sostenible.




HABILIDADES BLANDAS A DESARROLLAR:
Pensamiento Critico y Resolucidon de Problemas: Desarrollar la capacidad para analizar datos biol6gicos complejos
y tomar decisiones informadas para su aplicacién en el campo agricola.
Comunicacion Efectiva: Fomentar la claridad en la presentacion de resultados y conclusiones en bioinformatica
agricola, tanto en informes escritos como en presentaciones.
Etica y Responsabilidad Profesional: Refuerzo de los valores éticos en el manejo y uso de datos genéticos y

biotecnolégicos.

RESULTADOS

DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO DE METODOLOGIA EVIDENCIAS
APRENDIZAJE

CB1.1. Desarrolla | Objeto de estudio I: Conoce la Aprendizaje basado en | Expresa ideas y
el pensamiento Introduccioén ala historia de la la investigacion conocimientos en forma
critico a partir de Biotecnologia vegetal biotecnologia documental: Discusion | oral y escrita.
la libertad, el 1.1- Historia y desarrollo vegetal y las de articulos cientificos
andlisis, la de la biotecnologia generalidades relacionados con los Elaboracion de ensayo.
reflexion y la vegetal. de su desarrollo. | temas abordados.
argumentacion. 1.2-Principios basicos y Elabora reporte de aula
CE1.6. Aplicay aplicaciones en Aprendizaje de medios.

disefia técnicas
de cultivo que
minimizan el
impacto
ambiental.
CE3.15. Conoce
métodos
innovadores para
incrementar la
productividad de
los cultivos.

Habilidades

blandas:

e Resolucion de
problemas

e Sociocultural

e Capacidad de
adaptacion al
cambio

agronomia

colaborativo: Mapas
mentales, exposicion
de temas.

Evidenciade la
habilidad blanda:
Lista de cotejo

CB1.1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
analisis, la
reflexion y la
argumentacion.

Objeto de estudio II:
Cultivo de tejidos
vegetales

2.1- Basamento
fisiologico;

2.2- Fases o etapas del
cultivo in vitro;

Conoce y
explica el
basamento
fisioldgico del
cultivo in vitro.

Explica las

Aprendizaje basado en
la investigacion
documental: Discusién
de articulos cientificos
relacionados con los
temas abordados.

Expresa ideas y
conocimientos en forma
oral y escrita.
Elaboracion de reporte
de laboratorio

Elaboracion de ensayo.




CELl.6. Aplicay
disefia técnicas
de cultivo que
minimizan el
impacto
ambiental.
CE3.15. Conoce
métodos
innovadores para
incrementar la
productividad de
los cultivos.

Habilidades

blandas:

e Resolucion de
problemas

e Sociocultural

e Capacidad de
adaptacion al
cambio

2.3- Desinfeccion del
material vegetal;

2.4- Medios de cultivo
mas utilizados y sus
suplementos;

2.5- Manipulacion del
material vegetal;

2.6- Ventajas;

2.7- Aplicaciones en la
mejora de cultivos.

fases del cultivo
in vitro.
Interrelaciona
los
componentes de
los medios de
cultivo con las
funciones o
procesos
fisiologicos que
desarrollara el
explante.

Aprende como
manipular el
material vegetal
desde su
colecta hasta su
siembra en los
medios de
cultivo.

Enumera las
ventajas del
cultivo in vitro y
las aplicaciones
en la mejora de
cultivos.

Aprendizaje
colaborativo: Mapas
mentales, exposicion
de temas.

Aprendizaje situado:
En laboratorio.

Elabora reporte de aula
de medios.

Evidenciade la
habilidad blanda:
Lista de cotejo

CBL1.1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexion y la
argumentacion.
CE1.6. Aplica 'y
disefia técnicas
de cultivo que
minimizan el
impacto
ambiental.
CE3.15. Conoce
métodos
innovadores para
incrementar la
productividad de
los cultivos.

Habilidades

Objeto de estudio I
Biotecnologia Molecular
en Plantas

3.1-Técnicas de ADN
recombinante;
3.2-Edicién gendmica y
CRISPR

3.3-Aplicaciones en
resistencia a
enfermedades y plagas

Profundiza en
algunas
técnicas de
biologia
molecular
relevantes en la
biotecnologia
que se puedan
aplicar en la
resistencia a
estrés bidtico.

Aprendizaje basado en
la investigacion

documental: Discusién
de articulos cientificos.

Aprendizaje
colaborativo:
Exposicién de temas.

Expresa ideas y
conocimientos en forma
oral y escrita.

Elaboracion de ensayo.

Elabora reporte de aula
de medios.

Evidencia de la
habilidad blanda:
Lista de cotejo




blandas:

¢ Resolucién de
problemas

e Sociocultural

e Capacidad de
adaptacion al
cambio

CBL1.1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexion y la
argumentacion.
CE1.6. Aplicay
disefia técnicas
de cultivo que
minimizan el
impacto
ambiental.
CE3.15. Conoce
métodos
innovadores para
incrementar la
productividad de
los cultivos.

Habilidades

blandas:

e Resolucion de
problemas

e Sociocultural

e Capacidad de
adaptacion al
cambio

Objeto de estudio IV:
Bioinformatica y
analisis de datos en
biotecnologia vegetal
4.1-Herramientas
bioinforméticas para el
andlisis genético
4.2-Interpretacion de
datos y estadistica
aplicada.

Conoce algunas
herramientas
bioinformaticas
para el analisis
genético y para
la interpretacion
de datos.

Aprendizaje basado en
la investigacion
documental: Discusion
de articulos cientificos
relacionados con los
temas abordados.

Aprendizaje
colaborativo:
Exposicién de temas.

Expresa ideas y
conocimientos en forma
oral y escrita.

Elaboracion de ensayo.

Elabora reporte de aula
de medios.

Evidencia de la
habilidad blanda:

Lista de cotejo

Parcial 1

CBL1.1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexion y la
argumentacion.
CEL1l.6. Aplica 'y
disefia técnicas
de cultivo que
minimizan el

Objeto de estudio V:
Biotecnologia ambiental
y sustentabilidad

5.1- Impacto de la
biotecnologia en la
sustentabilidad,;

5.2- Aplicaciones de la
biotecnologia en la
agricultura sostenible
(reduccién de plaguicidas;
conservacion de la

Explica el
impacto de la
biotecnologia en
la
sustentabilidad.
Conoce algunas
aplicaciones de
la biotecnologia
en la agricultura
sostenible.

Aprendizaje basado en
la investigacion
documental: Discusién
de articulos cientificos
relacionados con los
temas abordados.

Aprendizaje
colaborativo:
Exposicién de temas.

Expresa ideas y
conocimientos en forma
oral y escrita.

Elaboracion de ensayo.

Elabora reporte de aula
de medios.

Evidencia de la
habilidad blanda:




impacto
ambiental.
CE3.14. Conoce
las herramientas
tecnolégicas para
una agricultura
sostenible.
CE3.15. Conoce
métodos
innovadores para
incrementar la
productividad de
los cultivos.

Habilidades

blandas:

e Resolucion de
problemas

e Sociocultural

e Capacidad de
adaptacion al
cambio

calidad del suelo;
aumento de la eficiencia
de la fertilizacién).

Lista de cotejo

CBL1.1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexion y la
argumentacion.
CE1.6. Aplica 'y
disefia técnicas
de cultivo que
minimizan el
impacto
ambiental.
CE3.15. Conoce
métodos
innovadores para
incrementar la
productividad de
los cultivos.

Habilidades

blandas:

e Resolucion de
problemas

e Sociocultural

Objeto de estudio VI:
Seminarios y Proyectos
de Investigacion
relacionados con la
biotecnologia vegetal
6.1- Presentaciones de
investigaciones actuales;
6.2- Desarrollo de
proyectos de
investigacién por parte de
los estudiantes

Investiga sobre
tematicas
actuales en el
campo de la
biotecnologia
vegetal para
presentarlas y
desarrollar
proyectos.

Aprendizaje basado en
la investigacion
documental: Discusién
de articulos cientificos
relacionados con los
temas abordados.
Aprendizaje
colaborativo:
Exposicién de temas.

Expresa ideas y
conocimientos en forma
oral y escrita.

Elaboracion de un
proyecto de
investigacion
relacionado con la
biotecnologia vegetal.

Evidencia de la
habilidad blanda:
Lista de cotejo




e Capacidad de
adaptacion al
cambio

CB1.1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexion y la
argumentacion.
CELl.6. Aplicay
disefia técnicas
de cultivo que
minimizan el
impacto
ambiental.
CE3.15. Conoce
métodos
innovadores para
incrementar la
productividad de
los cultivos.
CE3.16. Conoce
las normas y
regulaciones
nacionales e
internacionales
relacionadas con
el uso de la
tecnologia
agricola.

Habilidades

blandas:

e Resolucion de
problemas

e Sociocultural

e Capacidad de
adaptacion al
cambio

Objeto de estudio VII:
Eticay Legislacion en
Biotecnologia

7.1- Consideraciones
éticas en la investigacion
y aplicacion de la
biotecnologia vegetal;
7.2-Normativas y
regulaciones nacionales e
internacionales.

Conoce las
consideraciones
éticas en la
investigacion y
aplicacion de la
biotecnologia
vegetal, asi
como las
normativas y
regulaciones
nacionales e
internacionales.

Aprendizaje basado en
la investigacion
documental: Discusion
de articulos cientificos
relacionados con los
temas abordados.

Aprendizaje
colaborativo:
Exposicién de temas.

Expresa ideas y
conocimientos en forma
oral y escrita.

Elaboracion de reporte
de clase practica.

Elaboracion de ensayo.

Elabora reporte de aula
de medios.

Evidencia de la
habilidad blanda:

Lista de cotejo

Parcial 2

FUENTES DE INFORMACION

(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Objeto de estudio | y II:

Pospisilova, Jana, Cassells, Alan Charles, & Gahan, Peter
Brian. (2007). Dictionary of plant tissue culture. Biologia




Plantarum, 51, 332. https://doi.org/10.1007/s10535-007-0064-
2

Davey, Michael Roy, & Anthony, Peter. (2010). Plant cell
culture, essential methods (la ed.). Wiley-Blackwell,
Inglaterra.

Dodds, John H., & Roberts, Leonard W. (2004). Experiments
in plant tissue culture (3a ed.). Cambridge University Press,
Estados Unidos.

Kyte, Lynne, Klein, John, Scoggins, Holly, & Bridgen, Mark.
(2013). Plants from test tubes: An introduction to
micropropagation (4a ed.). Timber Press.

Smith, Robert H. (1992). Plant tissue culture, techniques and
experiments (la ed.). Academic Press, Estados Unidos.
Trigiano, Robert Neal, & Gray, Dennis J. (2005). Plant
development and biotechnology. CRC Press, Estados Unidos.
https://thunderbooks.files.wordpress.com/2009/06/plant-
development-and-biotechnology.pdf

Objeto de estudio lll:

Mohan Jain, S., & Saxena, Praveen Kumar. (2009). Methods
in molecular biology: Protocols for in vitro cultures and
secondary metabolite analysis of aromatic and medicinal
plants. Humana Press, Estados Unidos.

Objeto de estudio IV:

Arcila Quiceno, Victor Hugo. (2006). Bio-informatica un campo
por conocer. REDVET. Revista Electronica de Veterinaria,
VII(11), 1-9.

Objeto de estudio Vy VI

Alvarez Lépez, Gerardo Maximiliano. (2009). Legislacion y
politicas publicas en biotecnologia en México. Centro de
Estudios para el Desarrollo Rural Sustentable y la Soberania
Alimentaria, CAmara de Diputados, LXI Legislatura / Congreso
de la Union, México.
http://biblioteca.diputados.gob.mx/janium/bv/cedrssa/lxi/legpo
|_pub_biomex.pdf

Chicaiza-Ortiz, César David, Rivadeneira-Arias, Verdnica
Carolina, Herrera-Feijoo, Roberto José, & Andrade, Jaime
Carlos. (2023). Biotecnologia ambiental, aplicaciones vy
tendencias. Editorial Grupo AEA, Ecuador.

Guerra Garcia, Yanelis Mercedes. (2007). Etica, bioética y
legislacion  en  biotecnologia.  Legislaciones  éticas
internacionales: Méas all4 del cddigo de Ndremberg. Revista
Latinoamericana de Bioética, 8(13), 80-87.
https://www.redalyc.org/pdf/1270/127012923007.pdf

La evaluacion se realizara en dos parciales, mas una
evaluacion ordinaria, en la cual se deberan incluir los

siguientes instrumentos sugeridos:

Primer Evaluacién Parcial
30% Examen

20% Exposiciones orales
20% Reporte de practicas
20% Proyecto

5% Autoevaluacion

5% Coevaluacion

Segunda Evaluacion Parcial:
30% Examen

20% Exposiciones orales

20% Reporte de practicas
20% Proyecto

5% Autoevaluacion

5% Coevaluacion

Evaluacion Ordinaria:

60% Elaboracion de un poster de divulgacion

30% Examen escrito
10% Autoevaluacion lista de cotejo

*Nota: La calificacion minima para exentar el

examen ordinario es 9

La calificacion minima para acreditar el curso es de 70

puntos (en una escala de 0 a 100).

Cronograma del avance programatico

Objetos de Estudio

Semanas

N
)
w
IS
(6]

6 | 7|8 |9 |10]11 |12

13

14

15

16

Objeto de estudio I: Introduccion | X
a la Biotecnologia vegetal

Objeto de estudio Il: Cultivo de X | X | X
tejidos vegetales
Objeto de estudio II: X | X

Biotecnologia  Molecular en



https://doi.org/10.1007/s10535-007-0064-2
https://doi.org/10.1007/s10535-007-0064-2
https://thunderbooks.files.wordpress.com/2009/06/plant-development-and-biotechnology.pdf
https://thunderbooks.files.wordpress.com/2009/06/plant-development-and-biotechnology.pdf
http://biblioteca.diputados.gob.mx/janium/bv/cedrssa/lxi/legpol_pub_biomex.pdf
http://biblioteca.diputados.gob.mx/janium/bv/cedrssa/lxi/legpol_pub_biomex.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/1270/127012923007.pdf

Plantas

Objeto de estudio IV:
Bioinforméatica y analisis de
datos en biotecnologia vegetal

Objeto de estudio V:
Biotecnologia ambiental y
sustentabilidad

Objeto de estudio VI: Seminarios
y Proyectos de Investigacion
relacionados con la
biotecnologia vegetal

Objeto de estudio VII: Etica y
Legislacion en Biotecnologia




