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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:

Conoce los principales conceptos y las metodologias fundamentales de la biologia molecular aplicada a la agricultura.
Ademas, se pretende que el alumno comprenda la interrelaciéon que existe entre estructura del cromosoma, la replicacion
del ADN, la recombinacién y la reparacion del ADN, para su aplicacién en la Ingenieria Genética, y asi poder explicar la
expresion del gen, y como éste regula la expresién génica.

COMPETENCIAS QUE SE DESARROLLAN:

Excelenciay Desarrollo Humano (CB1): La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con resultados
tangibles obtenidos en la formacion de profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi
como una capacidad innovadora, productiva y emprendedora. Se puntualiza en los aprendizajes, como referente para
construir nuevas propuestas y soluciones en el marco de la innovacion y pertinencia social, con matices éticos y de valores,
que desde su particularidad cultural le permitan respetar la diversidad, promover la inclusion, valorar la interculturalidad.
Sostenibilidad de ecosistemas y sistemas de produccion (CP2): Desarrolla planes y programas de manejo sostenible,
considerando la tecnologia de produccion, los elementos normativos y politicas vigentes

Innovacién y tecnologia agricola (CE3): Implementa tecnologias precisas, innovadoras y eficientes en el desarrollo de
la agricultura sostenible.

HABILIDADES BLANDAS QUE SE DESARROLLAN:

Habilidades Blandas:

*Trabajo colaborativo
«Comunicacion




EVIDENCIAS DE

DOMINIOS RESULTADOS DE METODOLOGIA %
OBJETOS DE ESTUDIO APRENDIZAJE DESEMPENO

CB1.2. Propone la |[Objeto de Estudio [||Comprende que los|Aprendizaje basado en la[Expresa ideas vy
solucion de Estructura de los &cidos|organismos vivos|investigacion conocimientos  en
problemas con una |nucleicos contienen material queldocumental:  Discusionfforma oral y escrita.
base interdisciplinar gobierna las|por equipos de articulos

(cientifica, 1.1. La estructura y|caracteristicas de uncientificos relacionados

humanistica y composicién del ADN vy elliindividuo y que estas son|con los temas

tecnoldgica). RNA transferidas a lajabordados.

CP2.5. Propone
alternativas de
solucion de la
problematica de los
sistemas de
produccion y
estrategias para su
mejoramiento
continuo.

CE3.14. Conoce las
herramientas
tecnoldgicas para
una agricultura
sostenible.

CE3.15. Conoce
métodos innovadores

1.1.1 El modelo de la doble
hélice del ADN de Watson y
Crick.

1.1.2. Diferentes estructuras
del ADN.

1.1.3. ADN en la célula
1.1.4. Estructura del ARN
1.1.5. EIADN y el ARN en la
formacién de proteinas.

1.2. La organizacion del ADN

en los cromosomas.
1.2.1 Cromosomas en
Células Procariotas.

1.2.2 Cromosomas en

Células Eucariotas.

descendencia.

Diferencia el ADN vy el
ARN por su estructura y
composicion.

Diferencia la organizacion
del ADN en los
cromosomas en células
procariotas y eucariotas.

Colabora de  manera
efectiva en equipos
multidisciplinarios.

Expresa ideas de manera

Aprendizaje colaborativo:
Exposicién de temas por
equipos.

para incrementar la clara y coherente en

productividad de los discusiones grupales.

cultivos.

Habilidades

Blandas:

*Trabajo colaborativo

*Comunicacion

CB1.2. Propone la |Objeto de Estudio Il.|Conocera las|Aprendizaje basado en la[Expresa ideas vy
solucién de Mecanismos delcaracteristicas generales|investigacion conocimientos  en
problemas con una |Replicacion y Reparaciénide la replicacion delldocumental: Discusion|forma oral y escrita.
base interdisciplinar |del ADN. material genético, asi|por equipos de articulos

(cientifica, 2.1 La replicacionjcomo su conservacion ylcientificos relacionados

humanistica y semiconservativa dinamismo. con los temas

tecnologica). 2.1.2 Origen de lareplicacion abordados.

CP2.5. Propone
alternativas de
solucion de la
problemética de los
sistemas de
produccion y

2.1.3
bidireccional
2.1.4 Relacion entre la
replicacion del ADN vy la
divisién celular

Replicacion

Identificard y diferenciard
la replicacion
semiconservativa de la
replicacion
semidiscontinua.

Aprendizaje colaborativo:
Exposicién de temas por
equipos.




estrategias para su
mejoramiento
continuo.

CE3.14. Conoce las
herramientas
tecnoldgicas para
una agricultura
sostenible.

CE3.15. Conoce
métodos innovadores
para incrementar la
productividad de los
cultivos.

Habilidades
Blandas:

*Trabajo colaborativo
«Comunicacion

2.1.5 La sintesis del ADN vy
las ADN polimerasas de E.
coli (1, 11, 1)

2.1.6 La sintesis discontinua
del ADN

2.1.7 Los fragmentos de
Okazaki.

Colabora de
efectiva en
multidisciplinarios.

manera|
equipos

Expresa ideas de manera
clara y coherente en
discusiones grupales

CP25

CE3.14

CE3.15

Habilidades
Blandas:

*Trabajo colaborativo
*Comunicacion

Objeto de Estudio Il
El Gen como productor
de Proteinas

3.1 La estructura de las
enzimas controladas por los
genes

3.2 La estructura de las
proteinas controladas por
genes.

Manejara el Dogma
Central de los seres vivos

Aprendera que cada gen
codifica para una proteina

especifica.
Colabora de  manera
efectiva en equipos

multidisciplinarios.

Expresa ideas de manera
clara y coherente en
discusiones grupales

Aprendizaje basado en la
investigacién

documental:  Discusion
por equipos de articulos

cientificos relacionados
con los temas
abordados.

Aprendizaje colaborativo:
Exposicion de temas por
equipos.

Expresa
conocimientos

ideas vy

en

forma oral y escrita.

Examen parcial.

CB1.2. Propone la
solucién de
problemas con una
base interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y
tecnoldgica).
CP2.5. Propone
alternativas de
solucién de la
problemética de los
sistemas de
produccion y
estrategias para su
mejoramiento
continuo.

CE3.14. Conoce las
herramientas
tecnoldgicas para
una agricultura

Objeto de Estudio IV.
Transcripcion procariota:
Iniciacion I.

4.1 La transcripcién génica
en procariotas y virus.

4.1.1 Iniciacién de la
transcripcion.

4.1.1.1 Promotores.

4.1.1.2 Caracterizaciéon de
promotores.

4.1.2 Determinacion del
comienzo de la
transcripcion.

Conocera las
caracteristicas generales

de las polimerasas
implicadas en la
transcripcion del DNA.

Identificara las proteinas
implicadas en la iniciacién

y sintesis de RNA
iniciador.
Localizara los sitios

especificos de la iniciacién
y terminacion de la
transcripcion.
Identificard los factores
que intervienen en el
control de replicacion.

Aprendizaje basado en la
investigacién
documental:  Discusién
por equipos de articulos
cientificos relacionados
con los temas
abordados.

Aprendizaje colaborativo:
Exposicién de temas por
equipos.

Expresa
conocimientos

ideas vy

en

forma oral y escrita.




sostenible.

CE3.15. Conoce
métodos innovadores
para incrementar la
productividad de los
cultivos.

Habilidades
Blandas:

*Trabajo colaborativo
*Comunicacion

4.1.3 Secuencias consenso.
4.1.4 Mutaciones up y down.
4.1.5 Complejos de la RNA
polimerasa con el DNA:
cerrado, abierto y de
elongacion.

4.1.6 Promotores fuertes y
débiles

4.2 Control de iniciacion de
transcripcion: Represion.
4.2.1 Factores
transcripcion.

4.2.2 Represores.
4.2.3.1 Sistemas inducibles.
4.2.4 Operén Lac.

4.2.4.1 Genes estructurales.
4.2.4.2 Inductor.

4.2.4.3 Operador.

4.2.5 Mutantes Oc

4.2.6 Represor Lac.

4.2.6.1 Estructura terciaria.
4.2.6.1 Operén del
triptéfano.

4.2.7 Represor Trp.

4.2.7.1 Estructura.

de

Localizara los sitios
celulares de la replicacion.

Colabora de
efectiva en
multidisciplinarios.

manera|
equipos

Expresa ideas de manera
clara y coherente en
discusiones grupales.

CB1.2. Propone la
solucién de
problemas con una
base interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y
tecnoldgica).
CP2.5. Propone
alternativas de
solucion de la
problemética de los
sistemas de
produccion y
estrategias para su
mejoramiento
continuo.

CE3.14. Conoce las
herramientas
tecnoldgicas para
una agricultura
sostenible.

CE3.15. Conoce
métodos innovadores
para incrementar la
productividad de los
cultivos.

Objeto de Estudio V. La
Expresion del Gen:
Traduccion

5.1 Estructura quimica de
las proteinas.

5.2 Estructura molecular de
las proteinas.

5.3. La naturaleza del
cbdigo genético.

5.4. Traduccién: El proceso
de la sintesis de la proteina.
5.4.1. El codon del mARN
reconoce al anticodon del
tARN.

5.4.2 Iniciacién de la
traduccion.

5.4.3 Elongacion de la
cadena de los polipéptidos.
5.4.4 Terminacién de la
traduccion.

Conocera cuales son los
mecanismos de la lectura
del mensaje genético que
se lleva a cabo en los
ribosomas, para la sintesis

de proteinas.
Colabora de  manera
efectiva en equipos

multidisciplinarios.

Expresa ideas de manera
clara y coherente en
discusiones grupales.

Aprendizaje basado en la
investigacion
documental:  Discusién
por equipos de articulos
cientificos relacionados
con los temas
abordados.

Aprendizaje colaborativo:
Exposicién de temas por
equipos.

Expresa ideas vy
conocimientos  en
forma oral y escrita.




Habilidades
Blandas:

*Trabajo colaborativo
*Comunicacion

CB1.2. Propone la
solucién de
problemas con una
base interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y
tecnoldgica).

CP2.5. Propone
alternativas de
solucion de la
problemética de los
sistemas de
produccion y
estrategias para su
mejoramiento
continuo.

CE3.14. Conoce las
herramientas
tecnoldgicas para
una agricultura
sostenible.

CE3.15. Conoce
meétodos innovadores
para incrementar la
productividad de los
cultivos.
Habilidades
Blandas:

*Trabajo colaborativo
«Comunicacion

Objeto de Estudio VI. Los
genes discontinuos.

6.1 EL ARN nuclear
heterogéneo.

6.2 El descubrimiento de los
genes discontinuos.

6.2.1 Los intrones y los
exones.

6.2.2 Tamario y forma de los
genes discontinuos.

6.2.3 El mecanismo de
corte-eliminacion de
intrones, y unién de los
exones ("splicing") en los
premensajeros eucariotas.
6.2.4 Las uniones entre los
intrones y los exones: la
regla GT/AG.

6.2.5 La estructura en forma
de lazo (“lariat”).

6.2.6 El papel de los
pequefios ARN nucleares
(ARNpn) en el proceso de
splicing.- El spliceosoma.

Discutira las
caracteristicas los genes
discontinuos y las
diferencia entre intrones y
exones.

Conocera mecanismo de
corte-eliminacion de
intrones, y union de los
exones ("splicing") en los
premensajeros eucariotas
y el papel de los ARN
nucleares en el proceso de
splicing.

Colabora de
efectiva en
multidisciplinarios.

manera
equipos

Expresa ideas de manera
clara y coherente en
discusiones grupales.

Aprendizaje basado en la
investigacion

documental:  Discusion
por equipos de articulos

cientificos relacionados
con los temas
abordados.

Aprendizaje colaborativo:
Exposicién de temas por
equipos.

Expresa
conocimientos

ideas vy

en

forma oral y escrita.

CB1.2. Propone la
solucién de
problemas con una
base interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y
tecnologica).
CP2.5. Propone
alternativas de
solucién de la
problemaética de los
sistemas de
produccion y
estrategias para su
mejoramiento
continuo.

CE3.14. Conoce las

Objeto de Estudio VII.
Técnicas béasicas de
manipulacion de los
genes y analisis del
genoma.

7. 1. Clonado del ADN y
vectores.

7.1.1 Enzimas de
restriccion.

7.2 Bibliotecas de ADN
recombinante.

7.2.1 Bibliotecas genémicas.
7.2.2 Bibliotecas
cromosomicas.

7.2.3 Bibliotecas de ADNc.

Discutira algunos de los
procedimientos envueltos
en la tecnologia del ADN
recombinante y la
manipulacion del ADN.

Conocera las principales
técnicas de manipulacion

utiizadas en biologia
molecular.

Colabora de  manera
efectiva en equipos

multidisciplinarios.

Aprendizaje basado en la
investigacién
documental:  Discusién
por equipos de articulos
cientificos relacionados
con los temas
abordados.

Aprendizaje colaborativo:
Exposicién de temas por
equipos.

Expresa
conocimientos

ideas Y|

en

forma oral y escrita.

Examen parcial




herramientas
tecnoldgicas para
una agricultura
sostenible.
CE3.15. Conoce
métodos innovadores|7.5 Marcadores
para incrementar la
productividad de los
cultivos.

Habilidades
Blandas:

*Trabajo colaborativo
*Comunicacion

la Polimeras (PCR).

7.4 Estudio de la expresién
génica con PCR en tiempo
real y RT-PCR.

moleculares.
7.6 Secuenciacion.

7.3 Reaccion en Cadena de [Expresa ideas de manera
clara y coherente en
discusiones grupales

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Objetos de estudio del | al VII.

1.

Jiménez Garcia, Luis Fernando y Merchant Larios, Hugo.
(2003). Biologia celular y molecular. Pearson Educacion de
México, S.A. de C.V, Ciudad de México, México.

Lewin, Benjamin. (2004). Genes VIII (1st ed.). Oxford
University Press, United Kingdom.

Elliot, William H. y Elliot, Daphne C. (2005). Biochemistry and
Molecular Biology. Oxford University Press, United Kingdom.
Ramakrishnan, Venkatraman. (2018). Gene machine: the race
to decipher the secrets of the ribosome (1st U.S. ed.). New
York: Basic Books.

Mardaréas, Marcos, Corbacho, Victoria Veronica, Galotti,
Luciana Dalila y Maggi, Anabela Gabriela.

Objetos de estudio VI

6.

Machin-Suarez, Alfredo, del Pozo-Nufez, Estela Margarita,
Garcia-Cruz, Irene, Héctor-Ardisana, Ernesto Francisco,
Dominguez, Yessenia, Guerrero-Morales, Sandra, Chavez-
Medina, José Antonio, Escobedo-Bonilla, Carlos Manuel y
Pérez-Alvarez, Silvia. (2022). Aislamiento y caracterizacion de
un aislado autéctono de Beauveria sp. de los campos cubanos.
Biotecnia, XXIV(1), 142-150.
https://doi.org/10.18633/biotecnia.v24i1.1553

Matas-Baca, Miguel Angel, Urias, Claudia Guadalupe, Pérez-
Alvarez, Silvia, Flores-Cérdova, Miguel Angel, Escobedo-
Bonilla, Carlos Manuel, Magallanes-Tapia, Marco Antonio y
Sanchez, Esteban. (2022). Morphological and molecular
characterization of a new autochthonous Trichoderma sp.
isolate and its biocontrol efficacy against Alternaria sp. Saudi
Journal of Biological Sciences, 29(2022), 2620-2625.
https://doi.org/10.1016/j.sjbs.2021.12.052

Pérez-Alvarez, Sandra, Héctor-Ardisana, Ernesto Francisco,
Escobedo-Bonilla, Carlos Manuel, Flores-Cordova, Miguel
Angel, Sanchez-Chavez, Esteban y Urias-Garcia, Claudia.
(2021). Actividad bioquimica y molecular de enzimas del estrés
oxidativo en plantas de tomate creciendo con plomo.
Ecosistemas y Recursos Agropecuarios, 8(3), e3163
https://doi.org/10.19136/era.a8n3.3163

Exposicion 35%
Examenes parciales 25%
Examen final 30%
Autoevaluacién 5%
Co-evaluacion 5%

La calificacion minima para acreditar el curso es de 70
puntos (en una escala de 50 a 100).

PARCIAL 1:

. Examen 50%.
o Exposiciones orales 40%.
. Autoevaluacién 5%.
. Coevaluacién 5%.
PARCIAL 2:

. Examen 50%.
o Exposiciones orales 40%.
. Autoevaluacién 5%.
. Coevaluacién 5%.

EXAMEN FINAL ORDINARIO:
. Promedio de los 2 parciales 50%
. *Examen ordinario 50%

La calificacion minima para acreditar el curso es de 70
puntos (en una escala de 50 a 100).



https://doi.org/10.18633/biotecnia.v24i1.1553
https://doi.org/10.1016/j.sjbs.2021.12.052
https://doi.org/10.19136/era.a8n3.3163

Cronograma del avance programatico

Semanas
Objetos de Estudio
1123 10|11 (12|13 |14 | 15| 16
Objeto de estudio I: Estructura de los | X | X | X
acidos nucleicos
Objeto de estudio Il: Mecanismos de
Replicacién y Reparacion del ADN
Objeto de estudio Ill: EI Gen como
productor de Proteinas
Objeto de estudio IV: Transcripcion
procariota: Iniciacion I.
Objeto de estudio V: Expresion del Gen: X | X
Traduccién
Objeto de estudio VI: Los genes X | X
discontinuos
Objeto de estudio VII: Técnicas basicas de X | X | X

manipulacién de los genes y analisis del
genoma.




