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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:

El propésito de la Unidad de Aprendizaje es establecer las bases para que las y los estudiantes conozcan los diferentes
grupos de organismos benéficos y su rol en los sistemas de produccién agricola. Desarrollar habilidades para
identificarlos y caracterizarlos. Reconocer los factores que favorecen o limitan su desarrollo: Por otra parte, conocer,
analizar y operar los procesos para la producciéon masiva de los organismos benéficos y los métodos para formular
bioproductos o insectos benéficos y las pruebas de calidad correspondientes.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Excelencia y Desarrollo Humano (CB1). La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con
resultados tangibles obtenidos en la formacion de profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y
creativo, asi como una capacidad innovadora, productiva y emprendedora. Se puntualiza en los aprendizajes, como
referente para construir nuevas propuestas y soluciones en el marco de la innovacion y pertinencia social, con matices
éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar la diversidad, promover la inclusion, valorar
la interculturalidad.

Sostenibilidad de Ecosistemas y Sistemas de Produccién (CP2). Desarrolla planes y programas de manejo
sostenible, considerando la tecnologia de produccion, los elementos normativos y politicas vigentes.

Sistemas de produccidn agricola sostenibles (CE1). Implementa métodos y practicas sostenibles que contribuyan a
mejorar la eficacia de los sistemas de produccién agricola, con el fin de lograr un mayor rendimiento y calidad en los
cultivos, ademés de minimizar el impacto ambiental.

Innovacion y tecnologia agricola (CE3). Implementa tecnologias precisas, innovadoras y eficientes en el desarrollo de
la agricultura sostenible.




Proteccion vegetal (CE4). Aplica técnicas de vanguardia para la proteccion de cultivos agricolas, que permitan mejorar
los rendimientos de los cultivos de una manera sostenible.

HABILIDADES BLANDAS A DESARROLLAR:

-Trabajo colaborativo

-Comunicacion

DOMINIOS

OBJETOS DE ESTUDIO

RESULTADOS
DE
APRENDIZAJE

METODOLOGIA

EVIDENCIAS

CBL1.1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexion y la
argumentacion.

CP2.5. Propone
alternativas de
solucion de la
problematica de
los sistemas de
produccion y
estrategias para
Su mejoramiento
continuo.

CE3.6. Recopila 'y
analiza datos de
manera eficiente.
CE3.7. Disefia y
aplica practicas
tecnolégicas
especificas en los
cultivos, que
minimicen el
impacto
ambiental.

CE3.9. Conoce y
practica técnicas
avanzadas para
la identificacion
de organismos.
Habilidades
Blandas:

-Trabajo

Objeto de estudio I:

1.1 ;/Qué son los MOB?
1.2 ¢Qué MOB usar?

1.3 ¢Qué MOB estéan
disponibles?

1.3.1 En la naturaleza
1.3.2 En la agricultura

1.4 ;Cémo actlian?

1.5 ¢ Cébmo usar los
MOB?

1.6 ¢COmo se obtienen
los MOB?

Analiza la
definicién de
organismo

benéfico, asi

como las
caracteristicas

que le confieren
las capacidades.

Comprende la
importancia  de
los  organismos
benéficos en
actividades
agricolas,
impacto
ambiental, salud
asi como de
inocuidad
alimentaria.

Aprendizaje basado
en la investigacion
documental.

Aprendizaje
colaborativo.

Practicas de campo y
laboratorio.

Disefio de proyectos.

Experimentacion en
campo y laboratorio.

Elaboracion de ensayos
y reportes de practicas.

Expresa ideas y
conocimientos en forma
oral y escrita.




colaborativo.

-Comunicacion.

CB1.1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexion y la
argumentacion.

CP2.5. Propone
alternativas de
solucién de la
problematica de
los sistemas de
produccion y
estrategias para
su mejoramiento
continuo.

CE3.6. Recopila 'y
analiza datos de
manera eficiente.
CE3.7. Disena y
aplica practicas
tecnoldgicas
especificas en los
cultivos, que
minimicen el
impacto
ambiental.

CE3.9. Conoce y
practica técnicas
avanzadas para
la identificacién
de organismos.

CE4.15. Identifica
la respuesta
fisiologica de las
plantas bajo
condiciones de
estrés hidtico y
abidtico.
Habilidades
Blandas:

-Trabajo

Objeto de estudio Il:
Identificacién y
Caracterizacion del OB.

2.1 Morfologia y criterios
generales de
clasificacion.

2.2 Metabolismo.

2.3 Nutricion y Medios de
Cultivo.

2.4 Importancia de la
clasificacion desde los
puntos de vista ecoldgico,
y agricola.

Identifica los
componentes de
la clasificacion de
microorganismos

e insectos
benéficos.
Establece los
criterios para
definir las
capacidades
benéficas.

Comprende los
mecanismos de
accion de los
diferentes OB.

Realiza practicas
sobre técnicas de
microscopia.

Elaboracion de un
ensayo o revision de
literatura relacionada
con algin OB de
interés.

Reportes de préacticas
de laboratorio y de
campo.

Disefio de proyectos.

Experimentacion en
campo y laboratorio.

Elaboracion de ensayos
y reportes de practicas.

Expresa ideas y
conocimientos en forma
oral y escrita.




colaborativo.

-Comunicacion.

CB1.1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexion y la
argumentacion.
CE3.6. Recopila 'y
analiza datos de
manera eficiente.
CE3.7. Disefia y
aplica practicas
tecnoldgicas
especificas en los

Objeto de estudio Il
Produccién masiva de
hongos benéficos

3.1 Caracteristicas
generales y fisioldgicas.
Procesos de produccion:

3.1.1 Artesanal
3.1.2 Semi-industrial
3.1.3 Industrial

3.2 Produccion de
micorrizas

Establece la
importancia  de
los hongos
benéficos.

Relaciona la

fisiologia de los
hongos con su
produccion
masiva

Realiza practicas
de aislamiento de
hongos en
medios de cultivo

Aprendizaje basado
en la investigaciéon
documental.

Aprendizaje
colaborativo.

Practicas de
laboratorio.

Visita a laboratorio
comercial

Disefio de proyectos.
Experimentacion en
campo y laboratorio.
Elaboracion de ensayos
y reportes de practicas.
Expresa ideas y
conocimientos en forma
oral y escrita.

cultivos, que sélidos
minimicen el '
impgcto Conoce y practica
ambiental. los procesos para
CE3.9. Conoce y prod.ucir
practica técnicas masivamente
avanzadas para hong’ps
la identificacion beneficos.
de organismos.
CEA4.12. Produce
y aplica
plaguicidas de
origen
microbiano.
Habilidades
Blandas:
-Trabajo
colaborativo.
-Comunicacion.
Objeto de estudio IV: L Disefio de proyectos.
CB1.1. Desarrolla ) . . Establece la | Aprendizaje basado : P y
) Produccién masiva de | . . . L Experimentacion en
el pensamiento : - importancia de | en la investigacion .
y . bacterias benéficas . campo y laboratorio.
critico a partir de las bacterias | documental. -

. - Elaboracion de ensayos
la libertad, el 4.1 Caracteristicas benéficas. o y reportes de practicas
analisis, la generales y fisiologicas Aprendizaje - '

" | Relaciona la | colaborativo. Expresa ideas y

reflexion y la

Procesos de produccion:

fisiologia de las

conocimientos en forma




argumentacion.
CES3.6. Recopila 'y
analiza datos de
manera eficiente.
CE3.7. Disefa y
aplica practicas
tecnologicas
especificas en los
cultivos, que
minimicen el
impacto
ambiental.

CE3.9. Conoce y
practica técnicas
avanzadas para
la identificacion
de organismos.

CE4.12. Produce
y aplica
plaguicidas de
origen
microbiano.

Habilidades
Blandas:

-Trabajo
colaborativo.

-Comunicacion.

4.1.1 Bioreactores tipo
tanque agitado.

4.1.2 Bioreactor Tipo
AirLift

4.1.3 Otros reactores

bacterias con su
produccion
masiva.

Realiza practicas
de aislamiento de
bacterias en
medios de cultivo.

Conoce y practica
los procesos para
producir
masivamente
bacterias
benéficas.

Practicas de
laboratorio.

Visita a laboratorio
comercial

oral y escrita.

CBL1.1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexion y la
argumentacion.
CE1.8.
Selecciona
adecuadamente
los insumos de
produccion.
CE3.6. Recopila 'y
analiza datos de
manera eficiente.
CE3.7. Disefa y
aplica practicas
tecnologicas

Objeto de estudio V:
Formulacién de
bioproductos basados
en microorganismos

5.1 Importancia

5.2 Caracteristicas
generales.

5.3 Tipos de formulacién.

5.4 Control de calidad.

Realiza préacticas
de formulacién de
hongos y
bacterias en
forma sdlida vy
liquida.

Conoce y practica

las pruebas
béasicas para
determinar la
calidad de
productos
bioldgicos.

Aprendizaje basado
en la investigacién
documental.

Aprendizaje
colaborativo.

Practicas de
laboratorio.

Disefio de proyectos.
Experimentacion en
campo y laboratorio.
Elaboracion de ensayos
y reportes de practicas.
Expresa ideas y
conocimientos en forma
oral y escrita.




especificas en los
cultivos, que
minimicen el
impacto
ambiental.

CE3.9. Conoce y
practica técnicas
avanzadas para
la identificacion
de organismos.

CEA4.12. Produce
y aplica
plaguicidas de
origen
microbiano.

Habilidades
Blandas:

-Trabajo
colaborativo.

-Comunicacion.

CBL1.1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexion y la
argumentacion.
CEL1.8.
Selecciona
adecuadamente
los insumos de
produccion.
CE3.6. Recopilay
analiza datos de
manera eficiente.
CE3.7. Disena y
aplica practicas
tecnolégicas
especificas en los
cultivos, que
minimicen el
impacto
ambiental.

CE4.13.

Objeto de estudio VI
Produccién masiva de
parasitoides.

6.1 Infraestructura

6.2 Dietas

6.3 Procesos

6.4 Control de calidad
6.4.1 Ejemplos

Conoce y analiza
la infraestructura

y equipos
necesarios para
producir

parasitoides.

Identifica los
puntos clave en
los procesos de
produccion de
parasitoides.

Identifica las
caracteristicas de
insectos
parasitoides de
buena calidad.

Aprendizaje basado
en la investigacion
documental.

Aprendizaje
colaborativo.

Practicas de
laboratorio.

Visita a laboratorio
comercial

Disefio de proyectos.
Experimentacion en
campo y laboratorio.
Elaboracion de ensayos
y reportes de préacticas.
Expresa ideas y
conocimientos en forma
oral y escrita.




Establece
programas de
reproduccién
masiva y
liberacién de
insectos
benéficos.

CE4.16. Conoce
la biologia y
etologia de
organismos plaga
en la solucion de
problemas
fitosanitarios.

Habilidades
Blandas:

-Trabajo
colaborativo.

-Comunicacion.

CBL1.1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexion y la
argumentacion.
CE1.8.
Selecciona
adecuadamente
los insumos de
produccion.
CE3.6. Recopila 'y
analiza datos de
manera eficiente.
CE3.7. Disefia y
aplica practicas
tecnologicas
especificas en los
cultivos, que
minimicen el
impacto
ambiental.

CE4.13.
Establece
programas de

Objeto de estudio VII:
Produccién masiva de
depredadores.

7.1 Infraestructura

7.2 Dietas

7.3 Procesos

7.4 Control de calidad.
7.4.1 Ejemplos

Conoce y analiza
la infraestructura
y equipos
necesarios para
producir
depredadores.

Identifica los
puntos clave en
los procesos de
produccion de
depredadores.

Identifica las
caracteristicas de
insectos
depredadores de
buena calidad.

Aprendizaje basado
en la investigacién
documental.

Aprendizaje
colaborativo.

Practicas de
laboratorio.

Visita a laboratorio
comercial

Disefio de proyectos.
Experimentacion en
campo y laboratorio.
Elaboracion de ensayos
y reportes de préacticas.
Expresa ideas y
conocimientos en forma
oral y escrita.




reproduccién
masiva y
liberacion de
insectos
benéficos.

CE4.16. Conoce
la biologia y
etologia de
organismos plaga
en la solucion de
problemas
fitosanitarios.

Habilidades
Blandas:

-Trabajo
colaborativo.

-Comunicacion.

FUENTES DE INFORMACION

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Objeto de estudio I-VI:

1.

Imran Ul Haqg, & Siddra ljaz. (2020). Plant Disease
Management Strategies for Sustainable Agriculture
through Traditional and Modern Approaches.
Springer Cham, Switzerland. 339 p.
Rodriguez-del-Bosque, Luis Antonio, & Arredondo-
Bernal, Héctor Cipriano (Eds.). (2007). Teoria y
Aplicacién del Control Bioldgico. Sociedad Mexicana
de Control Biolégico, México. 303 p.

Garcia, Fulvia. (2012). Alternativas de Control
Biolégico Contra Plagas en Cultivos. Editorial
Académica Espafiola. 132 p.

Siddiqui, Zaki A.. (2010). PGPR: Biocontrol and
Biofertilization. Springer Dordrecht. 318 p.

Rai, Mahendra Kumar (Ed.). (2006). Handbook of
Microbial Biofertilizers. FPP Crop Science. Haworth
Press Inc., EUA.

Sandoval, Maria Cristina. (2012). Métodos Utilizados
en el Control Biologico de Patégenos Fungosos.
Editorial Académica Espafiola. 272 p.
Najera-Rincon, Maria Belem, & Souza, Benigno.
(2010). Insectos Benéficos. Guia para su
Identificacion. Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales Agricolas y Pecuarias (INIFAP). 74 p.
Cafiedo, Veronica, & Ames, Teresa. (2004). Manual
de Laboratorio para el Manejo de Hongos

Portafolio de Instrumento

evidencias

Tipo de
evaluacion

Lista de
cotejo

Informe que
muestre
tecnologias
para la
produccion
masiva de OB
Reporte de
practicas que
demuestre la
caracterizacion
y produccion
de los OB.
Ensayo que
demuestre

su capacidad y
compromiso
ético en su
desempefio
profesional

Diagnostica
las

Mapa de Formativa

aprendizaje

Lista de
cotejo

Diagnostica

Evaluacion Examen

escrita 1

Diagnostica

Evaluacion Examen Formativa

escrita 2

Ponderacion

20%

30%

30%

10%

10%




Entomopatdgenos. Centro Internacional de la Papa
(CIP), Lima, Pert. 62 p. La calificacion minima para acreditar el curso es de 70 puntos
(en una escala de 50 a 100).

Cronograma del avance programatico

Objetos de Estudio Semanas
8 | 9 |10 (11|12 |13 |14 |15 | 16

-
N
w
I
(6]
o
~

Objeto de estudio I. Definicion de | X
organismo benéfico

Objeto de estudio Il. X
Identificacion y caracterizacion
del OB.

Objeto de estudio lll. Produccion X | X | X
masiva de hongos benéficos

Objeto de estudio IV. Produccién X | X | X
masiva de bacterias benéficas

Objeto de estudio V. X | X
Formulacién de bioproductos
basados en microorganismos

Objeto de estudio VI. Produccion X | X | X
masiva de parasitoides

Objeto de estudio VII. Produccion X | X | X
masiva de depredadores




