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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:
Los microorganismos juegan un papel preponderante en el desarrollo sostenible del sector

agropecuario y forestal y en la vida y salud de los humanos. Estos organismos tienen una gran
capacidad reproductiva y de adaptacion a todos los ambientes, algunos son ampliamente utilizados
en la produccion de alimentos y bebidas alcohdlicas, otros son de suma importancia en los ciclos
biogeoquimicos y en la produccion y desarrollo de las plantas, también algunos son utilizados como
control biologico y otros son organismos patogenos que causan enfermedades en el hombre, las
plantas y animales ocasionando grandes pérdidas economicas y de vidas como la actual pandemia
del COVID 19. Por lo anterior, es importante conocer y comprender sus mecanismos de
reproduccion, su fisiologia y sus interrelaciones con el medio ambiente y otros organismos, con el
fin de aprovechar de manera adecuada los microorganismos benéficos y controlar aquellos que son
daninos al hombre y afectan la produccion agropecuaria y forestal. Este curso permitira a los
alumnos mediante el analisis de informacion, estudios de caso y practicas de laboratorio generar




propuestas y/o proyectos para el uso,
microorganismos.

aprovechamiento sustentable y control de estos

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE SE DESARROLLA:
Excelencia y Desarrollo Humano: La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral
con resultados tangibles obtenidos en la formacion de profesionales con conciencia ética y solidaria,
pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad innovadora, productiva y emprendedora.

Se puntualiza en los aprendizajes, como referente para construir nuevas propuestas y soluciones
en el marco de la innovacién y pertinencia social, con matices éticos y de valores, que desde su
particularidad cultural le permitan respetar la diversidad, promover la inclusion, valorar la

interculturalidad.

Sostenibilidad de Ecosistemas y Sistemas de Produccion: Desarrolla planes y programas de
manejo sostenible, considerando la tecnologia de produccion, los elementos normativos y politicas

vigentes.

Manejo sustentable de los ecosistemas forestales: Previene, controla y restaura la degradacion
de los recursos naturales utilizando las técnicas adecuadas, en las actividades propias del sector
forestal; fomentando a la vez la produccién y conservacion de los mismos.

OBJETOS DE METODOLOGIA
ESTUDIO (Estrategias,
DOMINIOS (Contenidos RESULTADOS DE recursos EVIDENCIAS
. APRENDIZAJE didacticos,
organizados por secuencias
nes g slienes) didacticas...)
Competencias 1.1Comprende la | 1.1Exposicion del
basicas: OBJETO DE importancia maestro sobre los | 1.1Presenta
p ESTUDIO 1. de la | diversos temas, a | cuadro sinéptico
ropone la . s . . . .
. Introduccion, microbiologia | partir de la de conceptos
solucion de |, . e .
importancia e en la | bibliografia relacionados a
problemas con |, . .. . . . :
una base historia de la produccion basica y fuentes | microbiologia
. .. microbiologia agropecuaria | complementarias
interdisciplinar .
(cientifica y forestal, y en 1.1Presentacion
P 1. Introduccion la salud del | 1.2. Aprendizaje | de reporte escrito
humanistica y
. ala hombre y de | basado en la de tareas
tecnologica). . . . . N
microbiologia los investigacion
1.1Concepto ecosistemas documental 1.2 Evaluacion
Competencias 1.2Importancia de los reportes de
profesionales: de la 1.2 Conoce la | 1.3. Aprendizaje | investigacion por
Diagnostica la m1clrob1olog1a historia y 1n(lint7)1dua.1 y ' equipo
problematica y en las avances . cola (?I'{:lj[lVO. 3
1 . ciencias tecnologicos exposicion de 1.4 Evaluacion
el potencial de PP
desarrollo biolégicas de la | temas en forma de las
sostenible de los 1.3 Hisicori'a} y . microbiologia indiyidu{:lil y/o exposiciones
ecosistemas y TVO uclon de fqlélp,os €
sistemas de & | 1.3Describe y| 2P0
microbiologia

produccion bajo

clasifica los




las condiciones

1.4 Generacion

diferentes

1.4. Discusion

1.5 Revision de

de su entorno espontanea tipos de | grupal las practicas de
regional. VS microorganis laboratorio.
Biogénesis mos
1.5Descripcion y 1.5. Practica de
clasificacion laboratorio
de los
organismos
vivos por
Whittaker.
1.6Teoria
microbiana
de la
enfermedad
de Roberto
Koch.
Competencias | OBJETO DE 2.1 Identifica y 2.1.Exposicion 2.1 Reporte
basicas: ESTUDIO 2. conocer las del maestro sobre | escrito de tareas
p Estudio de las diferencias entre | los diversos sobre tema
ropone la . . . . .
. bacterias y virus células temas, a partir asignado
solucion de . iy
procariotas y de la bibliografia
problemas con . . -
2.1  Bacterias eucariotas basica y fuentes
una base X . .
) T 2.1.1 Morfologia complementarias | 2.2 Evaluacion
interdisciplinar . L
(cientifica bacteriana 2.2 Conoce la de las practicas
h P 2.1.2 Estructura estructura de las | 2.2 Aprendizaje de laboratorio y
umanistica y . . .
. bacteriana bacterias y su basado en la reportes escritos
tecnologica). . . .o .
2.1.2.1 funcion investigacion de las mismas.
Genoma documental de
Competencias | bacteriano 2.3 Conoce las estudio de caso 2.3 Evaluacion
profesionales: estructura y caracteristicas de los reportes de
Diagnostica la funcion. principales de 2.3 Aprendizaje investigacion o
problematicay | 2.1.2.2 cada tipo de individual y estudios de caso
el potencial de Membrana microorganismos | colaborativo: por equipo
desarrollo celular estructura y exposicion de
sostenible de funcion temas en forma 2.4 Evaluacion
los ecosistemas | 2.1.2.3 2.4 Clasifica las individual y/o de las
y sistemas de Mesosomas bacterias segun equipos de exposiciones
produccion bajo | estructura 'y su morfologia trabajo
las condiciones | funcién
de su entorno 2.5 Dibuja una
regional. 2.1.2.4 Pared | bacteria con sus | 2.4 Discusion

celular, estructura
y Funcion :
bacterias G(+) y G(-)

diferentes
estructuras,
sefnalando las

grupal




2.1.2.5.

Capsula y
glucocalix,
estructura y
funcion
2.1.2.6

Flagelos
estructura y
funcion
2.1.2.7

Esporas y
proceso de
esporulacion
2.1.3 Toxinas
bacterianas
2.1.4 Metabolismo
bacteria
2.1.5 Accién de los
agentes fisicos y
quimicos sobre los
microorganismos

2.1.6 Crecimiento y
reproduccion
bacteriano

2.1.7 Taxonomia
bacteriana

2.1.8 Genética
microbiana

2.1.9 Descripcion e
importancia de
algunos géneros de
bacterias en la
produccion agricola
y forestal

2.1.10
Microplasmas,
Rickettsias y formas
Bacterianas

2.2 Estudio de los
virus

2.2.1 Importancia
de los virus en la
produccion agricola,
forestal y pecuaria
2.2.2 Arquitectura
de los virus

estructuras
esenciales y las
no esenciales.

2.6 Conoce las
caracteristicas
generales de las
rickettsias

2.7 Compara las
rickettsias con
otros
microorganismos

2.8 Identifica la
importancia y
arquitectura de
los virus

2.9 Compara
virus con otros
microorganismos

2.10 Explica el
parasitismo
intracelular
obligatorio de los
virus

2.11 Dibuja la
estructura de
cada uno de los
virus, senalando
sus partes

2.5 Practica de
laboratorio




2.2.3 Componentes
estructurales
(acidos nucleicos,
proteinas)

2.2.4 Replicacion e
infectividad

2.2.5 Serologia
2.2.6 Viroides
2.2.7 Bacteriofagos
2.2.8 Algunos virus
importantes en la
produccion
agropecuaria y
forestal y pecuaria

Competencias
basicas

Solucién de
problemas

Propone la
solucion de
problemas con
una base
interdisciplinar
(cientifica,
humanistica vy
tecnologica).

Competencias
profesionales:
Diagnostica la
problematica y
el potencial de
desarrollo
sostenible de
los ecosistemas
y sistemas de
produccion bajo
las condiciones
de su entorno
regional.

Competencias
especificas:

Problematica
ambiental.

OBJETO DE
ESTUDIO 3.
Estudio de los
hongos y
Nematodos

3.1 Hongos
3.1.1 Importancia
de los hongos en la
produccion agricola,
forestal y pecuaria.
3.1.2
Caracteristicas
estructurales y
fisiologia
3.1.3 Taxonomia
3.1.4 Reproduccion,
crecimiento y
diseminacion
Hongos del
suelo Ejemplo
Hongos
Fitopatogenos
3.1.5 Ciclo de vida
3.1.6 Nutricion
3.1.7 Descripcion e
importancia de
algunos géneros
3.1.8 Micorrizas
Asociacion
micorriza planta
Importancia de las
micorrizas

3.1 Identifica y
conocer las
caracteristicas de
los hongos,

3.2 Dibuja un
hongo
filamentoso,
senalando cada
una de sus
estructuras.

3.3 Conoce las
caracteristicas
generales de los
hongos
filamentosos y de
las levaduras

3.4 Conoce y
describe hongos
fitopatogenos

3.5 Conoce las
micorrizas y los
mecanismos de
asociacion
hongo-planta

3.6 Comprende
la importancia de
las micorrizas e
identifica las
ectomicorrizas y
endomicorrizas

3.1. Exposicion
por parte del
docente
facilitador sobre
los diversos
temas

3.2. Aprendizaje
basado en la
investigacion
documental de
estudio de caso

3.3. Revision
bibliografica y
exposicion
individual y por
equipos.

3.4. Discusion

grupal

3.5. Practica de
laboratorio

3.1Elabora
trabajo de
investigacion
bibliografica

3.2 Mapa
conceptual de
interrelaciones de
los hongos con
otros organismos

3.3 Evaluacion
de exposiciones y
entregan
documental de
las mismas

3.4 Reportes
escritos de tareas
de tema asignado

3.5 Elabora
reportes de
laboratorio




e FEctomicorriz
as

e Endomicorriz
as

3.2. Nematodos

3.2.1 Importancia
de los nematodos
en la produccién
agropecuaria

3.2.2
Caracteristicas de
los nematodos,
3.2.3 Ciclo de vida
3.2.4 Reproduccion
y diseminacién
3.2.5 Descripcion e
importancia de
algunos géneros de
nematodos en la

3.7 Conoce qué
son los
nematodos y su
Importancia en la
produccion
agropecuaria y
forestal

3.8 Conoce las
enfermedades
que causan

3.9. Identifica
algunos géneros
de importancia
en la produccién

produccion
Competencias | OBJETO DE 4.1 Identifica y 4.1. Exposicion 4.1 Reportes
basicas: ESTUDIO 4. conoce los por parte del escritos por
Propone la 4. Ecologia microorganismos | docente equipo de
sohfci()n de microbiana en los ciclos facilitador sobre | estudios de caso
roblemas  con 4.1 Accion de los biogeoquimicos los diversos
Ena base microorganismos en temas
interdisciplinar los ciclos biologicos | 4.2 Analiza y 4.2 Mapa
(cientiﬁcap del carbono y reporta 4.2. Aprendizaje | conceptual de
humanis tica nitrégeno la interaccion de | basado en la interrelaciones de
tecnolégica) Y| 4.2 Interaccién de poblaciones investigacion microorganismos
sieal. poblaciones microbianas en el | documental de con las plantas
microbianas en suelo. estudio de caso
Competencias | suelos 4.3 Mapa
profesionales: | 4.2.1 Control 4.3 Valorar la conceptual del

Diagnostica la
problematica y
el potencial de
desarrollo
sostenible de
los ecosistemas
y sistemas de
produccion bajo
las condiciones
de su entorno
regional.

biologico

4.3
Microorganismos
del suelo, agua y
aire

4.3.1 Fitopatogenos
4.3.2
Microorganismos de
vida libre

importancia del
suelo y la
influencia de los
microorganismos

4.4 Conoce y
valora la
importancia de
los
microorganismos
fitopatogenos y

4.3. Discusion
grupal

4.4 Practica de
campo

ciclo de nitréogeno

y
microorganismos

4.4 Evaluacion
de exposiciones y
entregan
documental de
las mismas




Competencias | Microorganismos de | el control
especificas: alimentos bioloégico
4.3.4
Microorganismos
parasitos de
animales.

4.4 Interaccion
planta-
microorganismo

4.5 Fijacion
simbiotica de
nitrogeno y su
importancia en la
produccion agricola,
y forestal.

4.5.1 Interaccion
Rhizobium-
Leguminosas

4.5.2 Inoculacion de
microorganismos
fijadores de
nitrégeno.

Problematica
ambiental.

4.3.3 los utilizados en

4.5 Reporte de
practica de
campo

Criterios transversales del SEAES Compromiso con la responsabilidad social.

Habilidad blanda Grupal

Individual

Trabajo en equipo Concentracion
Comunicacion efectiva

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electronicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Agrios, G.N. (2001): Fitopatologia. UTEHA-
Noriega,México.https:/ /www.researchgate.net/pu
blication/271203100

Blanco F. R., (2017). Genética de la resistencia de
las plantas a factores bioticos: un informe. DOI:
10.13140/RG.2.2.16383.10400

Castillo-Gonzalez, A.R., Burrola-Barrazab, M. E., J.
Dominguez-Viverosb, J. y Chavez-Martinez A.
(2014). Microorganismos y fermentacion ruminal.

1. Participacion en clase individual y
reportes escritos 15%

2. Presentaciones orales de tema
especifico 15%

3. Reporte practicas de laboratorio 20%




Arch Med Vet. 46. 349-361

Guzman-Piedrahita, O., Castano-Zapata, j., y
Villegas-Estrada, B. (2009). Diagnostico de
enfermedades de plantas de origen biotico. Agron.
17(2): 7-24

Jiménez Diaz, R. M. (2017). Las enfermedades de
las plantas: impactos, amenazas y control. Boletin
de la Real Academia L de Cérdoba. BRAC.166:111-
130

Madigan MT, Martinko J.M., Dunlap P.V. y Clark
D.P. 2009. Brock Biologia de los microorganismos.
12a edicion, UK, Pearson Education. 3. Prescott
L.M.

Parés I R, F. y Juarez G. A. 2012. Bioquimica de los
Microorganismos. 12. Edicion. Ed. Reverté, S. A.
Barcelona

Pedraza, R. O., Teixeira, R.S K., Fernandez S. A.,
Garcia de Salamone, I. Baca B. E., Azcon,
R.,Baldani, V.L.D, y Bonilla. R. (2010).
Microorganismos que mejoran el crecimiento de las
plantas y la calidad de los suelos. Revision.
Corpoica. Ciencia y Tecnologia Agropecuaria.
11(2).155-164.

Picazo de la Garza y Prieto. Compendio de
Microbiologia. Editorial ELSEVIER. 2a. Ed. 2016

Prescott, Harley y Klein. Microbiologia. Editorial
McGraw-Hill. 7a. Ed. 2009

Santos, M., Dianez, F., De Cara, M., Camacho F. y
Tello, J. C. (2010). El control biologico de plagas y
enfermedades. Un encuadre critico. Cuadernos de
estudios agroalimentarios. 61-72.

Sarmiento, N. M. (2016). La agricultura sostenible

un reto para la microbiologia del suelo. Rev.
Colomb. Biotecnol.17(1), 5-6.

Sattley, W. y Madigan, M. T., 2015. Microbiology.
DOI: 10.1002 / 9780470015902.a0000459.pub?2

4. Tres examenes 50%




Torta, Funke and Case.

Introduccion a
Microbiologia. Editorial Panamericana. 9a Ed. 2007

la

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Unidades de aprendizaje\Semana:

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

OBJETO DE ESTUDIO 1

Introduccién, importancia e
historia de la microbiologia

OBJETO DE ESTUDIO 2

Estudio de las bacterias y virus

OBJETO DE ESTUDIO 3

Estudio de los hongos y nematodos

OBJETO DE ESTUDIO 4

Ecologia microbiana




