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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:

En esta materia se contribuye al desarrollo de competencias basicas, profesionales y especificas para
la gestion forestal, utilizando herramientas avanzadas de Sistemas de Informacion Geografica (SIG).
Se busca que los estudiantes analicen problemas relacionados con la planificacion, conservacion y
manejo sostenible de los recursos forestales, y contribuyan a su solucién mediante la creacion de
mapas tematicos, el procesamiento de datos geoespaciales y el diseio de estrategias basadas en
informacion territorial. Este programa se caracteriza por ser altamente practico, con un enfoque en
proyectos reales que implican el uso de software SIG y el analisis de datos ambientales. Los
estudiantes aprenden en la interacciéon con datos reales y situaciones forestales concretas,
promoviendo la toma de decisiones basada en evidencia y la colaboracion en equipo para abordar
desafios forestales.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE SE DESARROLLA:
Competencia basica




- B4-Transformaciéon Digital

- Trabajo en equipo y liderazgo

- Sociocultural
Competencia profesional
- Desarrollo sustentable de los ecosistemas
- Uso y operacion de herramienta y equipo
- Manejo de sistemas de produccion
Competencia especifica
- Manejo sustentable de los ecosistemas forestales
- Componentes de la cadena productiva forestal
- Investigacion y transferencia de tecnologia al sector forestal

OBJETOS DE METODOLOGIA
ESTUDIO (Estrategias,
DOMINIOS (Contenidos RESULTADOS DE recursos E‘é?:gﬁ;‘;%g E
organizados por APRENDIZAJE didacticos,
temas y secuencias
subtemas) didacticas)
Competencia | I. Fundamentos | Comprende los | La estrategia se | Ensayo teorico: Los
basica de los Sistemas | componentes y la | centrara en clases | estudiantes
de Informacion | evolucion de los | expositivas redactaran un
-B4-Desarrolla | Geografica SIG, asi como su | apoyadas con | ensayo donde
habilidades relevancia en el | presentaciones reflexionen sobre la
digitales de | Introducciéon a | manejo forestal. interactivas y | importancia de los
forma critica | los SIG recursos SIG en la gestion
que impacten Distingue entre los | multimedia  que | forestal, explicando
positivamente | -Definicion, diferentes modelos | faciliten la | sus componentes y
en la vida | componentes y | de datos espaciales | comprension aplicaciones, y como

cotidiana y en
las

organizaciones
e instituciones
para la
comunicacion
efectiva en
entornos
digitales.

-B4- Utiliza de
forma
responsable
las tecnologias
de la
informacion,
comunicacion,
conocimiento y
aprendizaje
(TICCA), en el
proceso de
construccion
de saberes y el
desarrollo de
proyectos

evolucion de los
SIG.

-Importancia de

los SIG en la
Ingenieria
Forestal.
Modelos de

datos espaciales
y fuentes de
datos

-Tipos de datos:
raster y vectorial.

-Sistemas de
coordenadas y
proyecciones.

-Fuentes de
datos: imagenes
satelitales, GPS,

bases de datos
publicas.

(raster y vectorial) y
sus aplicaciones en
la ingenieria
forestal.

Aplica los sistemas
de coordenadas y

proyecciones para
trabajar con datos
geoespaciales de

manera precisa.

Resultados de
aprendizaje de
habilidades
bandas:

Pensamiento critico:
Evalua la
importancia de los
SIG en la toma de
decisiones para la
gestion forestal.

Comunicacion
efectiva: Explica los

teorica de los SIG.

Se utilizaran
estudios de caso
para ilustrar
aplicaciones
practicas de los
SIG en el manejo
forestal.

Los estudiantes
realizaran
actividades
practicas como
ejercicios en QGIS
para reforzar
conceptos como
modelos de datos y
proyecciones.
Metodologia de
habilidades
blandas:
Pensamiento
critico: Se

pueden influir en la
toma de decisiones
forestales.

Presentacion grupal:
Exposicion  donde
los estudiantes
explicaran los
modelos de datos
espaciales (raster y
vectorial),
discutiendo su
aplicacion en casos
reales dentro de la
ingenieria forestal.

Instrumentos de
evaluacion de
habilidades
blandas:

Pensamiento critico:
Se evaluara la
capacidad para
analizar el impacto
de los SIG en la




sociales
innovadores
en el ambito
digital.

Sociocultural

Dominios:
57,11

Solucion de

problemas
Dominios:
1,2,4,7
Comunicacion
Dominios:
1,2,7,12, 14
Emprendedor

Dominios:
9,11

Trabajo en

equipo y
liderazgo

Dominios:
1, 3,5,8, 10

Competencia
profesional

Desarrollo
sustentable de
los
ecosistemas

Dominios:
1,3,4,6

Uso y
operacion de
herramienta y
equipo

Dominios:
1,2,3

conceptos
fundamentales de
SIG y su utilidad a

través de
discusiones en
equipo.

promovera la
discusion de casos
donde los SIG han

influido en
decisiones
forestales,
fomentando la

reflexion y analisis
de los impactos.

Comunicacién
efectiva: Los
estudiantes
compartiran sus
resultados en
pequenos grupos,
explicando de

manera clara el
uso de SIG en la
gestion forestal.

sostenibilidad

forestal y justificar

su relevancia.

Pensamiento critico:

Se evaluara la
capacidad para

analizar el impacto

de los SIG en la
sostenibilidad

forestal y justificar

su relevancia.

II. Manejo y
procesamiento
de datos en SIG

Georreferenciac
ion y
procesamiento
de datos
espaciales
-Métodos de
georreferenciacio
n.

-Correccion
geométrica de
datos.

Analisis de
datos
vectoriales y
raster

-Operaciones con
capas vectoriales:
buffer,
interseccion,
union.

-Operaciones con

datos raster:
algebra de
mapas, analisis
de relieve.

Aplica métodos de
georreferenciacion
para integrar
correctamente
imagenes y mapas
en los SIG.

Realiza operaciones
con capas
vectoriales y raster
para el analisis
geoespacial en
contextos

forestales.

Corrige errores
geométricos en los
datos espaciales
para asegurar la
precision de los
analisis.

de
de

Resultados

aprendizaje
habilidades
bandas:

Resolucién de
problemas: Analiza
y corrige errores de
georreferenciacion
en datos espaciales
utilizando software
SIG.

Se aplicara el
aprendizaje
basado en
proyectos, donde
los estudiantes
trabajaran con
datos espaciales
reales para
aprender métodos
de
georreferenciacion
y analisis de datos
vectoriales y
raster.

Se utilizaran
tutoriales guiados
y ejercicios en
software SIG,
complementados

con la
retroalimentacion
del docente para
corregir y mejorar
el procesamiento

de datos
espaciales.
Metodologia de
habilidades
blandas:

Resolucién de
problemas: Los

Proyecto de
georreferenciacion y
analisis de datos:
Los estudiantes
corregiran y
procesaran datos
espaciales reales,

generando un mapa

con

capas

vectoriales y raster.

Informe de trabajo

colaborativo:
Documento
detalle el proceso

que

de

analisis de datos y
las tareas realizadas

en equipo.
Instrumentos de
evaluacion de
habilidades
blandas:

Resoluciéon de
problemas: Se
medira la habilidad
para identificar y

corregir errores en el

procesamiento

de

datos geoespaciales.

Trabajo en equipo:
Se evaluara la




Innovacion 'y
transferencia
de tecnologia.

Dominios:
1,2,6

de
de

Manejo
sistemas
produccion

Dominios:
1,2,5

Administracio
n estratégica
de los recursos

Dominios:
1,2

Competencia
especifica

Investigacion y
transferencia
de tecnologia
al sector
forestal.

Dominios:
4.5

Componentes
de la cadena
productiva
forestal

Dominios:
1,5

Capacitacion y
difusion de
cultura
forestal

Dominios: 1
Tecnologias de
la produccion

forestal

Dominios: 1

Trabajo en equipo:
Colabora con otros
para realizar
analisis
geoespaciales,
integrando y
procesando  datos
vectoriales y raster.

estudiantes
resolveran
desafios practicos
al corregir errores
de
georreferenciacion
y realizar analisis
de capas
espaciales,
desarrollando la
capacidad de
enfrentar
problemas
técnicos.

Trabajo en equipo:
Se formaran
equipos para
realizar analisis
conjuntos y
evaluar la
precision de los
datos, fomentando
la colaboracion y
el intercambio de
ideas.

coordinacion y
distribucion de
tareas dentro del
grupo.

III. Cartografia
en el manejo
forestal

- Georreferenciaci

on de predios,
ejidos y
comunidades.

- Clasificacion de
uso de suelo y
vegetacion.

- Clasificacion de
areas de corta y
tratamientos
silvicolas.

- Clasificacion de
superficies para
identificar areas
con altos valores
de conservacion.

- Planificacion de
muestreo
forestal.

Genera mapas
georreferenciados
de predios, ejidos y
comunidades,
utilizando
precisos.

datos

Crea mapas de uso

de suelo y
vegetacion que
apoyen la

planificacion y el
manejo forestal.

Planifica areas de
corta y define
tratamientos

silvicolas mediante
el uso de
herramientas SIG.

Identifica areas con

altos valores de
conservacion a
través de la
clasificacion de
superficies y

Se implementara
el enfoque de
aprendizaje
practico, donde los
estudiantes
trabajaran en
proyectos que
involucren la
creacion de mapas
georreferenciados
y clasificacion de
superficies.

Se usaran salidas

de campo
simuladas
mediante datos
reales y la
aplicacion de SIG
para planificar
areas de corta,
tratamientos
silvicolas y

muestreo forestal.

Los estudiantes
tendran acceso a
bases de datos

Creacion de mapas
georreferenciados y

clasificacion de
superficies: Los
estudiantes

entregaran un

conjunto de mapas
que incluyan areas

de corta,
tratamientos
silvicolas, y zonas de
conservacion.
Instrumentos de
evaluacion de
habilidades
blandas:

Liderazgo: Se
evaluara la
capacidad del
estudiante para
coordinar la
creacion de mapas y
guiar al equipo en
las decisiones.

Toma de decisiones:




Manejo
sustentable de
los
ecosistemas
forestales

Dominios:
1,2,3,4,5

Desarrollo
rural forestal

Dominios:
1,2

corrientes hidricas.

Disena un esquema
de muestreo forestal
para la recoleccion
de datos de campo.

Resultados de
aprendizaje de
habilidades
bandas:

Liderazgo: Coordina
la  creacion  de
mapas forestales
para un manejo
adecuado del
terreno en un
contexto grupal.

Toma de decisiones:
Determina la mejor
forma de clasificar
superficies y definir

geoespaciales y
software
especializado.

Metodologia de
habilidades

blandas:

Liderazgo: Los
estudiantes
asumiran roles de
liderazgo al
coordinar equipos
para la creacion
de mapas y la
toma de
decisiones en la
planificacion
forestal.

Toma de
decisiones: Se
disenaran

Se evaluara la
justificacion y
fundamentacion de
las decisiones en el
diseno del plan de
muestreo.

areas de | escenarios donde
intervencion los estudiantes
forestal basandose | deberan decidir
en analisis de las mejores
mapas. practicas
silvicolas y de
conservacion,
fundamentando
sus elecciones con
el uso de mapas.
IV.- Mapeo para | Elabora mapas | Se adoptara una | Portafolio de mapas
la planificacion | climaticos para la | metodologia tematicos: Los
y conservacion | gestion forestal, | basada en | estudiantes
forestal considerando las | proyectos, donde | presentaran un
variaciones en | los estudiantes | portafolio final que
- Cartografia temperatura y | desarrollaran incluya mapas de
climatica para la | precipitacion. mapas tematicos | clima, suelos,
gestion forestal. (clima, suelos, | hidrologia,
Integra datos de | hidrologia, corredores
- Mapeo de suelos | suelos en mapas | corredores biologicos, y zonas
y su importancia | tematicos que | biologicos, de riesgo de
en el manejo | faciliten la toma de | incendios) incendios.
forestal. decisiones en el | utilizando datos
manejo forestal. reales. Informe integrador:
- Cartografia Documento que
hidrolégica  en | Desarrolla mapas | Las  actividades | explique c6mo
ecosistemas hidrolégicos que | incluiran la | interactiian los
forestales. identifiquen integracion de | mapas generados en
corrientes de aguay | informacion la planificacion y
- Diseno de | cuerpos hidricos en | geoespacial para | conservacion




corredores
biologicos para la
conservacion de
ecosistemas.

- Mapeo de zonas

de riesgo y
prevencion de
incendios
forestales.

areas forestales.

Disena corredores
biologicos que
fomenten la
conectividad de

ecosistemas y la
conservacion de la
biodiversidad.

Genera mapas de

la planificacion y
conservacion.

Las tareas seran
secuenciales,
permitiendo
aplicacion
progresiva
conocimientos
hasta el desarrollo
del portafolio final

una

de

forestal.
Instrumentos de
evaluacion de
habilidades
blandas:

Resolucion de
conflictos: Se
evaluara como los
estudiantes

zonas de riesgo para | de mapas. proponen soluciones
prevenir incendios a problemas de
forestales y | Metodologia de | conservacion
minimizar danos | habilidades basados en los
ecologicos. blandas: mapas generados.
Resultados de | Resolucion de | Pensamiento
aprendizaje de | conflictos: Los | sistémico: Se
habilidades estudiantes valorara la
bandas: identificaran ¥ | capacidad para
resolveran analizar de manera
Resolucion de | conflictos en la integrada los
conflictos: Propone | planificacién de | diferentes factores
soluciones a los | corredores (clima, suelos,
retos de | biolégicos y zonas hidrologia) en la
conservacion en | de riesgo, | conservacioéon y
areas forestales, | proponiendo gestion forestal.
evaluando el uso de | soluciones con
corredores base en los mapas
biologicos y mapas | generados.
de riesgo.
Pensamiento
Pensamiento sistémico: Se
sistémico: Analiza el | guiara a los
impacto de los | estudiantes a
mapas  generados | analizar céomo los
(clima, suelos, | diferentes mapas
hidrologia) en la | interactian en la
planificacion ¥y | planificacion
conservacion de | forestal,
ecosistemas considerando los
forestales de forma | factores
integrada. climaticos, de
suelos e
hidrolégicos en
conjunto.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electréonicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)
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Parcial 1

I. Fundamentos de
los Sistemas de
Informacion
Geografica

25%

II. Manejo y
procesamiento de 25%
datos en SIG

Parcial 2

III. Cartografia en

o,
el manejo forestal 25%

IV. Mapeo para la
planificacion y
conservacion
forestal

25%

Ordinario final

X (Parcial 1, Parcial 2)

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Unidades de Semanas

aprendizaje 1 2 3 4 |56 |7

8 | 910111213 |14 15

16

I. Fundamentos de
los Sistemas de
Informacion
Geografica

II. Manejo y
procesamiento de
datos en SIG

III. Cartografia en
el manejo forestal

IV. Mapeo para la
planificacion y
conservacion
forestal




CRITERIO TRANSVERSAL DEL SEAES APLICADOS A LOS OBJETOS DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA

Criterio Transversal del SEAES
Innovacioén social

El Criterio Transversal del SEAES (Sistema de Evaluacién y Acreditacion de la Educacion Superior) en el contexto
de la "Innovacién social" se integra de la siguiente manera en los objetos de estudio de la asignatura de Sistemas
de Informacién Geografica:

Innovacion social

Descripcién: La innovacion social en la materia de SIG se manifiesta en el uso creativo de los sistemas de
informaciéon geografica para abordar problemas relacionados con la gestion de los recursos naturales. Los
estudiantes trabajan en proyectos que involucran a las comunidades locales, integrando la tecnologia SIG para
la toma de decisiones colaborativas en la gestion territorial, la conservacion de areas protegidas y la planificacion
forestal.




aprendizaje y el uso de SIG.
. Heteroevaluacion: El docente evaluara los productos integradores (portafolio de mapas

y informes técnicos) con base en rubricas predefinidas.
Instrumentos de Evaluacion:

e Rubricas para la evaluacion del portafolio de mapas.
e Listas de cotejo para la evaluacion del trabajo colaborativo en la creacion de mapas.

e Cuestionarios para autoevaluacion.
Criterios de Evaluacion:

e Precision técnica en la creacion de mapas.
e Capacidad para integrar datos geoespaciales en la toma de decisiones forestales.
e (Calidad y claridad en los informes técnicos presentados.

e Colaboracion efectiva en proyectos grupales.
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