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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:

La situaciéon actual requiere de profesionales preparados que tengan la capacidad para identificar
la problematica del sector agropecuario y forestal, y que, con base en ella, planteen alternativas
para realizar investigacion que contribuya a la solucion de dicha problematica. Para ello, deberan
de ser capaces de aplicar metodologias efectivas para identificar fuentes de informacion
pertinente y experiencias que les apoye para la elaboracion de protocolos de investigacion que
generen productos que sean transferibles y en su momento, adoptados por el sector agropecuario
y forestal.

Con base en lo anterior, el proposito del curso es que el estudiante sea capaz de identificar la
problematica del sector agropecuario y forestal, y plantee protocolos de investigacion que, al ser
conducidos, generen paquetes tecnologicos transferibles y potencialmente aplicados por el

sector.

Asi, los objetivos del curso son: Identificar y aplicar las herramientas para la elaboraciéon de
protocolos de investigacion; y presentar y discutir propuestas de investigacion.




COMPETENCIA PRINCIPAL QUE SE DESARROLLA:

El. INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA AL SECTOR FORESTAL

Aplica los conocimientos cientificos y tecnologicos a fin de proponer y/o ejecutar alternativas
innovadoras para solucionar la problematica de los diferentes sistemas de produccion forestal.

METODOLOGIA
OBJETOS DE
ESTUDIO (Estrategias, | EVIDENCIAS
DOMINIOS RESULTADOS DE recursos
(Contenidos APRENDIZAJE didacticos,
organizados por secuencias
temas y subtemas) didacticas...)
Competencias 1. Principios | 1.1Comprende la | Exposicion por | Evaluacion
basicas: fisiologico importancia Yy parte del de los
. s de la generalidad de docente reportes de
B1 Sociocultural formacion la madera con la | respecto a los investigaci
de madera elaboracion de | materiales de on

Dominios:

1.Interpreta eventos
histéricos y sociales
de caracter universal.

11.Analiza los

fenéomenos de

globalizacion y
desarrollo sustentable
a partir de diferentes

perspectivas.
B2. Solucion de
problemas
Dominios:

2. Analiza las
diferentes
componentes de un
problema y sus

interrelaciones.

7. Desarrolla el interés
y espiritu cientificos.

B3 Comunicacion

1.1Importanci
ay

generalidad

€S

1.2 Caracterist
icas de la
madera en
gimnosper
masy

angiosperm

as
1.3Crecimient
0 primario

y
secundario

1.3.1. C
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diversos

productos.
1.2Conoce y

comprende las

caracteristicas

de la madera en
gimnospermas y

angiospermas
1.3Describe Yy
explica el
crecimiento
primario y
secundario

1.4 Conoce y analiza
la composicién
quimica de la

madera y los
relaciona con
productos
terminados

consulta e
informacion
sobre los
diversos temas,
a partir de la
bibliografia
basica y fuentes
complementaria
S.

Exposicion por
parte del
profesor sobre
la importancia
de los principios
fisiologicos de la
formacion de la
madera

Exposiciones
orales con

Revision de
las
practicas
de
laboratorio




Dominios:

1. Desarrolla su
capacidad de
comunicacion verbal
en forma efectiva

3. Desarrolla
habilidades de lectura
e interpretacion de
textos

7. Recopila, analiza y
aplica informacion de
diversas fuentes

Competencias
profesionales:

2 Uso y Operacion de

Herramienta y
Equipo.

Dominios:

2. Maneja equipo

basico de laboratorio

3. Innovacion Y
Transferencia De
Tecnologia.

Dominio:

2.Vincula la
problematica del
sector social y
productivo con la
investigacion

3. Valor de uso y valor
de cambio en la
transferencia
tecnologica.

Competencias
especificas:

1. Investigacion Y
Transferencia De

n O Qu ~-

1.3.2.

w o B ao~+~n 3do g

1.3.3.

P B oo —~m< B o =X

1.3.4.

H® —Cc 0w <3 o080

1.4.
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por equipo

Practica de
laboratorio para
la identificacion

de crecimiento

primario y

secundario




Tecnologia Al Sector
Forestal.

Dominio:

3.Realiza diagnosticos
de innovacion y
transferencia
tecnologicas.

Habilidades Blandas
Trabajo en equipo

Comunicacion efectiva

sicion
quimic
adela
célula
1.4.1. C
el
u
1
o
S
a
1.4.2. L
i
g
n
i
n
a
1.4.3. H
e
m
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el
u
1
o
S
a

Resultados de
Aprendizaje de
Habilidades
Blandas:

Trabajo en equipo:

Participa
activamente en
discusiones y
proyectos
colaborativos,
promoviendo la

resolucion conjunta
de problemas sobre
la  formacion y
crecimiento de la
madera.

Comunicacion
efectiva: Presenta
de manera clara y
precisa los
resultados de
investigaciones

relacionadas con el
crecimiento de la
madera, tanto en

entornos
académicos como
industriales,
utilizando ejemplos
visuales y datos
relevantes.

Metodologia de
habilidades
blandas:

Trabajo en
equipo: Se
organizaran
dinamicas de
trabajo en
grupo para que
los estudiantes
investiguen y
presenten casos
especificos
sobre el
crecimiento de
la madera,
fomentando la
colaboracion y
la asignacion
efectiva de roles
en la
elaboracion de
exposiciones.

Comunicacion
efectiva: Los
estudiantes

realizaran
presentaciones
orales y escritas
donde deberan

Instrumen
tos de
Evaluacio
n de
Habilidade
s Blandas:

Trabajo en
equipo: Se
evaluara la
capacidad
de
colaboracio
n durante
la
realizacion
de
proyectos
grupales a
través de
una
rabrica
que mida
la
contribucio
n de cada
miembro,
la calidad
de las
discusione
syla
coordinacio
n en las




transmitir la
informacion de
manera claray
precisa. Se
evaluara su
capacidad para
adaptar el
contenido a
diferentes
audiencias
(académicos,
técnicos
madereros, etc.)
mediante
retroalimentacio
n.

exposicion
es
grupales.

Comunicaci
on efectiva:
El
estudiante
sera
evaluado
mediante
la
presentacio
n de un
informe
técnico y
una
exposicion
oral, en la
que se
observara
la claridad
y precision
de la
informacioé
n, asi como
su
capacidad
para
adaptar el
mensaje a
diferentes
tipos de
audiencia.

Competencias
basicas:

2. Caracteristica
s

2.1 Conoce,

identifica y realiza

Exposicion por
parte del

Revision de
las




B2. Solucion de
problemas

Dominios:

7. Desarrolla el interés
y espiritu cientificos.

B3.Comunicacion
Dominios:

1. Desarrolla su
capacidad de
comunicacion verbal
en forma efectiva

7. Recopila, analiza y
aplica informacion de
diversas fuentes

B4. Emprendedor.
Dominio:

4. Aprovecha
optimamente los
recursos existentes

Competencias
Profesionales:

2.Uso y Operacion de
Herramientas y
Equipo

Dominio:

2.Maneja equipo
basico de laboratorio.

3. Innovacién y
Transferencia de
Tecnologia

Dominio:

3. Realiza diagnoésticos
de innovacion y

macroscopica
sy

microscopica
s
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los tres planos de
corte en la madera
y relaciona sus
principales
elementos.

2.2. Conoce e
identifica la
diferencia entre
albura y duramen
en diferentes
especies
maderables.

2.3. Describe y
analiza los
diferentes tipos de
anillos de
crecimiento en
diferentes maderas

2.4. Conoce,
identifica, y
relaciona la
importancia de las
diferentes
caracteristicas
organolépticas que
pueden tener
algunas maderas
con productos
terminados

2.5. Analiza,
explica y discute la
variabilidad
interespecifica e
intraespecifica que
influye en la

profesor sobre
los cortes de
madera y
caracteristicas
macroscopicas y
microscopicas
de las especies

Practica de
laboratorio para
la elaboracion e
identificacion de

los tres cortes
en la madera

Exposiciones
orales y
practicas sobre
la identificacion
de albura y
duramen y
distintas
maderas

Exposicion del
profesor y del

estudiante en
forma

oral y practica
sobre las

caracteristicas

organolépticas

Revision
bibliografica
sobre la
variabilidad

practicas
de
laboratorio

Entrega de
presentacio
nes en ppt

Evaluacion
de
conocimien
tos
adquiridos




transferencia
tecnologicas.

Competencias
Especificas:

Dominio:

2.Participa en la
aplicacion y
transferencia de
nuevas tecnologias
para la produccion y
la transformacion en
el sector primario
forestal.

Habilidades Blandas
Manejo de conflictos

Pensamiento critico:
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composicion de la
madera

2.6. Conoce,
analiza y explica la
importancia de la
edad de la madera.

2.7. Conoce €
identifica la
importancia de la
estructura
microscopica de
coniferas y
latifoliadas y realiza
descripcion de los
elementos que
constituye a las
especies.

Resultados de
Aprendizaje de
Habilidades
Blandas:

Manejo de
conflictos:
Desarrolla la
capacidad de
resolver
desacuerdos
durante el analisis
en equipo de las
caracteristicas
macroscopicas y
microscopicas de la
madera,
escuchando
activamente
diferentes
perspectivas y
buscando

interespecifica e
intraespecifica

Discusion
grupal-lluvia de
ideas

Practica de
laboratorio para
la elaboracion e
identificacion de

las células que
conforman la
madera de

coniferas y

latifoliadas

Metodologia de
habilidades
blandas:

Manejo de
conflictos:
Durante la
practica de
laboratorio, se
implementaran
simulaciones de
situaciones en
las que los
estudiantes
deban resolver
problemas y
desacuerdos
sobre la
identificacion de
caracteristicas
de la madera,
fomentando el
uso de técnicas

Instrumen
tos de
Evaluacio
n de
Habilidade
s Blandas:

Manejo de
conflictos:
Se
evaluara la
capacidad
del
estudiante
para
resolver
desacuerdo
s durante
las
practicas
de
laboratorio
y trabajos
colaborativ
os
mediante
una
rubrica




2.5.

H o <L

o o

soluciones
colaborativas.

Pensamiento critico:

Aplica el analisis
critico en la
identificacion y
evaluacion de la
estructura
macroscopica y
microscopica de
diversas maderas,
argumentando
decisiones basadas
en datos cientificos
y evidencias
practicas.

de negociacion y
compromiso.

Pensamiento
critico: Se
incentivara a los
estudiantes a
aplicar el
analisis critico
al realizar
comparaciones
entre diferentes
especies de
madera,
desarrollando
su capacidad
para
argumentar sus
conclusiones y
propuestas
basadas en
evidencia
cientifica.

que mida
su
habilidad
para
gestionar
conflictos y
proponer
soluciones
constructiv
as.

Pensamient
o critico: Se
evaluara
mediante
una
actividad
de
comparacio
n y analisis
de especies
de madera,
donde el
estudiante
debera
argumenta
r sus
conclusion
es basadas
en
evidencias
cientificas,
utilizando
una
rabrica
que mida
la
profundida
d del
analisis y
la calidad
de los
argumento
S.
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Competencia basica:

B2. Solucion de

Problemas
Dominios:

1. Aplica las diferentes
técnicas de
observacion para la

3. Propiedades

fisico-mecanicas

y Defectos de la
madera

3.1 Secado y tipos
de secado de la
madera

Describe los
conceptos basicos y
tipos de
propiedades fisico
mecanicas y su
relacion anatoémica

Identifica y conoce
los diferentes tipos

Exposicion  del
profesor y del
estudiante sobre
las propiedades
fisico mecanicas
y su relacion con
la anatomia

Revision de
literatura y
exposicion oral

Resumen
escrito
sobre
sobre las
propiedade
s fisico
mecanicas
de la
madera y
los

11




solucion de
problemas
2. Analiza las
diferentes
componentes de un
problema y sus
interrelaciones.
3. Distingue los
diversos  tipos de
sistemas.

4. Aplica la tecnologia
a la solucion de
problematicas.

B4. Emprendedor

2.Adapta el
conocimiento y
habilidades al
desarrollo de
proyectos

3.Demuestra
capacidad de

generacion de empleo
y autoempleo

4.Aprovecha
optimamente los
recursos existentes

Competencias
Profesionales

2. Uso y Operacion
de Herramienta y
Equipo

Dominio:

2. Maneja equipo
basico de laboratorio.

3. Innovacién y
transferencia de
Tecnologia

3.2 La maquina
universal y sus
probetas

3.3 Maderas de
reaccion

3.4 Defectos de la
estructura
anatomica

3.5 Defectos
relacionados con
la forma del tronco

3.6 Defectos en la
estructura debido
a factores externos

3.6.1. Bolsas de
resinas

3.6.2.Falso
duramen

3.6.7. Nudos en la
madera

de secado de la
madera

Conoce, opera y
realiza diversas
pruebas fisico
mecanicas de la
madera

Describe los
conceptos basicos y
tipos de defectos de

la madera

Identifica y conoce
los posibles
defectos de la
madera

Explica las causas
o factores que
ocasionan los

diferentes tipos de
defectos en la

madera

sobre secado y
tipos de secado
de la madera

Exposicion
sobre pruebas
fisico mecanicas
por parte del
profesor
Practica de
laboratorio
sobre pruebas

fisico mecanicas

en la maquia
universal
Explora
conocimientos
previos sobre los
defectos de
madera
Exposicion del

profesor y del
estudiante sobre
los diversos
defectos de 1la
madera

Practica de
laboratorios
sobre los
defectos de 1la
madera
Discusion

grupal-lluvia de
ideas sobre las
causas fo)

defectos de
la madera

Entrega y
evaluacion
de
presentacio
nes en ppt

Revision de
las
practicas
de
laboratorio

Evaluacion
de
conocimien
tos
adquiridos
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4. Vincula la
problematica del
sector social y
productivo con la
investigacion

Competencias
Especificas

1. Investigacion y
transferencia de
Tecnologia en el
Sector Forestal

Dominios:

1. Aplica el método
cientifico en la
solucion de problemas
en el area forestal.

2 .Participa en la
aplicacion y
transferencia de
nuevas tecnologias
para la produccion y
la transformacion en
el sector primario
forestal.

3. Realiza diagnosticos
de innovacion y
transferencia
tecnologicas.

HABILIDADES
BLANDAS

Liderazgo:

Iniciativa y autonomia

Resultados de
Aprendizaje de
Habilidades
Blandas:

Liderazgo: Asume
un rol de liderazgo
en la ejecucion de
pruebas fisico-
mecanicas y en la
resolucion de

factores que
ocasionan los
defectos de 1la
madera

Metodologia de
habilidades
blandas:

Liderazgo: Los
estudiantes
asumiran roles

de liderazgo
durante las
practicas de
laboratorio,

donde deberan
coordinar el

analisis de las

Instrumen
tos de
Evaluacio
n de
Habilidade
s Blandas:

Liderazgo:
El
estudiante
sera
evaluado
en su
capacidad
de liderar

13




problemas
relacionados con
defectos en la
madera, guiando al
equipo hacia
soluciones efectivas
y eficientes.

Iniciativa y
autonomia: Toma la
iniciativa en la
propuesta de
mejoras en los
procesos de secado
y analisis fisico-
mecanico,
aplicando
soluciones
innovadoras y
eficientes basadas
en investigaciones
previas.

pruebas fisico-
mecanicas de la
madera,

distribuyendo
responsabilidad
es y tomando
decisiones en
funcion de los
resultados
obtenidos.
Iniciativa Y

autonomia: Se
alentara a los
estudiantes a

proponer
mejoras en los
procesos de
secado y en la
deteccion de
defectos,

fomentando la
iniciativa

personal y la
capacidad para
trabajar de
manera
independiente
en la resolucion
de problemas
técnicos.

un equipo
de trabajo
durante las
practicas
de
laboratorio
)
distribuyen
do
responsabi
lidades y
tomando
decisiones
para
realizar
pruebas
fisico-
mecanicas,
mediante
una
rabrica
que mida
su
liderazgo y
toma de
decisiones.

Iniciativa y
autonomia:
Se
evaluara la
capacidad
del
estudiante
para
proponer
mejoras en
los
procesos
de secado
de la
madera o
en la
prevencion
de
defectos,

14




mediante
un
proyecto
individual
en el que
se mida su
capacidad
para
trabajar de
manera
auténoma
y generar
soluciones
innovadora
S.

FUENTES DE INFORMACION

(Bibliografia, direcciones electronicas)
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Van Nostrand Reinhold.

5. Barefoot, A.C.. and Frank W.
Harkins (1982). Identification of

1. Presentaciones orales de tema especifico
5%

2. Reporte Practicas de laboratorio y campo
20%

3. Examenes parciales teoricos
60%

4. Reporte viaje de practicas
15%
100%
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(Eds). Pennsylvania State
University Park.

DE CONSULTA:

13.Esau, K. Omega. (1985). Anatomia
Vegetal. Barcelona.
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Science. lowa State University
Press. 3rd ed. Ames, Iowa.

15.Guevara, V.(1965). Estructura de
la Madera y Fibras Anuales:
Composicion Quimica y
Propiedades Fisicas. Vol. 3,

Revista ATCP.

16.Phillips, E.-W.J., 1946)
Identification of softwoods by their
microscopic estructure.

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Unidades de aprendizaje

SEMANAS
1 1
1 4 7
2|3 5|6 8|9 0 5

1. Principios fisiologicos de la
formacion de madera

2 Caracteristicas macroscopicas

madera de coniferas

3 Estructura  microscopica en

latifoliadas

4 Estructura  microscopica de

5 Defectos de la madera

su relacion anatéomica

6 Propiedades fisico-mecanicas y

CRITERIO TRANSVERSAL DEL SEAES APLICADO A LOS OBJETOS DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA

Criterio Transversal del SEAES
Vanguardia

El Criterio Transversal del SEAES (Sistema de Evaluaciéon y Acreditacion de la Educacién Superior) en el
contexto de la "Vanguardia" se integra de la siguiente manera en los objetos de estudio de la asignatura de

Histologia y Tecnologia de la Madera:

17




Objetos de Estudio:

Descripcion: La vanguardia con la histologia y tecnologia de la madera implica el estudio avanzado de la
estructura interna de la madera, desde el nivel microscopico hasta el microscépico, con el objetivo de mejorar
su uso, optimizar sus propiedades y desarrollar nuevas aplicaciones. Este enfoque vanguardista en la histologia
de la madera utiliza tecnologias innovadoras para profundizar en la comprensién de su estructura celular y su
composicion, lo que tiene un impacto significativo en la industria forestal, la construccién sostenible y el
desarrollo de materiales ecologicos. Este nivel de analisis es crucial para entender cémo estas estructuras
afectan las propiedades mecanicas de la madera, como su resistencia, elasticidad y durabilidad. Por otro lado,
la vanguardia en términos de tecnologia de la madera, implica el uso de técnicas, procesos y desarrollos
innovadores para transformar este material natural en productos de mayor valor, mas sostenibles y adaptados
a las necesidades contemporaneas. Estos avances estan impulsados por la integracién de nuevas tecnologias,
la optimizacion de los recursos, el diseio de materiales de alto rendimiento y la aplicacién de enfoques mas
sostenibles en el uso de la madera. Uno de los aspectos clave de la vanguardia en la tecnologia de la madera es
el desarrollo de materiales innovadores que superan las limitaciones de la madera tradicional, ofreciendo
alternativas ecolégicas a materiales convencionales como el acero, el concreto y los plasticos.
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