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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:

En la actualidad ante el calentamiento global, y el cambio climatico con efectos de este sobre los
ecosistemas forestales, exige monitorear de cerca la dinamica y el desarrollo de los bosques mediante
el estudio de los anillos de crecimiento de los arboles vinculando variables dasométricas que pueden
inferir la produccion y productividad forestal, asi como variables ambientales que tienen relacion
directa con la variabilidad climatica, y con componentes del cambio climatico a escala regional. Es
por ello que es necesario conocer el desarrollo de las especies forestales a través del estudio de los




anillos de crecimiento en condiciones naturales estables, extremas, y su relacion con el clima, asi
como con el incremento de CO; en la atmoésfera.

En la formacion profesional contribuye a diagnosticar como la variabilidad climatica, sequias y
periodos humedos, aunado a actividades antropogénicas, incremento de gases de efecto invernadero,
o disturbios naturales y ecologicos influyen en los patrones de desarrollo y crecimiento de los anillos
de los arboles a nivel de ecosistema forestal, y como el crecimiento de los arboles estan respondiendo
ante estos eventos. Adicionalmente, integra exposiciones, reportes técnicos derivados de sesiones en
el aula, practicas de campo y laboratorio. Elabora materiales de difusion y capacitacion forestal y a
través de técnicas de comunicacion efectiva e imparte cursos a los actores del sector forestal.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE SE DESARROLLA:

Competencia basica

e B3-Responsabilidad Social.

Competencia profesional

e Sostenibilidad de ecosistemas y sistemas de produccion.

Competencia especifica

e Capacitacion y difusion de cultura forestal

e Tecnologias de la produccion forestal

METODOLOGIA
(Estrategias, EVIDENCIAS
OBJETOS DE ESTUDIO | RESULTAD A
(Contenidos, tomasy | DE | “eemsoe’ ppssaefo

Lok Jniot subtemas) APRENDIZAJE didacticos)
gggllléﬁTENCIA 1) Identifica los 1) dEXIPOSK;_lOl’l 1) Report
-B3-Desarrolla una antecedentes e. pro'<’esor e teorico
conciencia histérica basicos de la 2) Discusion sobre las
que contribuya al dendrocronologi grupal L. bases
mejoramiento de los a 3) ég;etz(jézasje técnicas e
ambitos social, i ;
educativo, cultural, Resulta.do.s de graduales g;l}:l);)rtanma
ambiental 1. ANTECEDENTES |Aprendizaje de )

DS L. s1s Metodologia de dendrocron
econémico y politico. | SOBRE i Habilidades it g .
-Analiza la DENDROCRONOLOGIA  [Blandas: Habilidades ologia
interacciéon entre la . Blandas:
naturaleza y la P efl;amzentg P ot Instrumento
sociedad, para critico: Analiza y ensamtento s de
garantizar la evalua los cmilc.o.. Fomento de [Evaluacién
preservacion del antecedentes de analisis grupales |de
entorno natural y la sobre Habilidades
promover estilos de dendrocronologia,| antecedentes Blandas:
vida sostenible. cuestionando las | teoricos,




COMPETENCIA bases teodricas y estimulando la Pensamiento
PROFESIONAL su evolucion discusion y critico:
-Caracteriza los histérica. evaluacion critica. [Rubrica para
componentes de los ' . L evaluar la
ecosistemas Comunicacion: Comunicacion: .

: capacidad de
agropecuarios. Presenta de Desarrollo de analisis
-Demuestra ética en manera clara los | presentaciones en ! Y
la PrOteCCi.(?n’ conceptos clave y | equipo para evi.uacgon
conservacion y la importancia de | transmitir los critica te
aproyechamwnto del la fundamentos de la | i ¢ P08
ecosistema. . . teoricos.
COMPETENCIA dendr9cronolog1a, dendrocronologia.

ESPECIFICA adaptandose al Comunicacion
-Vincula la nivel de - Lista de
problematica del comprension del cotejo para
sector sgc1a1 y publico. valorar
productivo forestal laridad en la
con la investigacion. claridad en
-Elabora materiales presentacion
de difusion y de
capacitacién antecedentes.
forestales.

-Aplica las técnicas

de monitoreo y

evaluacion de los

recursos forestales.

-Emplea técnicas

adecuadas de

manejo,

conservacion y

restauracion de

ecosistemas.

HABILIDADES

BLANDAS

Trabajo en equipo

Autoconocimiento

COMPETENCIA ) 1) Exposicion

BASICA 2) Ident1ﬂca | del profesor |3) Report
-Desarrolla una des_crlb? las|  2) Discusion e técnico
conciencia histérica aplicaciones de grupal sobre JE
que contribuya al la 3) Aprendizaje identificacié
mejoramiento de los dendrocronolo con tareas n y
ambitos social, ia S Te
educativo, cultural, 2. IMPORTANCIA Y 8 graduales ggscrlpmolr;s
ambiental, APLICACIONES DE LAResultados de Metodologia de licaci
econémico y politico.| DENDROCRONOLOGIA |Aprendizaje de| Habilidades 319 lcacumels
-Analiza la Habilidades Blandas: © a
interaccioén entre la Blandas: den(flrocron
naturaleza y la ] ) Trabajo en equipo: ©logia
sociedad, para Trabagjo en equipo:| Dinamicas

garantizar la Colabora conl colaborativas en la/Instrumento
preservacion del otros en la delS de

investigacion




entorno natural y
promover estilos de
vida sostenible.
COMPETENCIA
PROFESIONAL
-Caracteriza los
componentes de los
ecosistemas
agropecuarios.
-Demuestra ética en
la proteccion,
conservacion y
aprovechamiento del
ecosistema.
COMPETENCIA
ESPECIFICA
-Vincula la
problematica del
sector social y
productivo forestal
con la investigacion.
-Elabora materiales
de difusion y
capacitacion
forestales.

-Aplica las técnicas
de monitoreo y
evaluacion de los
recursos forestales.

investigacion y
exposicion de
aplicaciones de la
dendrocronologia.

Creatividad:
Propone nuevas
posibles
aplicaciones de la
dendrocronologia
basadas en el
contexto
ambiental actual.

aplicaciones de la

dendrocronologia.

Creatividad.:
Ejercicios
ideacion
descubrir
aplicaciones
innovadoras
discutir
viabilidad.

de
para

su

Evaluacion
de
Habilidades
Blandas:

Trabajo en|
equipo: Listal
de cotejo para
evaluar
participacion
y
colaboracion
en la]
investigacion
y exposicion
de
aplicaciones.

Creatividad:
Rubrica para
medir 1al
capacidad de
proponer
ideas
innovadoras y|
su

-Emplea técnicas aplicabilidad.
adecuadas de

manejo,

conservacion y

restauracion de

ecosistemas.

HABILIDADES

BLANDAS

Trabajo en equipo

Autoconocimiento

COMPETENCIA 3. DESARROLLO Y|3) Conoce el 1) Exposicion |3) Report
BASICA CRECIMIENTO DE LOS| desarrollo y del profesor | €  técnico
“Desarrolla una ARBOLES crecimiento de|  2) Discusion sobre el
conciencia historica 3.1. Crecimiento de 1 los arbol ..
que contribuya al -1. Crecimiento de las os arboles grupal conocimient
mejoramiento de los células vegetales en Resultados de| 3) Aprendizaje o, desarrollo
ambitos social, los arboles Aprendizaje de con tareas y

educativo, cultural, |3.2. Analisis de los Habilidades graduales crecimiento
ambiental, anillos de Blandas: de los
economico y politico. crecimiento (Anillos ) Metodologia de arboles
-Analiza la falsos, anillos Autonomia en elHabilidades

interaccion entre la perdidos, anillos aprendizaje: Blandas: Instrumento
naturaleza y la dobles) Investiga de s de




sociedad, para
garantizar la
preservacion del
entorno natural y
promover estilos de
vida sostenible.
COMPETENCIA
PROFESIONAL
-Caracteriza los
componentes de los
ecosistemas
agropecuarios.
-Demuestra ética en
la proteccion,
conservacion y
aprovechamiento del
ecosistema.
COMPETENCIA
ESPECIFICA
-Vincula la
problematica del
sector social y
productivo forestal
con la investigacion.
-Elabora materiales
de difusion y
capacitacion
forestales.

-Aplica las técnicas
de monitoreo y
evaluacion de los
recursos forestales.
-Emplea técnicas
adecuadas de
manejo,
conservacion y
restauracion de
ecosistemas.

HABILIDADES
BLANDAS

Trabajo en equipo

Autoconocimiento

3.3. Técnica de fechado

“Skeleton plot”

3.4. Generacion de

graficos de
crecimiento para el
fechado de muestras

manera
autonoma
aspectos clave del
crecimiento
arboreo.

Organizacioén:
Planifica su
aprendizaje para
abordar lal
evolucion de los
arboles desde un
enfoque
dendrocronologic
0.

Autonomia en el
aprendizaje:
Asignacion de tareas
individuales de
investigacion sobre
el desarrollo
arboreo.

Organizacion:
Planificacion de
tareas para
estructurar el
proceso de
aprendizaje
autéonomo.

Evaluacion
de
Habilidades
Blandas:

Autonomia en
el
aprendizaje:
Rubrica para
valorar ]
gestion del
aprendizaje
autonomo.

Organizacion:
Lista de cotejo
para evaluar
la
planificacion
y .
estructuracio
n del
aprendizaje.




4, TRABAJO DE
CAMPO Y COLECTA DE
MUESTRAS

4.1.Seleccion de arbolado

4.2.Uso del taladro de
Pressler

4.3. Toma de nucleos de

crecimiento
4.4 .Extraccion de
secciones para
reconstruccion de
clima o anatomia de
la madera

4.5.Extraccion de
secciones para
reconstruccion de
frecuencia de
incendios

4) Realiza trabajo

de campo 'y
efectiia la
colecta de
muestras de
arboles
Resultados de
Aprendizaje de
Habilidades
Blandas:
Responsabilidad:
Demuestra
compromiso con
el cuidado del

equipo de campoy
la precision en la

toma de
muestras.
Resoluciéon de
\problemas:
Soluciona

dificultades en la

colecta de
muestras en
campo.

1) Exposicion
del profesor
Discusion
grupal
Utilizacion y
manejo de
software
Practicas de
campo y
laboratorio

2)

3)

4)

Metodologia de
Habilidades
Blandas:

Responsabilidad:
Practicas de cuidado
y manejo adecuado
de los equipos
durante las sesiones
de campo.

Resolucién de
\problemas:
Ejercicios de
simulacion para
enfrentar posibles
dificultades en el
campo.

4) Realiza

mediciones,
utilizando

instrumento
S y equipo
de campo,
presentando
su informe.

S5) Elabora
reportes
finales
las
practicas
que
incluyen
una
descripcio
n del
funcionam
iento  del
equipo de
laboratorio
y campo.

de

6) Integra un
reporte
técnico
sobre el
trabajo de
campo y la
colecta de
muestras

de arboles

Instrumento
s de
Evaluacion
de
Habilidades
Blandas:

Responsabilid
ad: Lista de
cotejo para
evaluar el
manejo

adecuado del




COMPETENCIA
BASICA

-Desarrolla una
conciencia historica
que contribuya al
mejoramiento de los
ambitos social,
educativo, cultural,
ambiental,

economico y politico.

-Analiza la
interaccion entre la
naturaleza y la
sociedad, para
garantizar la
preservacion del
entorno natural y
promover estilos de
vida sostenible.
COMPETENCIA
PROFESIONAL
-Caracteriza los
componentes de los
ecosistemas
agropecuarios.
-Demuestra ética en
la proteccion,

equipo de
campo.

Resoluciéon de

problemas:
Rubrica para
valorar JE
capacidad de
resolver
dificultades

en el campo.

5. PROCESAMIENTO

DE MUESTRAS

DENDROCRONOLOGIC

AS EN EL
LABORATORIO

5.1.Elaboracion de bases
para el montado de

las muestras

5.2.Montado de muestras
5.3.Lijado y pulido de

muestras
5.4.Prefechado de
muestras

5.5.Medicién de anillos
de crecimiento en

microscopio
estereoscopio

S) Realiza el
procesamiento
de muestras
dendrocronologi
cas en el
laboratorio

Resultados de
Aprendizaje de
Habilidades
Blandas:

Atencion al
detalle: Asegura
precision en cada
etapa del
procesamiento de
las muestras.

Colabora de
manera eficaz en
el laboratorio,
compartiendo
funciones y
recursos.

Trabajo en equipo:

1) Exposicion
del profesor
2) Discusion

grupal
3) Utilizacion y
manejo de
software
4) Practicas de
campo y
laboratorio
Metodologia de
Habilidades
Blandas:

Atencion al detalle:
Supervision y
revision de
practicas para
garantizar la
precision en el
procesamiento.

Trabajo en equipo:
Colaboracion en
practicas de
laboratorio,
distribuyendo
responsabilidades.

) Realiza
mediciones,
utilizando
instrumento
s y equipo
de campo,
presentando
su informe.

2) Elabor
a reportes
finales de
las practicas
que
incluyen
una
descripcion
del
funcionamie
nto del
equipo de
laboratorio y
campo.

3) Integra
un reporte
general
sobre el
procesamie
nto de
muestras
dendrocron
ologicas en
laboratorio

Instrumento
s de




conservacion y
aprovechamiento del
ecosistema.
COMPETENCIA
ESPECIFICA
-Vincula la
problematica del
sector social y
productivo forestal
con la investigacién.
-Elabora materiales
de difusion y
capacitacion
forestales.

-Aplica las técnicas
de monitoreo y
evaluacion de los
recursos forestales.
-Emplea técnicas
adecuadas de
manejo,
conservacion y
restauracion de
ecosistemas.

HABILIDADES
BLANDAS

Trabajo en equipo
Autoconocimiento

Evaluacion
de
Habilidades
Blandas:

Atencion al
detalle: Lista
de cotejo para
valorar la
precision en
cada etapa
del
procesamient
o de las
muestras.

Trabajo en
equipo:
Rubrica para
evaluar la
colaboracion
y el
desempeno
en practicas
de

laboratorio.
5) Desarrolla el 1) Exposicion
proceso de del profesor |1) Realiza
verificacion del 2) Utilizacion y m(?ghcmnes,
feghado de manejo de ptlltlzando )
anillos  del software e
crecimiento ..
6. VERIFICACION | o . 3) Practicasde | ge” campo,
DEL FECHADO DE| ,cowtacos —ce campo y presentando
Aprendizaje de laboratorio su informe.
ANILLOS DE Habilidades
CRECIMIENTO Blandas: i
6.1.Control de la calidad ’ Metodologia de 2) Elabor
del fechado Precisién: AplicaHabllldades a reportes
6.2.Verificacion del| rigurosidad en ]a/Blandas: ﬁnales‘ . de
fechado mediante| verificacién  de Precision: Talleres de las practicas
: que
programa COFECHA | datos Yverificacion de datos ncluyen
Procesos, d 1 donde se aplica una
aseggiar; ° aIrigurosidad en la descripcién
fe;((;cati:)l en dee revision de anillos. del
anillos. Pensamiento critico: filc’)lcmnargleel
Pensamiento Discusiones sobre equipo  de

critico: Evalual

los métodos de




los métodos de

verificacion, con

laboratorio y

verificacion paralanalisis critico de su| campo.
asegurar lajvalidez y
autenticidad  y|limitaciones. 3) Reporte
precisién en los sobre el
datos. proceso de
verificacion
del fechado
de anillos de
crecimiento
Instrumentos
de Evaluacion
de Habilidades
Blandas:
Precision: Lista
de cotejo para
evaluar la
exactitud en la
verificacion de
anillos.
Pensamiento
critico: Rubrica
para medir la
evaluacion
critica en la
revision de
métodos de
fechado.
4) Realiza el 1) Exposicion 1) 'R‘eallza
del profesor mediciones,
control de L s
calidad del 2) Utilizaciony | utilizando
fechado en manejo de 1nstrumepto
7. CONTROL DE| anillos de software de” compo,
CALIDAD DEL| crecimiento 3) Practicas de presentan%o’
FECHADO ENResultados de campo y su informe.
ANILLOS DEAprendizaje de laboratorio
CRECIMIENTO Habilidades 2) Elabor
7.1.Generacion de/Blandas: Metodologia de| a reportes
cronologias mediante B Habilidades finales de
el programa Arstan |[Atencion ) alplandas: las practicas
detalle: Revisa vy que
asegura laAteTzcio’n al de{.‘a'l?e.‘ incluyen
consistencia  en|Sesiones de revision una
los . datossmtematlcg de datos descripcién
obtenidos, para mejorar la del
minimizando precision  en el fincionamie




errores en  ellcontrol de calidad. nto del
control de calidad. equipo de
B Colaboracioén: laboratorio y
Colabgraczon: . |Ejercicios de control campo
Trabaja en equipoicruzado en equipo
en la revision de para optimizar laj3) Report
datos, . revision y calidad de e sobre el
promoviendo  eljsg resultados. control de
control cruzado calidad del
de informacion fechado en
para optimizar anillos de
resultados. crecimiento
Instrumentos
de Evaluacién
de Habilidades
Blandas:
Atencién al
detalle: Lista de
cotejo para
medir la
precision en la
revision Vi
control de
datos.
Colaboracion:
Rubrica para
evaluar el
trabajo en
equipo durante
el proceso de
control de
calidad.

8. DETERMINACION . L 1) Exposicion .
DE FUNCION DE4) Determ1'r}ac1on ) delp profesor 1) d'R_eallza
RESPUESTA de lunclon del o) Utilizaciony | utilizando

o respuesta. Y | utilizando
8.1.Funcion d.e Fespu esta manejo de instrumento
de la precipitacion .
8.2.Funcion de respuestaResultados de software S ¥ equibo
N 3) Practicas de | d€ campo,
de la temperatura Aprendizaje de presentando
8.3.Funcion de respuestaHabilidades campo y U informe.
del déficit deBlandas: laboratorio
humedad o ) Metodologia de2) Elabor
8.4.Funcion de respuestalAnalisis critico:  |Habilidades .
de la humedad(Interpreta las Blandas: a reportes
relativa funciones de finales  de
8.5.Calibracién yjrespuesta con un |Andlisis critico| las practicas
verificaciéon de datos [enfoque analitico, |Actividades que




evaluando el
impacto en el
crecimiento y
adaptacion de los
arboles.

Resolucién de
\problemas:
Identifica y
soluciona
discrepancias en
los datos al
evaluar la funcion
de respuesta.

practicas para
interpretar las
funciones de
respuesta,

fomentando el

analisis critico de los
datos.

Resolucion de|
lproblemas: Practicas
de solucion de
discrepancias en los
datos, promoviendo
la deteccion y ajuste
de errores.

incluyen
una
descripcion
del
funcionamie
nto del
equipo de
laboratorio y
campo.

3)Reporte
técnico sobre
la
determinaci6
n de funcién
de respuesta

Instrumentos
de Evaluacion
de Habilidades
Blandas:

Andlisis critico:
Lista de cotejo
para medir la
profundidad en
la
interpretacion
de funciones de
respuesta.

Resolucion  de
\problemas:
Rubrica para
evaluar la
identificacion y
solucion de
discrepancias
en el analisis de

datos.

9. ANALISIS DE
RESULTADOS
DENDROCRONOLOGIC
oS

9.1.Reconstruccion del

clima

9.2.Reconstruccion de la

precipitacion

4) Analisis de
resultados
dendrocronologi
cos.

Resultados de

Aprendizaje de

Habilidades

Blandas:

1) Presentacion
sobre el analisis de
resultados
dendrocronologico
S.

Metodologia de

Habilidades

3) Report
e técnico Yy
presentacio
n en Power
Point sobre

el analisis
de
resultados

Blandas:




9.3.Reconstruccion de la
temperatura

9.4.Reconstruccion de la
humedad relativa

9.5.Reconstruccion  del
déficit de humedad

Pensamiento
analitico: Realiza
un analisis

detallado y logico
de los resultados,
generando
conclusiones
fundamentadas
en los datos
obtenidos.

Comunicaciéon de
resultados:
Expone los
hallazgos de
manera clara y
accesible,
utilizando graficos

y presentaciones
para ilustrar el
analisis.

Pensamiento
analitico: Actividades
de interpretacion
detallada,
promoviendo un
enfoque analitico de
los datos.

Comunicacion de
resultados:
Elaboracion de
presentaciones
visuales para
comunicar
resultados de
analisis de forma
accesible.

dendrocron
ologicos

Instrumentos
de Evaluacion
de Habilidades
Blandas:

Pensamiento
analitico:
Rubrica
evaluar
logica y
coherencia en
el analisis de
resultados.

para
la

Comunicaciéon
de resultados:
Lista de cotejo
para valorar la
claridad en la
presentacion
visual y oral del
analisis.

10. INTERPRETACION
DE RESULTADOS

5) Interpretacion
de resultados

Resultados de
Aprendizaje de
Habilidades
Blandas:

Sintesis de
informacion:
Capacidad para
resumir e integrar
los resultados en
un contexto
comprensible,
generando
conclusiones
practicas.

Comunicacion
efectiva: Presenta
los resultados y
su interpretacion
de manera
estructurada,

2) Presentacion en
relacion a la
interpretacion de
resultados

Metodologia de
Habilidades
Blandas:

Sintesis de
informacion:
Actividades de
sintesis donde los
estudiantes
resumen
conclusiones
relevantes en base a
los resultados
obtenidos.

Comunicacion
efectiva: Talleres de
presentacion donde
los estudiantes
exponen sus

asegurando que

4) Present
aciéon en
Power Point
sobre la
interpretaci
on de
resultados

Instrumentos
de Evaluacion
de Habilidades
Blandas:

Sintesis de
informacion:
Lista de cotejo
para medir la
capacidad de
sintetizar
informaciéon
relevante

significativa.

y

Comunicacion
efectiva:
Rubrica

interpretaciones de

para




sean accesibles
para diferentes
audiencias.

los resultados de evaluar la
manera claridad y
estructurada y organizacion de
clara. las
interpretacione
s presentadas.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones
electronicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)
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dendrocronologia
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arboles

4. Trabajo de campo
y colecta de
muestras

5. Procesamiento de
muestras en el
laboratorio




6. Verificacion del

fechado de anillos de

crecimiento

7. Control de
calidad del fechado
en anillos de
crecimiento

8. Determinacion
de funcién de
respuesta

9. Analisis de
resultados

10.  Interpretacion
de resultados

CRITERIO TRANSVERSAL DEL SEAES APLICADOS A LOS OBJETOS DE ESTUDIO DE
LA ASIGNATURA

Criterio Transversal del SEAES
Vanguardia

El Criterio Transversal del SEAES (Sistema de Evaluacion y Acreditacién de la Educaciéon Superior) en el
contexto del "Compromiso con la Responsabilidad Social" se integra de la siguiente manera en la asignatura
de Dendrocronologia:

Dendrocronologia

Descripcion: La vanguardia en dendrocronologia reside en el uso de tecnologias avanzadas para el analisis de
anillos de crecimiento y reconstruccion climatica, aplicando enfoques digitales y métodos pioneros que aportan
nuevos conocimientos y estrategias para el manejo forestal en un contexto de cambio ambiental acelerado.




