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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:

Este curso proporciona las bases tedricas y practicas para el analisis y aplicacion del balance de
materia y energia en procesos agroindustriales. Los estudiantes aprenderan a formular y resolver
ecuaciones de balance en sistemas abiertos y cerrados, considerando principios de conservacion,
eficiencia energética y optimizacion de recursos en la produccion y transformacion de materias

primas agroindustriales.

Se estudiaran los fundamentos de termodinamica aplicada, el flujo de materia y energia en
operaciones unitarias, y su impacto en la eficiencia de los procesos agroalimentarios. Ademas,
se abordaran herramientas de modelado y simulacion para evaluar el desempeno de los sistemas

productivos. A través de estudios de caso y practicas en laboratorio, los estudiantes desarrollaran




habilidades para disenar, evaluar y mejorar procesos agroindustriales con un enfoque en

sostenibilidad y optimizacion de recursos.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

CG1. Excelencia y Desarrollo Humano. La excelencia educativa promueve el desarrollo humano
integral con resultados tangibles obtenidos en la formacion de profesionales con conciencia ética
y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad innovadora, productiva y
emprendedora. Se puntualiza en los aprendizajes, como referente para construir nuevas
propuestas y soluciones en el marco de la innovaciéon y pertinencia social, con matices éticos y
de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar la diversidad, promover la
inclusion, valorar la interculturalidad.

CG3. Responsabilidad Social.- Asume con responsabilidad y liderazgo social los problemas mas
sensibles de las comunidades cercanas ante su propio contexto, con el proposito de contribuir a
la conformacion de una sociedad mas justa, libre, incluyente y pacifica, asi como al desarrollo
sostenible y al cuidado del medio ambiente, en el ambito local, regional y nacional; y a la
preservacion, enriquecimiento y difusion de los bienes y valores de las diversas culturas y con la
internacionalizacion solidaria.

CGS5. Innovacion y Emprendimiento Social.- Construye de forma colaborativa con actores
académicos y no académicos, proyectos innovadores de emprendimiento social considerando los
avances cientificos y tecnologicos para la transformacion de la sociedad; mediante la habilitacion
de redes y comunidades de practica que posibiliten el dialogo abierto, la pluralidad epistémica,
la participacion, la realimentacion y, la construccion de conocimiento, con valores de solidaridad,
justicia, equidad, sostenibilidad, interculturalidad, democracia y derechos humanos.

CP3. Pensamiento Légico y Matematico. Conoce y comprende matematicas, calculo y estadisticas
elementales en funcién de la construccién de las nociones légicas que le permitan seleccionar las técnicas
adecuadas para calcular, representar e interpretar la realidad a partir de la informacion disponible.

CE1l. Gestion de Procesos Agroindustriales: Disefia, optimiza y gestiona procesos de
produccion agroindustrial, incluyendo la planificacion de la produccion, la gestion de la cadena
de suministro, el control de calidad y la implementacion de sistemas de gestion.

CE3. Tecnologia en Produccion Agropecuaria: Aplica técnicas y tecnologias de ingenieria en la
produccion agricola y pecuaria, incluyendo el disenio de sistemas de producciéon, de riego, la
seleccion de cultivos y variedades, la gestion de suelos y fertilizacion.

CE4. Maquinaria Agroindustrial: Familiaridad con el funcionamiento y mantenimiento de
magquinaria agricola, incluyendo tractores, cosechadoras, implementos agricolas y sistemas de
automatizacion en los procesos de produccion.

Habilidades Blandas:

e Pensamiento logico

e Resolucion de problemas
Capacidad de analisis
Trabajo en equipo
Organizacion y planificacion




DOMINIOS | OBJETOS DE ESTUDIO | RESULTADOS DE | METODOLOGIA | EVIDENCIAS
(Contenidos organizados APRENDIZAJE (Estrategias,
por temas y subtemas) TeCursos
didacticos,
secuencias
didacticas.....)
CGl1.1 Objeto de estudio 1 Explica los Clases magistrales | Informes de
Desarrolla el Fundamentos del Balance | Principios de por parte del practicas de
pensamiento . : conservacion de la | docente sobre los laboratorio
critico a | de Materia y Energia

partir de la
libertad, el
analisis, la
reflexion y la
argumentaci
on.

CG3.4
Combate a la
ignorancia, la
pseudocienci
a y todos
aquellos
prejuicios
que
obstaculizan
la
transformaci
on de la
sociedad.
CG5.6
Promueve la
construccion
de saberes
enfocados a
fomentar una
cultura libre
de violencia,
desde su
profesion,
con
principios de
solidaridad,
justicia,
equidad,
sostenibilida
d,
interculturali
dad,
democracia,
derechos
humanos,
entre otros.
CP1.3
Identifica
factores
externos e
internos que
afectan la
toma de

1.1.  Principios de
conservacion de la
materia y la energia
Sistemas abiertos y
cerrados en
procesos
agroindustriales
Unidades y
dimensiones en
céalculos de balance
Tipos de balances:
estacionarios y no
estacionarios
Aplicaciones del
balance de materia y
energia en la
agroindustria

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

materia y la
energia aplicados a
los procesos
agroindustriales.

Identifica sistemas
abiertos y
cerrados.

Aplica unidades y
dimensiones
correctas en
calculos de balance
de materia y
energia.

Elabora balances
de materia y
energia en
sistemas
estacionarios y no
estacionarios.

conceptos clave
mediante el uso de
presentaciones y
ejemplos.

Resolucion de
problemas
matematicos y
analisis de
balances en
diferentes
sistemas.

Practicas de
laboratorio para
visualizar la
aplicacion de
balances de
materia y energia
en procesos
agroindustriales.

Resolucion de
ejercicios y
problemas
numéricos

Examen




decisiones
estratégicas.
CP2.4
Diagnostica
la
problematica
y el potencial
de desarrollo
sostenible de

los

ecosistemas

y sistemas de

produccion

bajo las

condiciones

de su

entorno

regional.

C.E.2.1

Comprende

los

principios

fundamenta

les de 1la

tecnologia

de

alimentos

CGl1.1 Objeto de estudio 2: Analiza procesos Exposicién por Examen
Desarrolla el | Analisis, disefio y de extraccién en parte del docente
pensamiento | diagnéstico sistemas liquido- sobre los conceptos

critico a sélido. fundamentales de Reporte de
partir de la PR . s .
libertad el analisis y disefio practicas de
anélisis: la | 2.1. Aplicaciones del Identifica métodos de procesos laboratorio
reflexion y la balance de materia y | de mezclado, agroindustriales.
argumentaci energia en la sedimentaci()n,

on. agroindustria filtracion y

CG5.6 2.2.  Extraccién de centrifugacién en Practicas de

Promueve.{a liquidos-sélidos procesos laboratorio de:

(cionst]rauccmn 2.3. Mezclado, agroindustriales. Aplicacién de

eﬁfzacla(ii)essa sedimentacioén, técnica's‘de

fomentar una filtraciéon y Cqmpr(?nde los extracm_o‘n,

cultura libre centrifugacion principios de separaciéon y

de violencia, | 2.4. Sistemas liquidos - humidificacion y secado.

desde su sélidos su relacién con el

profesion, 2.5.  Mezclado, volumen,

con sedimentacion, temperatura y

principios de filtracion y calor.

solidaridad, ) ..

justicia, centr.lfl.lgacm.)p ]

equidad, 2.6. Humidificacién Aphcg )

sostenibilida | 2-7-  Mezcla gasesy conocimientos

d, operaciones sobre des

interculturali | 2.8. Calor y volumen humidificacion y

dad, humedo sus efectos en los

democracia, procesos

derechos agroindustriales.




humanos,
entre otros.
CP1.3
Identifica
factores
externos e
internos que
afectan la
toma de
decisiones
estratégicas.
CP2.4
Diagnostica
la
problematica
y el potencial
de desarrollo
sostenible de
los
ecosistemas
y sistemas de
produccion
bajo las
condiciones
de su
entorno
regional.

C.E.2.8
Optimiza
los procesos
de
produccién
para
asegurar la
maxima
eficiencia y
calidad.

2.9. Temperatura de
vacio, de saturacion
y de bulbo humedo
Procesos de des
humidificacion
Secado

Métodos y equipo

Evaltia métodos y
equipos de secado
adecuados para
distintos productos
agroindustriales.

CGl1.1
Desarrolla el
pensamiento
critico a
partir de la
libertad, el
analisis, la
reflexion y la
argumentaci
on.

CG3.4
Combate a la
ignorancia, la
pseudocienci
a y todos
aquellos
prejuicios
que
obstaculizan
la
transformaci

Objeto de estudio 3:
Procesos en la industria

3.1.  Tipos de sélido y
seleccion del
transportador
Reduccion de
tamano
Generacion y
transporte de calor
Transferencia masa
Evaporacion
Destilacion
Absorcion de gases

3.2.

3.3.

3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Selecciona
transportadores
adecuados segin
el tipo de sélido en
procesos
agroindustriales.

Evaltia los métodos
de reduccion de
tamano.

Analiza la
generacion y
transporte de
calor.

Aplica principios
de transferencia de
masa.

Clases magistrales
por el docente

Practicas de
laboratorio sobre
reduccion de
tamano,
transferencia de
masay
evaporacion.

Resolucion de
problemas sobre
transferencia de
masa y generacion
de calor por parte
de los estudiantes

Reporte de
practicas

Analisis de
casos

Examen




on de la
sociedad.
CP1.3
Identifica
factores
externos e
internos que
afectan la
toma de
decisiones
estratégicas.
CP2.4
Diagnostica
la
problematica
y el potencial
de desarrollo
sostenible de

Explica los
fundamentos y
aplicaciones de
evaporacion,
destilacion y

absorcion de gases.

los

ecosistemas

y sistemas de

produccion

bajo las

condiciones

de su

entorno

regional.

C.E.2.1

Comprende

los

principios

fundamenta

les de la

tecnologia

de

alimentos

CG1.1 Objeto de estudio 4: Aplica ecuaciones Clases tedricas con | Informes de
Desarrolla el | Balance de Materia en generales de resolucién de calculo de
pensamiento | procesos Agroindustriales balance de materia | ejercicios balance
critico a con y sin reaccién | aplicados.

partir de la . P

libertad, el | 4-1. Ecuaciones quimica en o Examen
analisis, la generales del procesos Practicas de

reflexién y la balance de materia agroindustriales. laboratorio sobre

argumentaci sin y con reaccion balances de

on. quimica Calcula flujos materia en

CP1.3 4.2. Calculo de flujos masicos y procesos

Identifica maésicos y fracciones fracciones en agroindustriales.

extorrios ¢ en mezclas y mezclas y

internos que separaciones Separaciones

afectan la 4.3, Procesos de agroindustriales.

toma de evaporacioén, secado

decisiones y concentraciéon Evalua procesos de

estratégicas. | 4.4.  Reciclaje y purga en | €vaporacion,

CP2.4 sistemas secado y

PiagnOStica agroindustriales concentraciéon en

a

problematica

la agroindustria.




y el potencial
de desarrollo
sostenible de

4.5.

Aplicaciones del
balance de materia
en produccién y

Analiza el impacto
del reciclaje y

los procesamiento de purga en sistemas

ecosistemas . - .

v sistemas de alimentos agroindustriales.

produccion .

bajo las Aplica el balance

condiciones de materia en la

de su produccion y

entorno procesamiento de

regional. alimentos

C.E.1.8

Transforma

productos

agroindustr

iales

mediante

técnicas

innovadora

Sy

eficientes.

CGl1.1 Objeto de estudio 5: Explica los Clases teodricas Reporte de
Desarro}la el | Balance de Energia en principios de la sobre principios practicas de
pensamiento | Sistemas Agroindustriales termodinamica termodinamicos y | laboratorio
critico 4 la aplicada en su aplicacién en la

Eg:i”ltra q, © eal 5.1.  Principios de la sistemas ‘ agroindustria por Exposicion oral
andlisis, la termodinamica agroindustriales. parte del docente.

reflexiéon y la aplicada Ejercicios
argumentaci | 5.2.  Balance de energia Realiza balances Ejercicios practicos

on. en sistemas sin y de energia en de calculo de

CG3.4 con transferencia de | Sistemas con y sin | balances de Examen
Combate a la calor transferencia de energia en

ignorancia, 1a | 5 3 a1cylo de eficiencia | calor. distintos procesos

pseudocwlzlm energética en resueltos por el

ungllosto o8 procesos Calc.:ula. la estudiante.

prejuicios agroindustriales eﬁClef}C}a o

que 5.4. Energia en energética en Practicas de

obstaculizan operaciones procesos laboratorio

la Unitarias como agroindustriales. enfocadas en

transformaci pasteurizacién y medicién de

on de la secado Evalua la energia eficiencia

sociedad. 5.5.  Aplicaciones del utilizada en energética en

gg;geve la balance de energia op§rac.iones oper.aciones.

construceion en la optimizacion unitarias como agroindustriales.

de saberes de procesos pasteurizacion y

enfocados a
fomentar una
cultura libre
de violencia,
desde su
profesion,
con
principios de

secado.

Aplica el balance
de energia para la
optimizacion de
procesos
agroindustriales.




solidaridad,
justicia,
equidad,
sostenibilida
ds
interculturali
dad,
democracia,
derechos
humanos,
entre otros.
CP1.3
Identifica
factores
externos e
internos que
afectan la
toma de
decisiones
estratégicas.
CP2.4
Diagnostica
la
problematica
y el potencial
de desarrollo
sostenible de
los
ecosistemas
y sistemas de
produccion
bajo las
condiciones
de su
entorno
regional.

C.E.2.1

Comprende
los
principios
fundament
ales de la
tecnologia
de
alimentos

CGl1.1
Desarrolla el
pensamiento
critico a
partir de la
libertad, el
analisis, la
reflexion y la
argumentaci
on.

CP2.4
Diagnostica

Objeto de estudio 6:
Integracion y Optimizacion
del Uso de Materia y
Energia

6.1. Modelado y
simulacion de
balances en
procesos
productivos

Simula balances de
materia y energia
en procesos
productivos
agroindustriales.

Disena estrategias
de ahorro y
recuperacion de
energia en la
agroindustria.

Clases magistrales
por parte del
docente

Uso de software
especializado para
modelado y
simulacion de
balances de
materia y energia.

Reporte de
practicas de
laboratorio

Examen




la 6.2.  Estrategias de Practicas de
problematica ahorro y Conoce practicas laboratorio
y el potencial recuperacioén de para la
de desarrollo energia en la sostenibilidad y
ls(;)sstemble de agroindustria reduccién de
ecosistemas 6.3. Sostenibilidad y desperdicios en
y sistemas de reduccién de sistemas
produccién desperdicios en agroindustriales.
bajo las sistemas
condiciones agroindustriales Identifica
de su 6.4. Implementacién de tecnologias limpias
entorno tecnologias limpias y | y energias
regional. energias renovables | renovables en

en la industria procesos
CE.1.2 industriales.
Implementa
tecnologias
y métodos
de
produccién
avanzados

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electronicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Objeto de estudio 1

basicos y calculos en ingenieria quimica. Pearson.

balance de materia y energia. McGraw-Hill.
Objeto de estudio 2
Unitarias en

Operaciones
McGraw-Hill.

Masa. McGraw-Hill.

Objeto de estudio 3

Seader, J. D., Henley, E. J., & Roper, D. K. (2011).
Separation Process Principles. Wiley.

Welty, J. R., Wicks, C. E., & Wilson, R. E. (2014).
Fundamentals of Momentum, Heat,
Transfer. Wiley.

Objeto de estudio 4

operaciones unitarias. Pearson.

Doran, P. M. (2012). Bioprocess Engineering Principles.
Academic Press.

Objeto de estudio 5

Himmelblau, D. M., & Riggs, J. B. (2012). Principios

Smith, W. L., & Van Ness, H. C. (2005). Introduccién a
la ingenieria quimica: Termodinamica, cinética y

McCabe, W. L., Smith, J. C., & Harriott, P. (2005).
Ingenieria Quimica.

Treybal, R. E. (2004). Operaciones de Transferencia de

and Mass

Geankoplis, C. J. (2006). Procesos de transporte y

Objeto de estudio 1

Informes de practicas
Ejercicios y problemas numeéricos
Examen

Objeto de estudio 2
Examen
Reporte de practicas de laboratorio

Objeto de estudio 3
Reporte de practicas
Problemario
Examen

Objeto de estudio 4
Problemario
Examen

Objeto de estudio 5

Reporte de practicas de laboratorio
Ejercicios

Examen

Objeto de estudio 6
Reporte de practicas de laboratorio
Examen

50%
20%
30%

50%
50%

40%
30%
30%

50%
50%

40%
30%
30%

50%
50%




Cengel, Y. A., & Boles, M. A. (2015). Termodinamica: un
enfoque de ingenieria. McGraw-Hill.

Moran, M. J., Shapiro, H. N., Boettner, D. D., & Bailey,
M. B. (2010). Fundamentos de termodinamica
técnica. Wiley.

Objeto de estudio 6

Cengel, Y. A., & Boles, M. A. (2015). Termodinamica: un
enfoque de ingenieria. McGraw-Hill.

Geankoplis, C. J. (2006). Procesos de transporte y
operaciones unitarias. Pearson.

Cronograma del avance programatico

Objetos de Estudio

Semanas

123|456 ,|7|8

910 11

12

13

14

15

16

Evaluacion X
diagnostico

OBJETO DE ESTUDIO 1. x| x

OBJETO DE ESTUDIO 2: X | x

Evaluacién parcial 1 X

OBJETO DE ESTUDIO 3: X | X

OBJETO DE ESTUDIO 4:

Evaluacién parcial 2

Evaluacion Final

Criterios SEAES: responsabilidad social, trabajo en equipo, cuidado del

medio ambiente, seguridad alimentaria




