UNIVERSIDAD AUTONOMA DE

CHIHUAHUA
Progl:an}a(s) Ingenieria Agroindustrial
académico(s)
Tipo de MATERIA: . .
. . ) Obligatoria
Obligatoria / Optativa
Clave de la Materia: IAG601
Semestre: sexto
Area en plan de estudios Especifica
(B,P,E,O):
FACULTAD DE CIENCIAS
AGRICOLAS Y FORESTALES | 1otal de horas por .
semana:

Teoria: Presencial o virtual | 2

Laboratorio o Taller: 0
Prdcticas 2
Trabajo extra-clase: 1
) Créditos totales: 5
PROGRAMA ANALITICO DE LA Total de horas por 80

UNIDAD DE APRENDIZAJE:
semestre (x 16 semanas)

Fecha de actualizacion: | Febrero 2025

MAQUINARIA Prerrequisito (s): Ninguna
AGROINDUSTRIAL
M.C. THOMAS CTAVIO ZUBIA
e — ) MONTANA
aborado por: M.A. HUGO ALBERTO DE LA
O MARTINEZ

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:

Este curso profesional aborda el estudio, seleccion, operacion y mantenimiento de maquinaria
utilizada en los procesos agroindustriales, con el propoésito de optimizar la eficiencia y
sostenibilidad en la producciéon. Se enfoca en los principios de funcionamiento de los diferentes
equipos empleados en la transformacién, conservacion y comercializacion de productos
agropecuarios, considerando factores como la eficiencia energética, la automatizacion y el
impacto ambiental. El curso cubre desde los fundamentos mecanicos y eléctricos de la
maquinaria hasta su aplicacion en procesos industriales especificos. Se enfatiza en el diseno,
calibracion y mantenimiento preventivo de equipos para garantizar su Optimo desempeno y
prolongar su vida util. Ademas, se abordan normativas de seguridad industrial y tecnologias
emergentes aplicadas a la automatizacion agroindustrial.

Al finalizar la asignatura, el estudiante sera capaz de evaluar, seleccionar y operar maquinaria
agroindustrial de manera eficiente, aplicando criterios técnicos y de sostenibilidad para mejorar
los procesos productivos.




COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

CG1. Excelencia y Desarrollo Humano. La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral
con resultados tangibles obtenidos en la formacién de profesionales con conciencia ética y solidaria,
pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad innovadora, productiva y emprendedora.

Se puntualiza en los aprendizajes, como referente para construir nuevas propuestas y soluciones en el
marco de la innovacion y pertinencia social, con matices éticos y de valores, que desde su particularidad
cultural le permitan respetar la diversidad, promover la inclusion, valorar la interculturalidad.

CG4. Transformacion Digital.- Transforma la cultura digital en la sociedad, en las organizaciones e
instituciones educativas para aprovechar al maximo el potencial de las tecnologias y herramientas
digitales, con responsabilidad y ética solidaria; propicia su uso responsable y ético que estimule la
creatividad, innovacién, la comunicacion efectiva y el trabajo colaborativo y transdisciplinar en la solucién
de problemas de la sociedad digital; promoviendo la privacidad y la seguridad, asi como el respeto a los
derechos de autor y la propiedad intelectual.

CGS5. Innovacién y Emprendimiento Social.- Construye de forma colaborativa con actores académicos y
no académicos, proyectos innovadores de emprendimiento social considerando los avances cientificos y
tecnologicos para la transformacion de la sociedad; mediante la habilitacion de redes y comunidades de
practica que posibiliten el dialogo abierto, la pluralidad epistémica, la participacion, la realimentacion y,
la construccién de conocimiento, con valores de solidaridad, justicia, equidad, sostenibilidad,
interculturalidad, democracia y derechos humanos.

CP2. Sostenibilidad de Ecosistemas y Sistemas de Produccion. Desarrolla planes y programas de
manejo sostenible, considerando la tecnologia de produccion, los elementos normativos y politicas vigentes.
CE1l. Optimizacion de Procesos Agroindustriales: Disena, implementa, optimiza y gestiona procesos de
produccién agroindustrial, incluyendo la planificacion de la produccion, la legislacién agroindustrial, la
gestion de la cadena de suministro, el control de calidad, la transformacién de productos agroindustriales,
asegurando eficiencia, calidad y sostenibilidad y la implementacion de sistemas de gestion.

CE3. Tecnologia de Maquinaria y Equipo en produccion Agroindustrial: Selecciona, disefa, opera y
elabora acciones preventivas y correctivas en maquinaria y equipos utilizados en la agroindustria,
optimizando su funcionamiento y reduciendo costos operativos. Opera equipo, maquinaria y sistemas de
automatizacion en los procesos de produccion agricola y pecuaria.

CES5. Desarrollo de Productos Agroindustriales: Investiga y desarrolla nuevos productos
agroindustriales que respondan a las demandas del mercado y las tendencias de consumo, utilizando
técnicas de innovacién y desarrollo de productos. Desarrolla la habilidad para disefar y mejorar productos
agroalimentarios, considerando aspectos como la formulacion, el empaquetado, la comercializacion y la
adaptacién a las preferencias del consumidor.

CE6. Gestion Ambiental y Sostenibilidad en la cadena de suministro: Gestiona y optimiza la cadena
de suministro, desde la produccion primaria hasta la distribucién y comercializacion de productos
agroindustriales, mejorando la eficiencia y reduciendo costos logisticos. Comprende los principios de
gestion ambiental aplicados a la agroindustria, incluyendo la minimizaciéon de residuos, el uso eficiente de
recursos naturales y la implementacion de practicas sostenibles. Desarrolla investigacion original,
tecnologia y/o innovaciones en procesos, servicios o productos que contribuyan a la solucion de problemas,
mejoren la convivencia, generen oportunidades para el desarrollo sustentable y propicien una mejor
calidad de vida.

Habilidades Blandas:
e Trabajo en equipo
e Pensamiento critico y resolucion de problemas
e Gestion del tiempo
e Innovacion y adaptacion tecnologica




DOMINIOS OBJETOS DE RESULTADOS METODOLQGIA EVIDENCIAS
ESTUDIO DE (Estrategias,
(Contenidos APRENDIZAJE MEISELrESoR
organizados por temas dldaCtICQS’
y subtemas) d'zle‘c?c'enmas )
idacticas.....
CG1.1 Desarrolla el OBJETO DE ESTUDIO
pensamiento critico a partir | 1: Iden.tiﬁca y Técnica expositiva | Disefio de
de la libertad, el analisis, la | Fundamentos de clasifica los o proyectos.
reflexion y la Maquinaria d1ferente§ tlp.os Aprendizaje
. Agroindustrial de maquinaria basado en la
argumenta}mon o agroindustrial, investigacion Experimentacion
CG4.3 Aplica de forma ética 1. Clasificacion explicando sus documental. en campo y
diferentes herramientas : ClO0 Y| caracteristicas, laboratorio.
. . caracteristicas o . L
digitales que favorezcan el de la principios Aprendizaje
trabajo colaborativo e magquinaria mecanicos y basado en Expresa ideas y
interprofesional, agroindustrial fisicos aplicados proyef:tos: Los conocimientos en
. . en su estudiantes forma oral y
considerando las 2. Principios funcionamiento disefiaran un escrita
principales innovaciones ﬁSIC(?S y Analiza el informe técnico
ientificas y tecnologicas mecanicos i i i6 i ;
cien y g ) aplicados a los funcionamiento | sobre la seleccion | Realiza ajustes de
relacionadas con la epui os de los motores de maquinaria disefio para el
profesion. aqrolijn dustrial eléctricos y de agroindustrial cambio del uso en
CP2.3 Identifica la e§ combustién, asi | para un proceso maquinas
estructura e interrelaciones 3. Componentes como los espe(.:lﬁco, o
de los diver bASICOS sistemas de considerando Informe técnico:
¢ 108 diversos funcionaymien ¢ transmision y eficiencia Documento en el
Cf)mponentes de los 3 o de motores conversién de energética y que el estudiante
sistemas de produccion cléctricos v de energia, seguridad. clasifica
agropecuaria con un combus ti()}; aplicando Estudio de casos: | maquinaria
enfoque holistico. medidas de Se analizaran agroindustrial,

CE2.2 Implementa técnicas
avanzadas de
procesamiento de alimentos
para mejorar la calidad y
eficiencia.

CE3.1 Selecciona
magquinaria y equipos
adecuados para diferentes
procesos agroindustriales.
CE3.2 Disena sistemas de
magquinaria y equipo que
optimicen los procesos
productivos.

CE3.10 Capacita al
personal en el uso y
mantenimiento adecuado
de maquinaria y equipos
CE3.11 Cumple con las
normativas y estandares de
seguridad en la operacion
de maquinaria.

CE3.12 Integra tecnologias
emergentes en la
maquinaria y equipos para
mejorar la produccion.

4. Sistemas de
transmision y
conversion de
energia en
magquinaria

5. Seguridad en
la operacion y
mantenimiento
de maquinaria
agroindustrial

seguridad en su
operacion y
mantenimiento.
Conoce, opera y
manipula equipo
agroindustrial
Identifica los
componentes
basicos de las
maquinas.
Explica la
seguridad de la
mecanizacion y
su importancia
actual.

accidentes o fallas
en maquinaria
agroindustrial
para identificar
causas, principios
mecanicos
involucrados y
medidas
preventivas.
Practicas en
laboratorio/taller:
Se realizaran
actividades de
desmontaje y
ensamblaje de
motores,
inspeccion de
componentes y
simulaciones de
operacion segura
de maquinaria.

describe sus
principios fisicos
y mecanicos, y
justifica la
seleccion de un
equipo para un
proceso
agroindustrial.

Reporte de
practicas:
Registro detallado
de las actividades
realizadas en
laboratorio,
incluyendo
analisis de
motores, sistemas
de transmisién y
medidas de
seguridad
implementadas.




CG1.1 Desarrolla el
pensamiento critico a partir
de la libertad, el analisis, la
reflexiéon y la
argumentacion

CG4.3 Aplica de forma ética
diferentes herramientas
digitales que favorezcan el
trabajo colaborativo e
interprofesional,
considerando las
principales innovaciones
cientificas y tecnolégicas,
relacionadas con la
profesion.

CP1.6 Contribuye al
mejoramiento de planes
estratégicos y la
transferencia de tecnologia
en las organizaciones que
conforman el sector para la
creacion y desarrollo de
cadenas productivas.
CP2.3 Identifica la
estructura e interrelaciones
de los diversos
componentes de los
sistemas de producciéon
agropecuaria con un
enfoque holistico.

CE2.2 Implementa técnicas
avanzadas de
procesamiento de alimentos
para mejorar la calidad y
eficiencia.

CE3.1 Selecciona
magquinaria y equipos
adecuados para diferentes
procesos agroindustriales
CE3.2. Disefia sistemas de
magquinaria y equipo que
optimicen los procesos
productivos.

CE3.10 Capacita al
personal en el uso y
mantenimiento adecuado
de maquinaria y equipos.

OBJETO DE ESTUDIO
2: Maquinaria para
Procesos de
Transformacién
Agroindustrial

1. Equipos para
limpieza y
clasificacion
de productos
agroindustrial
es

2. Tecnologias de
molienda,
prensado y
extraccion en
la
agroindustria

3. Maquinaria
para procesos
de
fermentacion y
destilacion

4. Equipos para
envasado y
embalaje de
productos
agroindustrial
es

5. Automatizaci6
n y control de
procesos en la
agroindustria

Calcula la
eficiencia y
productividad de
diferentes
procesos
agroindustriales

Realiza
diagnésticos
sobre la
adquisicién de
equipo desde el
punto de vista
técnico y
econo6mico.

Maneja normas
y codigos de
seguridad de
operacion y
transporte en
las maquinas.

Explica el
funcionamiento
y aplicaciéon de
la maquinaria
utilizada en los
procesos de
limpieza,
clasificacion,
molienda,
prensado,
extraccion,
fermentacion y
destilacién en la
agroindustria.

Analiza los
principios de
automatizacion
y control en
equipos
agroindustriales
, considerando
su impacto en la
eficiencia y
calidad del
proceso
productivo.

Aprendizaje
basado en la
investigacion
documental.

Discusion y
analisis en clase.

Aprendizaje
colaborativo
Aprendizaje
basado en
problemas: Los
estudiantes
resolveran casos
en los que deberan
seleccionar la
maquinaria

adecuada para un
proceso
agroindustrial
especifico,
justificando su
eleccion con base
en eficiencia y

calidad del
producto final.
Demostraciones
practicas: Se
realizaran
actividades en
laboratorio o)
visitas

industriales para
observar el
funcionamiento de
equipos de
molienda,
prensado,
envasado y

automatizaciéon en
la agroindustria.

Disefio de
proyectos.

Experimentacion
en campo y
laboratorio.

Expresa ideas y
conocimientos en
forma oral y
escrita.

Realiza ajustes de
disefio para el
cambio del uso en
maquinas

Analisis
comparativo de
equipos:
Documento en el
que el estudiante
evalua y compara
diferentes
tecnologias
utilizadas en la
transformaciéon
agroindustrial,
considerando
criterios de
eficiencia, calidad
y automatizacion.

Reporte de
observacion
practica: Registro
detallado de
visitas a plantas
agroindustriales o
practicas en
laboratorio,
describiendo el
funcionamiento
de la maquinaria
y su impacto en el
proceso
productivo.




CG1.1 Desarrolla el
pensamiento critico a partir
de la libertad, el analisis, la
reflexion y la
argumentacion

CG4.3 Aplica de forma ética
diferentes herramientas
digitales que favorezcan el
trabajo colaborativo e
interprofesional,
considerando las
principales innovaciones
cientificas y tecnolégicas,
relacionadas con la
profesion.

CP1.6 Contribuye al
mejoramiento de planes
estratégicos y la
transferencia de tecnologia
en las organizaciones que
conforman el sector para la
creaciéon y desarrollo de
cadenas productivas.

OBJETO DE ESTUDIO
3:

Mantenimiento y
Gestion de
Magquinaria
Agroindustrial

1. Mantenimiento
preventivo,
correctivo y
predictivo en
equipos
agroindustrial
es

2. Diagnostico y
solucion de
fallas
mecanicas y
eléctricas

3. Gestion de
repuestos y
costos de
mantenimiento

4. Lubricacion y
conservacion
de maquinaria

Conoce los
equipos de
diferente
potencia y
construccion
mecanica los
evaltia y da
soporte de
mantenimiento.

Explica la
clasificacion de
las maquinas
agroindustriales
y sus
aplicaciones en
la industria.
Identifica los
diferentes
componentes de
una maquina.

Comprende cada
una de las
funciones
primordiales de

Aprendizaje
basado en la
investigacion
documental.

Discusion y
analisis en clase.

Aprendizaje
colaborativo

Estudio de casos:
Analisis de fallas
mecanicas y
eléctricas en
maquinaria
agroindustrial
para desarrollar
planes de
mantenimiento
adecuados.

Practicas en
taller /laboratorio:
Diagnéstico,
mantenimiento y
reparacion de

Disefio de
proyectos.

Experimentacion
en campo y
laboratorio.

Expresa ideas y
conocimientos en
forma oral y
escrita.

Realiza ajustes de
disefio para el
cambio del uso en
maquinas

Plan de
mantenimiento:
Documento

CE3.4 Implementa acciones para pro}opgar los sistemas. equipos . detalladg con
" 1 su vida 1til agroindustriales, estrategias de
preventivas para € 5. Normativas de | Aplica aplicando mantenimiento
mantenimiento de seguridad y estrategias de procedimientos de | preventivo,
maquinaria y equipos. protocolos en mantenimiento lubricaciéon y correctivo y
CES3.5 Realiza reparaciones el preventivo, conservacion. predictivo para un
correctivas en maquinaria y mantenimiento | correctivo y Aprendizaje equipo
equipos agroindustriales. industrial prediotivo en basad(zc erT agroil}?ustrial
CE3.6 Optimiza el equipos . proyectos: especifico.
. . agroindustriales
func1o.narr.11ento d‘? , diagnosticando | Desarrollo de un | Reporte de
maquinaria y €quipos para fallas mecanicas | plan de diagnéstico y
reducir costos operativos. y eléctricas para | mantenimiento reparacion:
CE3.7 Automatiza procesos su solucion. integral para una | Registro de fallas
de produccioén agricola y ) empresa detectadas en
pecuaria utilizando Gestiona agr01.ndustr1a1, maquinaria, con
. repuestos y considerando analisis de
sistemas avanzados. .
) costos de costos, gestion de | causas,
CE3 "8 Monltorea el mantenimiento, | repuestosy soluciones
rendimiento de la considerando normativas de aplicadas y
maquinaria y equipos para normativas de seguridad. medidas de
detectar posibles fallos. seguridad y seguridad
protocolos para implementadas.
Habilidades Blandas: la conservacion
Trabajo Colaborativo y lubricacion de
Capacidad Critica y maquinaria
Autocritica agroindustrial.
CG1.1 Desarrolla el OBJETO DE ESTUDIO | Evaltia el uso de | Aprendizaje
pensamiento critico a partir | 4: energias limpias | basado en la Diseno de
de la libertad, el analisis, la Investigacion proyectos.
. Comprende el documental.
reflexiéon y la
. uso de
argumentacion mecatronica en Discusion y Experimentacion




CP1.6 Contribuye al
mejoramiento de planes
estratégicos y la
transferencia de tecnologia
en las organizaciones que
conforman el sector para la
creacion y desarrollo de
cadenas productivas.

CG4.3 Aplica de forma ética
diferentes herramientas
digitales que favorezcan el
trabajo colaborativo e
interprofesional,
considerando las
principales innovaciones
cientificas y tecnolégicas,
relacionadas con la
profesion.

CP2.3 Identifica la
estructura e interrelaciones
de los diversos
componentes de los
sistemas de produccion
agropecuaria con un
enfoque holistico.

CE3.4 Implementa acciones
preventivas para el
mantenimiento de
magquinaria y equipos.
CE3.5 Realiza reparaciones
correctivas en maquinaria y
equipos agroindustriales.
CE3.6 Optimiza el
funcionamiento de
magquinaria y equipos para
reducir costos operativos.
CE3.7 Automatiza procesos
de produccién agricola y
pecuaria utilizando
sistemas avanzados.

CE3.8 Monitorea el
rendimiento de la
maquinaria y equipos para
detectar posibles fallos.

Habilidades Blandas:
Trabajo Colaborativo
Capacidad Critica y
Autocritica

Innovacion y
Sostenibilidad en
Magquinaria
Agroindustrial

1. Uso eficiente
de la energia
en maquinaria
agroindustrial

2. Reduccién del
impacto
ambiental en
el uso de
equipos
agroindustrial
es

3. Aplicaciéon de
energias
renovables en
la
agroindustria

4. Nuevas
tecnologias en
automatizacio
n y robética
agroindustrial

5. Digitalizacion
y monitoreo en
tiempo real de
procesos
agroindustrial
es

el ramo
agroindustrial.

Conoce el uso de
cerebros
electronicos
(PLC) en la
automatizacion
de los procesos

Analiza
estrategias para
el uso eficiente
de la energia y
la reduccién del
impacto
ambiental en
maquinaria
agroindustrial,
considerando la
aplicacion de
energias
renovables.

Evaltia nuevas
tecnologias en
automatizacién,
roboética y
digitalizacion
para optimizar
los procesos
agroindustriales
, promoviendo la
sostenibilidad.

analisis en clase.

Aprendizaje
colaborativo

Aprendizaje
basado en
proyectos: Disefio
de una propuesta
para la
optimizacién
energética y
reduccion del
impacto
ambiental en un
proceso
agroindustrial
mediante el uso
de energias
renovables.
Simulacion y
modelado: Uso de
software para
monitoreo en
tiempo real y
analisis de
eficiencia
energética en
maquinaria
agroindustrial.

Investigaciéon
aplicada: Analisis
de casos de éxito
en la
implementacion
de roboética,
automatizacion y
digitalizacién en
la agroindustria,
identificando
beneficios y
desafios.

en campo y
laboratorio.

Expresa ideas y
conocimientos en
forma oral y
escrita.
Realiza ajustes de
disefio para el
cambio del uso en
maquinas
Propuesta de
mejora sostenible:
Documento en el
que se presenta
una estrategia de
innovacioén para
mejorar la
eficiencia
energética o
reducir el impacto
ambiental de un
equipo
agroindustrial.

Informe de
analisis
tecnoloégico:
Evaluacion de
una tecnologia
emergente en
automatizacion,
robética o
digitalizaciéon
aplicada a la
agroindustria, con
enfoque en
eficiencia y
sostenibilidad.




CG1.1 Desarrolla el
pensamiento critico a partir
de la libertad, el analisis, la
reflexiéon y la
argumentacion

CP1.6 Contribuye al
mejoramiento de planes
estratégicos y la
transferencia de tecnologia
en las organizaciones que
conforman el sector para la
creacion y desarrollo de
cadenas productivas.

CG4.3 Aplica de forma ética
diferentes herramientas
digitales que favorezcan el
trabajo colaborativo e
interprofesional,
considerando las
principales innovaciones
cientificas y tecnolégicas,
relacionadas con la
profesion.

CE1.8 Transforma
productos agroindustriales
mediante técnicas
innovadoras y eficientes.
CE3.1 Selecciona
magquinaria y equipos
adecuados para diferentes
procesos agroindustriales.
CE3.4 Implementa acciones
preventivas para el
mantenimiento de
magquinaria y equipos.
CE3.8Monitorea el
rendimiento de la
magquinaria y equipos para
detectar posibles fallos.
CE3.9 Evalua el costo-
beneficio de la adquisicion
y operacién de nueva
magquinaria.

Habilidades Blandas:
Trabajo Colaborativo

Capacidad Critica y
Autocritica

OBJETO DE ESTUDIO
S:

Seleccion y
Evaluacion de
Magquinaria
Agroindustrial

1. Criterios de
seleccion de
equipos segin
necesidades
productivas

2. Evaluacién de
eficiencia y
productividad
en maquinaria
agroindustrial

3. Analisis de
costos y
rentabilidad de
la maquinaria
agroindustrial

4. Factores de
ergonomia y
seguridad en
la seleccién de
equipos

5. Normativas y
certificaciones
de calidad en
magquinaria
agroindustrial

Aprende el
proceso de cada
rubro
involucrado en
la rama
agroindustrial.

Explica y conoce
las eficiencias de
las maquinas en
Sus procesos.

Analiza
economicamente
los
requerimientos
de
mantenimiento
de las maquinas
agroindustriales

Comprende la
importancia de
la ergonomia en
las maquinas
agroindustriales

Aplica criterios
de seleccion de
maquinaria
agroindustrial
considerando
eficiencia,
productividad,
costos,
ergonomia y
normativas de
calidad.

Evalua la
rentabilidad y el
impacto de la
maquinaria
agroindustrial
en los procesos
productivos,
integrando
aspectos de
seguridad y
certificaciones.

Aprendizaje
basado en la
investigacion
documental.

Discusion y
analisis en clase.

Aprendizaje
colaborativo

Estudio de casos:
Analisis de
situaciones reales
donde se debe
seleccionar
maquinaria
agroindustrial,
justificando la
decisiéon con base
en productividad
y rentabilidad.

Aprendizaje
basado en
proyectos:
Elaboraciéon de un
informe técnico en
el que se evalte la
eficiencia y costos
de distintos
equipos
agroindustriales
para una
aplicaciéon
especifica.

Simulacion y
modelado: Uso de
herramientas
digitales para
comparar la
eficiencia y
desempenfio de
diferentes
opciones de
magquinaria
agroindustrial.

Disefio de
proyectos.

Experimentacion
en campo y
laboratorio.

Expresa ideas y
conocimientos en
forma oral y
escrita.

Realiza ajustes de
disefio para el
cambio del uso en

maquinas

Informe de
seleccion de
magquinaria:

Documento donde
se analizan y

comparan
diferentes equipos
agroindustriales,
considerando
criterios técnicos,
econoémicos y
normativos.
Analisis de

rentabilidad y
eficiencia: Reporte
en el que se evalia
el desempeno de

una maquinaria
especifica en
términos de
costos,
productividad y
seguridad.
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