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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/CURSO:

Aplica a nivel introductorio ideas y conceptos centrales asociados con las teorias, modelos y aproximaciones que utilizan
los quimicos actualmente para abordar el estudio de la estructura de la materia. Utiliza los conceptos basicos de las teorias
del enlace quimico en sistemas de interés para los campos de la Quimica Organica e Inorgéanica.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE DESARROLLA:

DB.1 CIENCIAS QUIMICAS

Resuelve problemas béasicos, tedricos y experimentales de las ciencias quimicas fundamentales para la interpretacion de
la naturaleza quimica de la materia, con un enfoque socialmente responsable.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:

FUNDAMENTOS DE ANALISIS FiSICOS

Analiza los fendmenos fisicos relacionados a las areas de ciencias quimicas e ingenierias.

B1l. EXCELENCIA Y DESARROLLO HUMANO
La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la formacion de
profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad innovadora,
productiva y emprendedora.




Se puntualiza en los aprendizajes, como referente para construir nuevas propuestas y soluciones en el marco de la
innovacion y pertinencia social, con matices éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar

la diversidad, promover la inclusion, valorar la interculturalidad.

DOMINIOS
(Se toman de las
competencias)

OBJETOS DE
ESTUDIO

(Contenidos necesarios
para desarrollar cada uno
de los dominios, temas y

subtemas)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

(Se plantean de los
dominios y contenidos)

METODOLOGIA
(Estrategias,
secuencias, recursos
didacticos)

EVIDENCIAS DE
DESEMPENO
(Productos tangibles
que permiten valorar
los resultados de
aprendizaje)

DB2.5. Aplica los
conceptos de onda,
particula y dualidad
onda-particula en el
estudio de
fendmenos Opticos
y ondulatorios en
las ciencias
quimicas e
ingenierias.

DB1.5. Interpreta la
importancia del
enlace quimico y
sus caracteristicas
en las propiedades
fisico-quimicas de
la materia.

B1.1 Desarrolla el
pensamiento critico a
partir de la libertad, el
analisis, la reflexion y
la argumentacion.

1. Fundamentos de
mecanica cuantica
moderna

1.1 Historia de la
mecanica cuéntica.

1.2 Cuantizacion de la
energia

1.3 Dualidad onda-
particula: hipétesis de De
Broglie y evidencia
experimental del
comportamiento
ondulatorio

1.4 Ecuacién de
Schrodinger

1.5 Interpretacién
probabilistica de la funcion
de onda

1.6 Principio de
incertidumbre de
Heisenberg

1.7 El problema de una
particula en una caja
unidimensional

1.8 El problema de una
particula en una caja
tridimensional

Comprende la naturaleza
onda-particula del electrén.

Busqueda y anélisis
de informacion

Exposiciones del
profesor

Linea del tiempo
Problemas

Examenes escritos

DB2.5. Aplica los
conceptos de onda,
particula y dualidad
onda-particula en el
estudio de
fendmenos oOpticos
y ondulatorios en
las ciencias
guimicas e
ingenierias.

2. Los atomos
hidrogenoides

2.1 Formulacién cuéantica
de los atomos
hidrogenoides.

2.2 La funcién de onda en
coordenadas esféricas
polares

2.3 Aparicion de los
ndmeros cuanticos

2.4 Parte radial de la
funcion de onda

Identifica la parte radial y
angular de la funcion de
onda.

Comprende los nimeros
cuanticos y su relacion con
los subniveles de energia s,

p,dyf.

Construye modelos

Multimedia

Exposiciones del
profesor

Modelos tedricos
Cuadro sinéptico

Examenes escritos




DB1.5. Interpreta la
importancia del
enlace quimico y
sus caracteristicas
en las propiedades
fisico-quimicas de
la materia.

B1.1 Desarrolla el
pensamiento critico a
partir de la libertad, el
analisis, la reflexion y
la argumentacion.

2.5 Parte angular de la
funcion de onda

2.6 Funciones de onda
hidrogenoides. funciones
s, funciones p, funciones
d, funciones f

2.7 Fundamentos de
espectroscopia atémica.

DB2.5. Aplica los
conceptos de onda,
particulay dualidad
onda-particula en el
estudio de
fendmenos Opticos
y ondulatorios en
las ciencias
quimicas e
ingenierias.

DB1.1. Distingue a
los elementos que
estén organizados
en la tabla
periédica, asi como
sus propiedades
atdbmicas para su
correcto manejo y
aplicacion en las
diversas areas
inherentes a la
quimica.

B1.1 Desarrolla el
pensamiento critico a
partir de la libertad, el
analisis, la reflexion y
la argumentacion.

3. Los atomos
polielectrénicos

3.1 Modelos de la
aproximacion orbital

3.2 Penetracion y
apantallamiento

3.3 Constantes de
apantallamiento

3.4 Funciones de onda
hidrogenoides modificadas
3.5 Principio de “Building
up”

3.6 Reglas de Hund

3.7 Estados electrénicos
fundamentales

3.8 La tabla periédica de
los elementos quimicos
3.9 Tabla periddica 'y
configuraciones
electrénicas

3.10 Regularidades en las
configuraciones
electrénicas

Escribe la configuracion
electrénica de los
elementos.

Relaciona propiedades
periédicas con nimeros
cuanticos.

Resolucién de
problemas

Exposiciones del
profesor

Tareas individuales

Problemas

Examenes escritos

DB2.5. Aplica los
conceptos de onda,
particulay dualidad
onda-particula en el
estudio de
fendmenos oOpticos
y ondulatorios en
las ciencias
quimicas e
ingenierias.

4. Propiedades atébmicas
periodicas

4.1 Propiedades atdmicas
periddicas: Energia de
ionizacion, afinidad
electronica,
electronegatividad y radio
atomico.

Identifica la relacion entre
las propiedades periédicas
y el nimero atémico.

Busqueda y anélisis
de informacion

Exposiciones del
profesor

Resoluciéon de
problemas

Problemas

Examenes escritos




DB1.1. Distingue a
los elementos que
estan organizados
en la tabla
periodica, asi como
sus propiedades
atdbmicas para su
correcto manejo y
aplicacion en las
diversas areas
inherentes ala
guimica.

B1.1 Desarrolla el
pensamiento critico a
partir de la libertad, el
analisis, la reflexion y
la argumentacion.

DB1.1. Distingue a
los elementos que
estan organizados
en la tabla
periédica, asi como
sus propiedades
atébmicas para su
correcto manejo y
aplicacion en las
diversas areas
inherentes a la
quimica.

DB1.5. Interpreta la
importancia del
enlace quimico y
sus caracteristicas
en las propiedades
fisico-quimicas de
la materia.

B1.1 Desarrolla el
pensamiento critico a
partir de la libertad, el
analisis, la reflexion y
la argumentacion.

5. Teorias de enlace
covalente: Teoria de
Enlace Valencia (TEV)
5.1 Breve historia de la
TEV: Modelo cubico de
Lewis y modelo de Heitler
y London

5.2 Orbitales hibridos
5.3 indice de hibridacion
5.4 Geometria e
hibridacién

Relaciona hibridacién con
geometrias de compuestos
organicos e inorganicos.

Distingue las ventajas y
desventajas de la TEV en la
descripcion del enlace
quimico.

Busqueda y anélisis
de informacion

Exposiciones del
profesor

Resolucion de
problemas

Infografia

Examenes escritos

DB1.1. Distingue a
los elementos que
estan organizados
en la tabla
periodica, asi como
sus propiedades
atébmicas para su
correcto manejo y
aplicacién en las
diversas areas

6. Teorias de enlace
covalente: Teoria de
Orbitales Moleculares
6.1 Significado fisico de
los orbitales moleculares.
6.2 Orbitales moleculares
de Hz

6.3 La integral de
solapamiento

Predice diagramas de
orbitales moleculares de
moléculas diatémicas homo
y heteronucleares.

Interpreta los diagramas de
Walsh.

Busqueda y analisis
de informacion

Exposiciones del
profesor

Estudio de casos

Mapa conceptual

Exposicion

Examenes escritos




inherentes ala
guimica.

DB1.5. Interpreta la
importancia del
enlace quimico y
sus caracteristicas
en las propiedades
fisico-quimicas de
la materia.

B1.1 Desarrolla el
pensamiento critico a
partir de la libertad, el
analisis, la reflexion y
la argumentacion.

6.4 Estructura y simetria
de los orbitales
moleculares

6,5 Agy Au

6.6 Orbitales moleculares
de moléculas diatbmicas
6.7 Simetria de los
orbitales moleculares

6.8 Interacciones tipo 1T
6.9 Interacciones de tipo o
6.10 Orden de enlace

6.11 Orbitales moleculares
de moléculas poliatdmicas
6.12 Orbitales moleculares
de Hiickel de polienos
lineales y monociclos

6.13 Diagramas de Walsh

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electronicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

- Gispert, J. C. (2019). Estructura atémica y

enlace quimico. Reverté.

- Cruz-Garritz, D., & Garritz, A. (1991). Un
Addison-Wesley

Enfoque

Quimico.

Iberoamericana: USA.

- Garritz, A. (2014) Historia de la quimica
cuantica, Educacién Quimica, 25, 170-175.

e Instrumentos de Evaluacion

- Problemas asignados por el profesor.

- Mapa conceptual. Se evaluara contenido, distribucion y disefio.

- Infografia Se elaborara a partir de un tema asignado con formato
libre.

- Exposicion: Realizard una presentacion oral utilizando recursos
digitales o multimedia (power point, geneally, canva, etc) en donde se
le evaluara:

Estructura de la presentacion

Contenido

Expresion Oral

Domino del tema

Examenes: Se realizardn exadmenes de conceptos teéricos.

Ponderacion
Examenes 60%
Exposiciones 20%
Trabajo en aula 10%
Tareas 10%

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objetos de Estudio

Semanas

5|6 |78 9]10]11]12|13|14|15] 16

1. Fundamentos de mecanica X

cuantica moderna

XN




2. Los atomos hidrogenoides

3. Los atomos
polielectrénicos

4. Propiedades atdmicas
periédicas

5. Teorias de enlace
covalente: Teoria de Enlace
Valencia (TEV)

6. Teorias de enlace
covalente: Teoria de Orbitales
Moleculares




