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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/CURSO:

Actualmente, las técnicas bésicas de laboratorio representan una base esencial para el desarrollo de experimentos y
andlisis quimicos de manera seguray precisa, tanto en investigacibn como en contextos educativos, industriales y de salud.
Estas técnicas son fundamentales para garantizar que los procedimientos se lleven a cabo de manera controlada, efectiva
y segura, minimizando riesgos para el operador y optimizando la calidad de los resultados. Durante este curso, el estudiante
aprenderd los fundamentos tedricos y practicos de estas técnicas, aplicandolas en diversas operaciones quimicas para
adquirir competencias esenciales en la ejecucién de procedimientos de laboratorio.

El curso esta disefiado para que el estudiante desarrolle habilidades en el uso y manejo de equipo de laboratorio, aplicando
métodos de medicion, separacion, purificacion y analisis de compuestos quimicos. A lo largo de este proceso, se le
evaluara en la aplicacién de conceptos tedricos mediante examenes escritos y orales, asi como en la capacidad de
relacionarlos con la practica experimental a través de evaluaciones practicas, demostrando asi la adquisicién de
competencias en técnicas de laboratorio.

Mediante la busqueda, gestién y aplicacion de informacion cientifica, el estudiante trabajara en un ambiente de aprendizaje
basado en problemas y en estudios de caso, resolviendo problemas experimentales de forma individual y colaborativa.
Esta metodologia lo capacitard para desarrollar competencias en trabajo en equipo, liderazgo, y resolucion de problemas
tanto cualitativos como cuantitativos, en un contexto seguro y eficiente dentro del laboratorio. Ademas, el estudiante
adquirird habilidades en la presentacion de informes orales y escritos, presentando resultados de experimentos.




El curso se llevara a cabo en modalidad dual, combinando clases tedricas presenciales en aula con préacticas en laboratorio,
donde el estudiante aplicara los conceptos adquiridos en situaciones experimentales.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE DESARROLLA:

DB.1 CIENCIAS QUIMICAS
Resuelve problemas basicos, tedricos y experimentales de las ciencias quimicas fundamentales para la interpretacién de
la naturaleza quimica de la materia, con un enfoque socialmente responsable.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:

B1l. EXCELENCIA Y DESARROLLO HUMANO: La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con
resultados tangibles obtenidos en la formacion de profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y
creativo, asi como una capacidad innovadora, productiva y emprendedora. Se puntualiza en los aprendizajes, como
referente para construir nuevas propuestas y soluciones en el marco de la innovacion y pertinencia social, con matices
éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar la diversidad, promover la inclusién, valorar la
interculturalidad.

DB.2 FUNDAMENTOS DE ANALISIS FiSICOS
Analiza los fenémenos fisicos relacionados a las areas de ciencias quimicas e ingenierias.

DB.3 HERRAMIENTAS MATEMATICAS
Resuelve problemas tanto abstractos como aplicados en las areas de las ciencias quimicas e ingenierias, aplicando las
herramientas, el lenguaje o los métodos del modelado matematico.

PI3. INVESTIGACION EN CIENCIAS E INGENIERIA
Aplica métodos de investigacién para desarrollar estrategias que planteen soluciones a problemas complejos del campo
profesional con recursos y herramientas de ciencias o ingenieria para el desarrollo sostenible de forma ética

E3. ANALISIS QUIMICO E INSTRUMENTAL

Realiza procedimientos de analisis cuantitativo, cualitativo, estructural y los interpreta para la explicacion de procesos
guimicos y biolégicos. Incide sobre la adecuada gestion de un laboratorio de control analitico, en calidad y buenas
practicas de laboratorio haciendo uso de la normatividad pertinente.
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DB1.4. Relaciona la teoria con los
procedimientos basicos de
laboratorio, del trabajo analitico
considerando las normas de
seguridad vigentes en el uso
correcto de reactivos y equipo de
laboratorio.

DB2.1. Resuelve problemas en
ciencias empleando
indistintamente varios sistemas de

Objeto de Estudio 1

Calefaccion

<

enfriamiento en el
laboratorio.
Medida de masas

volumenes y densidades.
Pesado y uso de Ia
balanza, material
volumeétrico.

Selecciona el método
de calentamiento vy
enfriamiento adecuado

a la operacion a
realizar.
Hace wuso de las

unidades de medida y
pesado para preparar
soluciones, calcular
relaciones

Busqueda y analisis
de informacion
Andlisis y discusion
en grupos

Exposiciones del
profesor

Practica de
laboratorio

Evaluacion
escrita, oral o
practica.

Problemas
Resoluciéon de
ejercicios y

andlisis de casos

Bitacora de

unidades estequiométricas y laboratorio
rendimientos en| Resolucion de
DB3.2. Resuelve mediante el uso operaciones quimicas. problemas
de herramientas matematicas,
problemas inherentes a las areas Relaciona los
cientificas. conceptos tedricos con
resultados

B1.1. Desarrolla el pensamiento experimentales.
critico a partir de la libertad, el
analisis, la reflexion y la
argumentacion.
DB1.4. Relaciona la teoria con los|Objeto de Estudio 2 Emplea diferentes|Busqueda y analisis Evaluacion
procedimientos basicos de métodos de separacion| de informacién escrita, oral o
laboratorio, del trabajo analitico|Separaciones fisicas enffisica para resolver practica.
considerando las normas delel laboratorio problemas de| Andlisis y discusion
seguridad vigentes en el uso|Extraccion liquido-|purificacion  en el en grupos Problemas
correcto de reactivos y equipo de|liquido, Sélido liquido laboratorio.
laboratorio. Filtracion por gravedad y Exposiciones del Resolucién de

en vacio, cristalizacion. |Relaciona los profesor ejercicios y
E3.2 Conduce técnicas de conceptos tedricos con andalisis de casos
separacién para la purificacién o|Destilacién. Destilaciénjresultados Practica de
identificacion de compuestos,|fraccionada, destilacionjexperimentales. laboratorio Bitacora de

ademas de adaptar y validarlen vacio, destilacién por laboratorio

métodos analiticos para el controllarrastre de vapor. Resolucién de

de calidad y cumplimiento de problemas

buenas practicas de laboratorio.

B1.1. Desarrolla el pensamiento

critico a partir de la libertad, el

andlisis, la reflexion y la

argumentacion

DB1.4. Relaciona la teoria con los|Objeto de Estudio 3 Emplea diferentes|Busqueda y analisis Evaluacion

procedimientos basicos de|Separaciones porimétodos de separacién| de informacién escrita, oral o

laboratorio, del trabajo analitico|reparto. cromatografia dejpor reparto para practica.

considerando las normas dejcapa finay de columna. |resolver problemas de|Analisisy discusion

seguridad vigentes en el uso purificacion en el en grupos Problemas

correcto de reactivos y equipo de laboratorio.

laboratorio. Exposiciones del Resolucién de
Relaciona los profesor ejercicios y

E3.2 Conduce técnicas de
separacion para la purificacién o
identificacibn de compuestos,
ademas de adaptar y validar
métodos analiticos para el control
de calidad y cumplimiento de
buenas practicas de laboratorio.

conceptos tedricos con
resultados
experimentales.

Practica de
laboratorio

Resoluciéon de
problemas

andlisis de casos

Bitacora de
laboratorio

Informe final de
laboratorio




B1.1. Desarrolla el pensamiento Dispositivo de
critico a partir de la libertad, el aprendizaje: Informe final de
andlisis, la reflexion y la Ciencia de los dispositivo de
argumentacion Aromas y Colores: aprendizaje
Separacién de evaluado
Pigmentos y mediante rubrica.
Aceites Esenciales
LABORATORIO
, EVIDENCIAS DE
PRACTICA DOMINIO OBJETIVO DE LA ) DESEMPENO
(Nombr(_a de la PROCEDIMENTAL PRACTICA TIPO DE PRACTICA | (Productos tangibles
practica) que permiten valorar
los resultados de la

practica)

Reglas de Seguridad
e Higiene en el

Laboratorio .
in

Habilidad para manipular
con seguridad materiales

especifico asociado con su

quimicos, teniendo en
cuenta sus propiedades
fisicas y quimicas,
cluyendo cualquier peligro

uso.

Aprender las normas de
seguridad basicas para el
uso u manejo de material

y reactivos en el
laboratorio quimico

Tipo 2: Cerrada

Bitacora

Manejo de residuos

con seguridad materiales

incluyendo cualquier peligro
especifico asociado con su

Habilidad para manipular
quimicos, teniendo en

cuenta sus propiedades
fisicas y quimicas,

uso.

Determinar la corrosividad

de residuos acuosos
generados en el
Laboratorio en la practica
de titulacion acido base y
en base con lo aprendido
en esta sesion hacer un
manejo adecuado de los
residuos.

Tipo 2: Cerrada

Bitacora

Reactivos Quimicos
y Material de Uso
Comdn en el
Laboratorio de
Quimicay su i

Limpieza

especifico asociado con su

Habilidad para manipular
con seguridad materiales
quimicos, teniendo en
cuenta sus propiedades
fisicas y quimicas,
ncluyendo cualquier peligro

uso.

Identificar el material
comun de laboratorio de
acuerdo con su funcién.
Identificar las medidas del
material con uniones
esmeriladas. Pipetear con
pipetas seroldgicas y
volumétricas, utilizando
correctamente los
diferentes bulbos de
succion (lapicero, tres
vias, sencillo).

Tipo 2: Cerrada

Bitacora

Material para medir
volumen

Prepara soluciones
valoradas y verifica su
concentracion.

Prepara soluciones
molares, normales y
diluciones empleando
material volumétrico
adecuado.

Tipo 2: Cerrada

Bitacora

Material para medir
masa

Prepara soluciones
valoradas y verifica su
concentracion.

Utilizar apropiadamente la
balanza analitica
midiendo la masa de
diferentes volimenes de
agua medida en diversos
materiales volumétricos
previamente utilizado

(pipeta serologica, Mohr,

Tipo 2: Cerrada

Bitacora

4




volumétrica). Identificar
las caracteristicas,
cuidados y partes de la
balanza analitica. Aplicar
los conceptos de media,
desviacién estandar y
error absoluto.

Habilidad para llevar a cabo
procedimientos estandares
de laboratorio implicados en

Diferenciar los diversos
métodos para la
determinacion de
densidad.

Tipo 2: Cerrada

Bitacora

Densidad trabajos analiticos . .
| trabaj oSy Determinar la densidad de
sintéticos, en relacion con | . e
) L diversas muestras soélidas
sistemas organicos e - ;
. L= y liquidas por diferentes
inorganicos. .
métodos.
Identificar el material para
Habilidad para llevar a cabo calentamiento, sus
procedimientos estandares caracteristicas, uso
de laboratorio implicados en apropiado : o
: . bl propiado y Tipo 2: Cerrada Bitacora
Calentamiento trabajos analiticos y mantenimiento.
sintéticos, en relacién con | Determinar el contenido
sistemas organicos e de humedad y cenizas de
inorganicos. una muestra de una
muestra.
Habilidad para llevar a cabo
procedimientos estandares - -
S - L Utilizar la técnica de
Hidrolisis de aspirina|de laboratorio implicados en TR
SR . - cristalizaciéon en la . ) o
y cristalizacién del trabajos analiticos y P Tipo 2: Cerrada Bitacora
. S S e purificacion de
acido salicilico sintéticos, en relacion con o
) L compuestos quimicos
sistemas organicos e
inorganicos.
Habilidad para llevar a cabo
procedimientos estandares
Extraccién de de laboratorio implicados en| Llevar a cabo un proceso
cafeina de un trabajos analiticos y de extraccioén solido- Tipo 2: Cerrada Bitacora
farmaco sintéticos, en relacién con | liquido en el laboratorio.
sistemas organicos e
inorganicos.
Habilidad para llevar a cabo
procedimientos estandares | Desarrollar la técnica de
. de laboratorio implicados en| cromatografia en capa
Cromatografia en . -~ . . . ) -
trabajos analiticos y fina para el calculo de la Tipo 2: Cerrada Bitacora

capa fina

sintéticos, en relacién con
sistemas organicos e
inorganicos.

relacién de frentes de
compuestos quimicos.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Osorio Giraldo R.D. (2009). Manual de técnicas de
laboratorio quimico. Colombia: Universidad
de Antioquia.

Dickson, T. R.

sons.

(2000).

Laboratory experiments
introduction to chemistry. EUA: John Wiley &

o ESTRATEGIAS
Los objetos de estudio son evaluados por heteroevaluacion.
OBJETO 1 Evaluacion escrita, oral o practica.

Bitdcora de laboratorio.

OBJETO 2 Evaluacioén escrita, oral o practica.
Bitacora de laboratorio.




Holland, Charles D. (1981). Fundamentos y modelos
de procesos de separacion absorcion,| OBJETO 3 Evaluacion escrita, oral o practica.
destilacién y extraccidon. Espafa: Prentice Bitacora de laboratorio.

Hall. Informe final de laboratorio.

Dispositivo de aprendizaje.

e [INSTRUMENTOS
Examen escrito, examen oral, examen practico, bitacora de
laboratorio e informe final de laboratorio, rubricas de
evaluacion.

e PONDERACION

Examenes (escritos o practicos), dispositivo de aprendizaje 70 %.
Bitacora de laboratorio e informe final 30 %.

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objetos de Estudio Semanas
11234 |5]6|7(8[9]10]121]12|13]14|15]| 16

OBJETO DE ESTUDIO
1: Calefaccién y
enfriamiento en el
laboratorio

OBJETO DE ESTUDIO
2: Separaciones fisicas
en el laboratorio
OBJETO DE ESTUDIO
3: Separaciones por
reparto




