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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/CURSO:

Actualmente, la quimica orgdnica desempefia un papel fundamental en el desarrollo de nuevos compuestos que
impactan diversas areas, desde la farmacologia hasta la ciencia de materiales. En este contexto, el conocimiento sobre
la reactividad y sintesis de compuestos organicos es esencial para entender cémo se generan los productos en una
reaccion quimica. Las reacciones organicas suelen avanzar mediante la formacién de diversos intermediarios reactivos
como carbocationes, carbaniones, radicales, carbenos y nitrenos, cuya naturaleza y comportamiento determinan los
resultados finales de las reacciones. Este curso tiene como objetivo que el estudiante comprenda y analice la formacion
y reactividad de estos intermediarios mediante los fundamentos de la quimica, fomentando asi el razonamiento légico y
el pensamiento critico en la interpretacion de reacciones organicas.

A lo largo del curso, el estudiante se familiarizara con los principales intermediarios reactivos en quimica organica,
analizando sus caracteristicas electrénicas, su reactividad y los métodos para su generacién. Se enfatiza la importancia
de estos intermediarios en la determinacién de los productos de reaccion y su papel en la sintesis de compuestos
organicos complejos. A partir de este andlisis, el estudiante desarrollar4 habilidades para predecir y justificar los
productos de reacciones quimicas, adquiriendo competencias en la sintesis y caracterizacion de compuestos organicos.

Mediante la busqueda, analisis y aplicacién de informacion, y el uso de metodologias de aprendizaje basado en
problemas y en estudios de casos especificos, el estudiante llevard a cabo actividades practicas y colaborativas que
incluiran el andlisis, resolucion y presentacion de problemas relacionados con la quimica organica. Estas actividades
fortaleceran las competencias del estudiante en el trabajo en equipo, liderazgo, resoluciéon de problemas, y el uso de
herramientas quimicas y mateméticas en el contexto de la sintesis organica. Asimismo, el estudiante desarrollara




habilidades para comunicar de manera efectiva sus hallazgos en presentaciones orales y escritas ante equipos
multidisciplinarios.

El curso se impartira en modalidad dual, combinando sesiones presenciales en el aula con practicas de laboratorio donde
el estudiante aplicara los conceptos aprendidos a experimentos reales, adquiriendo experiencia en la caracterizacion de
compuestos organicos.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE DESARROLLA:

E4. SINTESIS Y CARACTERIZACION DE COMPUESTOS ORGANICOS

Relaciona los mecanismos de reacciones de compuestos alifaticos, ciclicos, aromaticos y heterociclicos presentes en
moléculas de origen natural y sintético a través del analisis de los mecanismos de reaccion empleando el método
cientifico de acuerdo con las teorias actuales de las ciencias quimicas todo esto con un sentido ético y sostenible con
el medio ambiente.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:

B1. EXCELENCIA Y DESARROLLO HUMANO

La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la formacion de
profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad innovadora,
productiva y emprendedora.

Se puntualiza en los aprendizajes, como referente para construir nuevas propuestas y soluciones en el marco de la
innovacioén y pertinencia social, con matices éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar
la diversidad, promover la inclusion, valorar la interculturalidad.

DB.1 CIENCIAS QUIMICAS
Resuelve problemas basicos, teéricos y experimentales de las ciencias quimicas fundamentales para la interpretacion
de la naturaleza quimica de la materia, con un enfoque socialmente responsable.

DB.3 HERRAMIENTAS MATEMATICAS
Resuelve problemas tanto abstractos como aplicados en las areas de las ciencias quimicas e ingenierias, aplicando las
herramientas, el lenguaje o los métodos del modelado matematico.

E3. ANALISIS QUIMICO E INSTRUMENTAL

Realiza procedimientos de andlisis cuantitativo, cualitativo, estructural y los interpreta para la explicacién de procesos
guimicos y biolégicos. Incide sobre la adecuada gestion de un laboratorio de control analitico, en calidad y buenas
practicas de laboratorio haciendo uso de la normatividad pertinente.




OBJETOS DE ESTUDIO

METODOLOGIA

EVIDENCIAS DE

DOMINIOS RESULTADOS DE : DESEMPENO
(Se toman de las (Contenidos necesarios APRENDIZAJE (Estrategias, (Productos
competencias) para desarrollar cada uno | (Se plantean de los SNl e, tangibles que
de los dominios, temas y dominios y recursos didacticos)| permiten valorar los
subtemas) contenidos) resultados de
aprendizaje)
DB1.3. Comprende los|Objeto de Estudio 1 Describe la|BUsqueda y andlisis| Evaluacion escrita,
aspectos  cualitativos y importancia de los| de informacion oral o practica.
cuantitativos que influyen en|Mecanismos de reaccidn.[mecanismos de

las reacciones quimicas en
diversos procesos.

Que son y porque son
importantes.

reaccién en quimica
organica

Analisis y discusion
en grupos

Problemas

Resolucién de

DB1.4. Relaciona la teoria| Enlaces en compuestos|Relaciona ell Exposiciones del |ejercicios y analisis
con los procedimientos|Orgénicos. mecanismos de profesor de casos
béasicos de laboratorio, del reaccion con la

trabajo analitico|Moléculas simples cinética. Practica de Bitdcora de
considerando las normas de laboratorio laboratorio
seguridad vigentes en el Moléculas conjugadas Relaciona los

uso correcto de reactivos y conceptos  tedricos| Estudio de casos

equipo de laboratorio. Cinética de reacciones con resultados

E4.1 Interpreta las experimentales Resolucién de

propiedades, reactividad,[Técnicas experimentales. problemas

estereoquimica y sintesis

de compuestos carbonilicos|Relaciéon entre cinética y Uso de Software

y heterociclicos resaltandojmecanismo especializado

la importancia de dichos

compuestos en la|Efecto cinético isotépico.

naturaleza y en la industria

farmacéutica.

B1.1 Desarrolla el

pensamiento critico a partir

de la libertad, el andlisis, la

reflexién y la

argumentacion.

DB1.3. Comprende los|Objeto de Estudio 2 Identifica los|Busqueda y analisis| Evaluacion escrita,
aspectos  cualitativos y principales de informacion oral o practica.

cuantitativos que influyen en
las reacciones quimicas en
diversos procesos.

DB1.4. Relaciona la teoria
con los procedimientos
bésicos de laboratorio, del
trabajo analitico
considerando las normas de
seguridad vigentes en el
uso correcto de reactivos y
equipo de laboratorio.

E4.1 Interpreta las
propiedades, reactividad,
estereoquimica y sintesis
de compuestos carbonilicos
y heterociclicos resaltando
la importancia de dichos
compuestos en la
naturaleza y en la industria
farmacéutica.

Intermediarios de reaccién
en quimica orgéanica.

Carbocationes

Estructura

Reacciones

Generacion

Reacciones que involucran
carbocationes.

Carbaniones

Estructura

Reacciones

Generacion

Reacciones que involucran
carbaniones.

Radicales libres
Estructura
Reacciones
Generacion

intermediarios de
reaccion involucrados
en los mecanismos de
reaccion

Relaciona los
conceptos tedricos
con resultados

experimentales

Anélisis y discusion
en grupos

Exposiciones del
profesor

Practica de
laboratorio

Estudio de casos

Resolucién de
problemas

Uso de Software
especializado

Problemas

Resolucién de
ejercicios y analisis
de casos

Bitacora de
laboratorio




B1.1 Desarrolla el
pensamiento critico a partir
de la libertad, el andlisis, la
reflexion y la
argumentacion.

Reacciones que involucran
radicales

Carbenos

Estructura

Reacciones

Generacion

Reacciones que involucran
carbenos.

Nitrenos

Estructura

Reacciones

Generacion

Reacciones que involucran
nitrenos

DB1.3. Comprende los
aspectos  cualitativos y
cuantitativos que influyen en
las reacciones quimicas en
diversos procesos.

DB1.4. Relaciona la teoria
con los procedimientos
bésicos de laboratorio, del
trabajo analitico
considerando las normas de
seguridad vigentes en el
uso correcto de reactivos y
equipo de laboratorio.

E4.1 Interpreta las
propiedades, reactividad,
estereoquimica y sintesis
de compuestos carbonilicos

Objeto de Estudio 3

Principales mecanismos de
reaccion en sustituciones vy
eliminaciones

Mecanismos de reaccién de
alquenos y alquinos

Mecanismos de reaccién en
compuestos aroméaticos

Mecanismos de reacciéon de
compuestos carbonilicos.

Analiza los principales
mecanismos de
reaccion de
compuestos
organicos.
Relaciona los
conceptos  tedricos
con resultados
experimentales

Busqueda y andlisis
de informacion

Andlisis y discusion
en grupos

Exposiciones del
profesor

Practica de
laboratorio

Estudio de casos

Resolucién de
problemas

Evaluacién escrita,
oral o practica.

Problemas
Resolucién de
ejercicios y analisis

de casos

Bitacora de
laboratorio

Informe final de
laboratorio

Informe final de
dispositivo de

y heterociclicos resaltando Uso de Software aprendizaje
la importancia de dichos especializado evaluado por
compuestos en la rubrica que
naturaleza y en la industria Dispositivo de |contenga la sintesis
farmacéutica. aprendizaje: planteada.
B1.1 Desatrrolla el Planteando una
pensamiento critico a partir ruta de sintesis de
de la libertad, el andlisis, la un producto
reflexion y la farmacéutico o
argumentacion. industrial.
LABORATORIO
EVIDENCIAS
DE
PRACTICA DESEMPENO
OBJETIVO DE LA TIPO DE Productos
(Nom,br? de la DOMINIO PROCEDIMENTAL PRACTICA PRACTICA tefngibles que
practlca) permiten valorar
los resultados de
la practica)
Habilidad para llevar a cabo procedimientos|Obtener alcohol
Reduccion de |estdndares de laboratorio implicados enfbencilico a partir de| Tipo 4: Bitacora
Benzaldehido |[trabajos analiticos y sintéticos, en relacion conlbenzaldehido Verificacién
sistemas organicos e inorganicos.




Habilidad para la observacion, seguimiento y
medida de propiedades, eventos o cambios
guimicos, y el registro sistematico y fiable de la
documentacion correspondiente.

Habilidad para manejar instrumentacion
quimica estandar, como la que se utiliza para
investigaciones estructurales y separaciones.

empleando
borohidruro de sodio.

Caracterizacion  del
alcohol bencilico por
técnicas
cromatograficas y
espectroscoépicas.

Sintesis de un

Habilidad para llevar a cabo procedimientos
estandares de laboratorio implicados en
trabajos analiticos y sintéticos, en relacion con
sistemas organicos e inorganicos.

Habilidad para la observacién, seguimiento y

Obtencién del cloruro
de bencilo a partir de
alcohol bencilico.

Caracterizacion  del

halogenuro de |medida de propiedades, eventos o cambios|cloruro de bencilo por Ve-rri!“i)gaﬁi.én Bitacora
bencilo. quimicos, y el registro sistemético y fiable de lajtécnicas
documentacion correspondiente. cromatograficas y
Habilidad para manejar instrumentaciénjespectroscopicas.
guimica estandar, como la que se utiliza para
investigaciones estructurales y separaciones.
Habilidad para llevar a cabo procedimientos|Obtencién del 1-
estandares de laboratorio implicados en|Fenilbut-3-en-1-0l a
trabajos analiticos y sintéticos, en relacion con|partir de
sistemas orgéanicos e inorgénicos. benzaldehido.
Adicién Habilidad para la observacién, seguimiento y : )
- ) . ' i Tipo 4: s
nucleofilica de |medida de propiedades, eventos o cambios|Caracterizacion del 1- Verificacion Bitacora
organometalicos |quimicos, y el registro sistematico y fiable de la|Fenilbut-3-en-1-ol por
documentacién correspondiente. técnicas
Habilidad para manejar instrumentacién|cromatograficas y
guimica estandar, como la que se utiliza paralespectroscopicas.
investigaciones estructurales y separaciones.
Habilidad para llevar a cabo procedimientos|Obtencion del bencilo
estandares de laboratorio implicados enfa partir de benzoina
trabajos analiticos y sintéticos, en relacion con|por oxidacion.
sistemas organicos e inorganicos.
Reaccion de |Habilidad para la observacion, seguimiento y|Caracterizacién  del Tipo 4:
Oxidacién de |medida de propiedades, eventos o cambioslbencilo por técnicas Verificaci.c')n Bitacora
alcoholes quimicos, y el registro sistematico y fiable de lajcromatograficas y
documentacion correspondiente. espectroscopicas.
Habilidad para manejar instrumentacién
quimica estandar, como la que se utiliza para
investigaciones estructurales y separaciones.
Habilidad para llevar a cabo procedimientos|Obtencién del 4-
estandares de laboratorio implicados enfacetoxi-3-
trabajos analiticos y sintéticos, en relacién conmetoxibenzaldehido a
s sistemas organicos e inorganicos. partir de vainillina.
Preparacion del 4- - i -
acetoxi-3- Hab|_I|dad para Ie_l observacion, segwm|entq y o Tipo 4: »
metoxibenzaldehi me,dlt_ja de propl_edade_s, evEer_ltos 0 cambios Caract_erlzauon del 4- Verificacion Bitacora
do. quimicos, y _e! registro sistematico y fiable de la acetoxl-S- )
documentacién correspondiente. metoxibenzaldehido
Habilidad para manejar instrumentacién|por técnicas
quimica estandar, como la que se utiliza paralcromatograficas y
investigaciones estructurales y separaciones. |espectroscépicas.
Habilidad para llevar a cabo procedimientos|Obtencién de
estandares de laboratorio implicados enjacetanilida a partir de
Sintesis de la [trabajos analiticos y sintéticos, en relacion conjanilina y anhidrido| Tipo 4: Bitacora
acetanilida sistemas organicos e inorganicos. acético. Verificacién

Habilidad para la observacion, seguimiento y
medida de propiedades, eventos o cambios
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quimicos, y el registro sistematico y fiable de la|Caracterizaciéon de la
documentacion correspondiente. acetanilida por
Habilidad para manejar instrumentacionjtécnicas
guimica estandar, como la que se utiliza paralcromatogréficas y
investigaciones estructurales y separaciones. |espectroscopicas.
Habilidad para llevar a cabo procedimientos|Obtencion de la
estdndares de laboratorio implicados en|benzocaina a partir de
trabajos analiticos y sintéticos, en relacion confla esterificacion de
. sistemas organicos e inorganicos. acido 4-
Reaccién de - 9 gani - ; -
o Habilidad para la observacion, seguimiento ylaminobenzdico. , )
esterificacién de . . . Tipo 4: 2
. medida de propiedades, eventos o cambios e Bitacora
acidos o . . . : L Verificacion
carboxilicos.  |auimicos, y el registro sistematico y fiable de la|Caracterizacion de la
" |documentacion correspondiente. benzocaina por
Habilidad para manejar instrumentacionjtécnicas
guimica estandar, como la que se utiliza paralcromatogréficas y
investigaciones estructurales y separaciones. |espectroscopicas.
Habilidad para llevar a cabo procedimientos/Obtencién de la
estandares de laboratorio implicados en(dibenzilidenacetona
trabajos analiticos y sintéticos, en relacion conjpor  reaccién  de
sistemas orgéanicos e inorgénicos. condensacion.
Reaccién de |[Habilidad para la observacion, seguimiento y Tipo 4:
condensacion |medida de propiedades, eventos o cambios|Caracterizacién de la o Bitacora
: . o . . . : : o Verificacién
Claisen-Schmidt |gquimicos, y el registro sistematico y fiable de ladibenzilidenacetona
documentacién correspondiente. por técnicas
Habilidad para manejar instrumentacién|cromatograficas y
quimica estandar, como la que se utiliza paralespectroscopicas.
investigaciones estructurales y separaciones.
Habilidad para llevar a cabo procedimientos|Obtencién de la 4-
estandares de laboratorio implicados enjbromoacetanilida por
trabajos analiticos y sintéticos, en relaciéon conjreaccion SEAr.
L sistemas organicos e inorganicos.
Reaccion de - i _ L
L, Habilidad para la observacion, seguimiento y|Caracterizacion de la . i
sustitucion . . ' - Tipo 4: .
- medida de propiedades, eventos o cambios|4-bromoacetanilida T Bitacora
nucleofilica - ) ; o ’ P Verificacion
aromatica quimicos, y el registro sistematico y fiable de lajpor técnicas
documentacién correspondiente. cromatogréaficas y
Habilidad para manejar instrumentacidnjespectroscdpicas.
quimica estandar, como la que se utiliza para
investigaciones estructurales y separaciones.
Habilidad para llevar a cabo procedimientos/Obtencién del naranja
estandares de laboratorio implicados en|de metilo a partir de
trabajos analiticos y sintéticos, en relacion conjacido sulfanilico.
sistemas organicos e inorganicos.
. . Habilidad para la observaciéon, seguimiento y|Caracterizacion  del , )
Sintesis del - - . . . Tipo 4: o
. . |medida de propiedades, eventos o cambiosjnaranja de metilo por T Bitacora
naranja de metilo | 7" . ) ; L . . N Verificacion
quimicos, y el registro sistematico y fiable de lajtitulacion acido base.
documentacién correspondiente.
Habilidad para manejar instrumentacion
guimica estandar, como la que se utiliza para
investigaciones estructurales y separaciones.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Carey Francis, A. (2014). Quimica Orgéanica. Editorial
McGraw Hill, México.

Yurkanis Bruice, P. (2008). Quimica organica. México, MX:
Pearson Educacion.

ESTRATEGIAS

Los objetos de estudio son evaluados por heteroevaluacién.
OBJETO 1 Evaluacion escrita, oral o practica.

Bitacora de laboratorio.




Wade, L. (2011). Quimica organica. Volimenes 1 y 2. Bitacora de laboratorio.
México, Pearson Educacion.

McMurry, J. (2001). Quimica Organica, 52. Edicion, México, Bitacora de laboratorio.
Ed. International Thomson Editores. Informe Final de Laboratorio.

OBJETO 2 Evaluacion escrita, oral o practica.

OBJETO 3 Evaluacién escrita, oral o practica.

Dispositivo de Aprendizaje.
e INSTRUMENTOS
Examen escrito, examen oral, examen practico, bitacora de laboratorio
e informe final de laboratorio, rubricas de evaluacion.
e PONDERACION

Teoria 70 %.
Laboratorio 30%

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objetos de Estudio

Semanas

1 /234|567 |8]9]10/11/12|13|14 15| 16

OBJETO DE ESTUDIO 1
Mecanismos de reaccion. Que
son y porque son
importantes.

OBJETO DE ESTUDIO 2
Intermediarios de reaccion en
guimica orgénica.

OBJETO DE ESTUDIO 3
Principales mecanismos de
reaccion.




