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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/CURSO:
Distingue un compuesto de coordinacién de un iénico o covalente, por andlisis de sus elementos, componentes

y sus propiedades fisicas y quimicas. Selecciona las técnicas de analisis mas adecuadas para la caracterizacion
de los compuestos y explicard las propiedades quimicas (reactividad) y fisicas (color y magnetismo).
Correlaciona las propiedades quimicas y fisicas con la estructura de los compuestos de coordinacién. Ubica la
importancia de los compuestos de coordinacion en las diferentes areas.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE DESARROLLA:

E2. SINTESIS Y CARACTERIZACION DE COMPUESTOS INORGANICOS Y MATERIALES
Evalta los conocimientos quimicos en explicar, sintetizar, modificar, caracterizar y resolver problemas

relacionados con el comportamiento y cambios de compuestos inorganicos y materiales en diversas
aplicaciones desde una perspectiva ética y sostenible.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:

PI3. INVESTIGACION EN CIENCIAS E INGENIERIA




Evalla los conocimientos quimicos en explicar, sintetizar, modificar, caracterizar y resolver problemas
relacionados con el comportamiento y cambios de compuestos inorganicos y materiales en diversas

aplicaciones desde una perspectiva ética y sostenible.

B1l. EXCELENCIA'Y DESARROLLO HUMANO

La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la
formacion de profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una

capacidad innovadora, productiva y emprendedora.

Se puntualiza en los aprendizajes, como referente para construir nuevas propuestas y soluciones en el marco
de la innovacién y pertinencia social, con matices éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le

permitan respetar la diversidad, promover la inclusion, valorar la interculturalidad.

DOMINIOS
(Se toman de las
competencias)

OBJETOS DE ESTUDIO

(Contenidos necesarios
para desarrollar cada uno
de los dominios, temas y

subtemas)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

(Se plantean de los
dominios y contenidos)

METODOLOGIA
(Estrategias,
secuencias, recursos
didacticos)

EVIDENCIAS DE
DESEMPENO
(Productos tangibles
que permiten valorar
los resultados de
aprendizaje)

DB1.1. Distingue a
los elementos que
estan organizados en
la tabla periddica, asi

como sus
propiedades
atOmicas para Su
correcto manejo y
aplicacibn en las
diversas areas
inherentes a la
quimica.

E2.1 Comprende los
fundamentos
guimicos que rigen la
formacion de enlaces
en estructuras metal-
organicas y los
relaciona con sus
propiedades,
estructura,
aplicaciones
fendmenos
bioldgicos.

B1.1 Desarrolla el
pensamiento critico a
partir de la libertad, el
andlisis, la reflexion y
la argumentacion.

1. INTRODUCCION A LA
QUIMICA DE
COORDINACION.

1.1. Introduccién historica
(compuestos Werner-
Jorgensen).

1.2. Conceptos basicos:
donador-aceptor,
compuestos de
coordinacion, atomo
central, ligante y tipos y
clasificacion de ligantes de
ligantes.

Identifica el enlace de
coordinacién y los
componentes de un

complejo de coordinacion.

Distingue tipos de ligantes.

Exposiciones del
profesor

Tareas individuales

Glosario

Problemas




DB1.1. Distingue a
los elementos que
estan organizados en
la tabla periddica, asi

como sus
propiedades

atOmicas para su
correcto manejo y
aplicacibn en las
diversas areas

inherentes a laj
guimica.

E2.1 Comprende los
fundamentos

quimicos que rigen la
formacion de enlaces
en estructuras metal-

organicas y los
relaciona con sus
propiedades,
estructura,
aplicaciones Y|
fendmenos
biolégicos.
B1.2 Propone Ila

solucion de
problemas con una

base interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y

tecnologica).

2. CARACTERISTICAS
DE LOS COMPUESTOS
DE COORDINACION.

2.1 NUmeros de
coordinaciéon y geometrias

de coordinacion

2.2. Isomerias de
compuestos de
coordinacion

2.3. Nomenclatura

2.4. Simetria molecular.
2.5. Propiedades:
Diamagnetismo y
paramagnetismo,
momento magnético,
susceptibilidad magnética.

Asocia los numeros de
coordinacion a unal
geometria dada y los

relaciona con propiedades.

Exposiciones del
profesor

Guia de estudio

Resolucién de
problemas

Problemas

Examenes escritos

DB1.5. Interpreta la
importancia del
enlace quimico y sus
caracteristicas en las

propiedades fisico-
quimicas de la
materia.

E2.1 Comprende los
fundamentos
guimicos que rigen la
formacion de enlaces
en estructuras metal-
organicas y los
relaciona con sus
propiedades,
estructura,
aplicaciones Y|
fendmenos
biolégicos.

3. TEORIA DE ENLACE
VALENCIA

3.1. Adaptacion del
modelo de Pauling a
compuestos de
coordinacion.

3.2. Hibridaciones
comunes en compuestos
de coordinacion.
3.3. Limitaciones
modelo.

del

Describe los compuestos de
coordinacioén en términos de
hibridacién de orbitales.

Exposiciones del
profesor

Resolucién de
problemas

Problemario

Mapa conceptual




E2.1 Comprende los
fundamentos
guimicos que rigen la
formacién de enlaces
en estructuras metal-
organicas y los
relaciona con sus
propiedades,
estructura,
aplicaciones y
fendbmenos
bioldgicos.

DB1.5. Interpreta la
importancia del
enlace quimico y sus
caracteristicas en las
propiedades fisico-
quimicas la
materia.

de

4. TEORIA DE CAMPO
CRISTALINO

4.1. Principios del modelo
4.2. Desdoblamientos en
campos octaédricos,
tetraédricos y cuadrados
plano, y Energia de
Estabilizacion del campo
cristalino.

4.3. Factores que afectan
la magnitud del
desdoblamiento del campo
cristalino.

4.4. Aplicaciones de la
teoria del campo cristalino:
entalpias de hidratacion,
radios ibnicos, color y
propiedades magnéticas.
4.5. Limitaciones  del
modelo.

Relaciona los diagramas de
energia de diferentes
compuestos de coordinacion
con sus geometria y entorno
de ligantes.

Exposiciones del
profesor

Resolucién de
problemas

Problemario

Elija un elemento.

E2.1 Comprende los

5. TEORIAS DE ENLACE:
TEORIA DE ORBITALES

Distingue teoria de orbitales

Exposiciones del
profesor

Examenes escritos

fundamentos MOLECULARES Moleculares de otras teorias Problemas
quimicos que rigen laj5.1. Diagramas delde enlace para explicar| Discusiony debates
formacion de enlaces|orbitales moleculares en|jcomportamiento de los
en estructuras metal-|sistemas octaédricos,|compuestos de
organicas y losjtetraédricos 'y  planos|coordinacién.
relaciona con sus|cuadrados.
propiedades, 5.2. Interacciones sigma y
estructura, pi
aplicaciones y|5.3. Modelo de
fendbmenos Retrodonacion.
biolégicos. 5.4. El efecto Jahn-Teller.
DB1.5. Interpreta la
importancia del
enlace quimico y sus
caracteristicas en las
propiedades fisico-
quimicas de la
materia.
E2.1 Comprende los|6. ESPECTRO Exposiciones del Problemas
fundamentos ELECTRONICO. Define términos profesor
quimicos que rigen laj6.1. Términos|espectroscopicos. Cuadro sinéptico
formacién de enlaces|espectroscopicos (Rusell- Biblioteca
en estructuras metal-Saunders). Estima energias de
organicas y los|6.2. Desdoblamiento de|desdoblamiento a través de
relaciona con susftérminos en campos|diagramas de Tanabe-
propiedades, octaédricos y tetraédricos. [Sugano
estructura, 6.3. Reglas de seleccion.
aplicaciones y|6.4. Espectros electronicos
fendmenos y diagramas de Tanabe-
biol6gicos. Sugano.
6.5. Espectros de

transferencia de carga.




DB1.5. Interpreta la
importancia del
enlace quimico y sus
caracteristicas en las

propiedades fisico-
quimicas de la
materia.

E2.1 Comprende los|7. MECANISMOS DE Exposicién por Examenes escritos
fundamentos REACCION. estudiante

quimicos que rigen la|7.1. Reacciones de|Predice estructura de Exposicion
formacion de enlaces|sustitucién de ligante. compuestos de coordinacién Resolucién de

en estructuras metal-[7.2. Efecto trans ela través de la comprensién problemas

organicas y los|influencia trans. de mecanismos de reaccioén.

relaciona con sus|7.3. Reacciones de oxido-

propiedades, reduccion.

estructura, 7.4. Reacciones de adicion

aplicaciones yly eliminacion.

fendmenos

biolégicos.

E2.3 Integra métodos

de sintesis,

instrumentales y

analiticos para la

preparacion y

caracterizacion  de

compuestos

inorganicos Y|

materiales.

E2.1 Comprende los(8. BIOINORGANICA. Exposicién por Infografia
fundamentos 8.1. lones metdalicos en|dentifica estructuras estudiante

quimicos que rigen lajsistemas vivos,linorganicas existentes en

formacion de enlaces|metaloenzimas ylsistemas biol6gicos.

en estructuras metal-metaloproteinas.

organicas y los[8.3. Fijadores y

relaciona con suslacarreadores de oxigeno.

propiedades, 8.4. Fijacion de nitrogeno.

estructura,

aplicaciones y

fendmenos

biolégicos.

E2.1 Comprende los|9. APLICACIONES.

fundamentos 9.1. Compuestos  de|Discute las aplicaciones de Exposicién por Infografia
quimicos que rigen lajcoordinacién en medicina:|los compuestos de estudiante

formacion de enlaces|antibiéticos, agentes|coordinacion y los relaciona

en estructuras metal-

organicas y los
relaciona con sus
propiedades,
estructura,
aplicaciones y
fendbmenos
bioldgicos.
B1.2 Propone la
solucién de

quelatantes,
anticancerigenos.

9.2. Purificacion
aislamiento de metales.
9.3. Extraccién selectiva
con ligantes.

9.4. Purificacion final por
métodos electroliticos.

y

con su estructura.

Dispositivo de
aprendizaje:
Limpiando el

Cuerpo de Metales
Téxicos: La Magia
de la Terapia

Quelante y los

Ligantes Quelato

Mapa conceptual




problemas con una

base interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y

tecnoldgica).

LABORATORIO

complejos de Werner
de cobalto

Habilidad para llevar a cabo
procedimientos estandares
de laboratorio implicados en
trabajos analiticos y
sintéticos, en relaciéon con
sistemas organicos e
inorganicos.

complejos, ejemplo de los

compuestos preparados

por Werner de cobalto en

estado de oxidacion poco
coman.

Tipo 2: Cerrada

PRACTICA DOMINIO OBJETIVO DE LA TIPO DE PRACTICA EV|DENC|AS~ DE
(Nombre de la PROCEDIMENTAL PRACTICA DESEMPENO
practica) (Productos tangibles
que permiten valorar
los resultados de la
practica)
Sintesis de Preparar de dos Reporte cientifico

Bitacora

Sintesis de isébmeros
cis y trans de
[Co(en)2Cl2]CI

Habilidad para llevar a cabo
procedimientos estandares
de laboratorio implicados en
trabajos analiticos y
sintéticos, en relacién con
sistemas organicos e
inorganicos.

Sintetizar los isomeros
geomeétricos de un
compuesto iénico

hexacoordinado de Co.

Identificar los compuestos
obtenidos por cambio de
color y por UV-vis.

Tipo 2: Cerrada

Reporte cientifico

Bitacora

Sintesis de los
isbmeros cis- y trans-
bis(glicinato) de
cobre(ll)
monohidratado

Habilidad para llevar a cabo
procedimientos estandares
de laboratorio implicados en
trabajos analiticos y
sintéticos, en relaciéon con
sistemas organicos e
inorganicos.

Sintetizar y diferenciar los
isbmeros geométricos de
glicinato de cobre(ll).

Tipo 2: Cerrada

Reporte cientifico

Bitacora

Preparacion de
acetato de cobre(ll)
monohidratado y
tetraamincobre(ll)

Habilidad para llevar a cabo
procedimientos estandares
de laboratorio implicados en
trabajos analiticos y
sintéticos, en relacién con
sistemas organicos e
inorgénicos.

Realizar una reacciéon
donde se sustituye el
ligante en un complejo de
coordinaciéon de cobre.

Tipo 2: Cerrada

Reporte cientifico

Bitacora

Aspirinato de
cobre(ll)

Habilidad para llevar a cabo
procedimientos estandares
de laboratorio implicados en
trabajos analiticos y
sintéticos, en relaciéon con

1. Extraer acido
acetilsalicilico de
comprimidos comerciales
para ser usado como
ligante.

Tipo 2: Cerrada

Reporte cientifico

Bitacora




sistemas organicos e
inorganicos.

2. Preparar un complejo
de cobre(ll) utilizando
acido acetilsalicilico.

Dioxalatocobalto(lll)-
di-p-
hidroxodioxalatocoba
ltato(l1l) de potasio

Habilidad para llevar a cabo
procedimientos estandares
de laboratorio implicados en
trabajos analiticos y
sintéticos, en relacion con
sistemas organicos e
inorganicos.

compuesto dinuclear con

Preparacion de un Tipo 2: Cerrada

Reporte cientifico

ligantes hidroxo tipo
puente.

Bitacora

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

1. Huheey, J. E. (1999), Quimica Inorganica.
Principios de estructura y reactividad, 42 ed,

New York, Harper / Row. (Sin ediciones recientes)

2. Miessler, G. L.; Tarr, D.A., (2014) Inorganic
Chemistry, 5a ed. Upper Sadle River, Prentice-Hall.
3. Ribas, G. J, (2000) Quimica de Coordinacion,
Barcelona, Omega, 2000.

4. Rodriguez Arguelles , M. C. (2013) Quimica de los
compuestos de coordinacion. Espafia, 2013.

Instrumentos de Evaluacién
- Glosario de conceptos basicos del area se evaluara contenido y
bibliografia.
- Problemas asignados por el profesor.
- Mapa conceptual. Se evaluara contenido, distribucion y disefio.
- Cuadro sindptico. Se evaluara contenido, distribucion y disefio.
- Infografia Se elaborara a partir de un tema asignado con formato
libre.
- Exposicion: Realizara una presentacion oral utilizando recursos
digitales o multimedia (power point, geneally, canva, etc) en donde se
le evaluara:
Estructura de la presentacion
Contenido
Expresioén Oral
Domino del tema
- Dispositivo de aprendizaje

Examenes: Se realizardn examenes de conceptos tedricos.

Ponderacion

Teoria

Examenes 60%
Exposiciones 20%

Trabajo en aula 10%
Trabajo de plataforma 10%

Laboratorio

Reportes 40%

Trabajo de laboratorio 30%
Bitacora 30%

Global
Teoria 70%
Laboratorio 30%

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO




Objetos de Estudio

Semanas

8 | 9

10

11

12

13

14

15

16

1. INTRODUCCION A LA
QUIMICA DE
COORDINACION.

2. CARACTERISTICAS DE
LOS COMPUESTOS DE
COORDINACION

3. TEORIA DE ENLACE
VALENCIA

4. TEORIA DE CAMPO
CRISTALINO

5. TEORIAS DE ENLACE:
TEORIA DE ORBITALES
MOLECULARES

6. ESPECTRO
ELECTRONICO.

7. MECANISMOS DE
REACCION.

8. BIOINORGANICA.

9. APLICACIONES.




