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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/CURSO:

Actualmente, los compuestos heterociclicos representan un pilar esencial en la quimica, ya que su presencia es comin en
sistemas bioldgicos, farmacos, plaguicidas y colorantes, entre otros. Debido a su amplia aplicabilidad, es fundamental
comprender su reactividad, métodos de sintesis y caracteristicas fisicoquimicas para aprovechar su potencial en diversas
industrias. Este curso introduce al estudiante en el estudio de los compuestos heterociclicos, empleando los conceptos
basicos de quimica general y organica para fomentar el pensamiento logico, la capacidad de abstraccion y el analisis critico
de estos compuestos.

A lo largo del curso, el estudiante explorard la quimica de los heterociclos, destacando su importancia en la naturaleza y
en el desarrollo de aplicaciones quimicas e industriales, incluyendo la farmacologia. Se profundiza en los métodos de
sintesis, propiedades y reactividad de heterociclos de tres a seis eslabones con heterodtomos como nitrdgeno, oxigeno y
azufre, poniendo especial atencién en anillos de cinco y seis miembros. El curso fomenta la bisqueda y andlisis de literatura
cientifica especializada, la resolucion de problemas avanzados y el uso de herramientas tecnologicas, incluyendo software
especializado para la simulacién y modelado de estructuras, con el fin de consolidar el aprendizaje y aplicacion practica de
los conocimientos adquiridos.

El curso se lleva a cabo mediante la blsqueda, manejo y asimilacion de informacion, aprendizaje basado en problemas y
en casos de estudio. A través de actividades individuales y colaborativas, el estudiante analizara, resolvera y presentara
problemas y casos especificos de la quimica de heterociclos, desarrollando habilidades para presentar informes orales y
escritos dirigidos a equipos multidisciplinarios. Este enfoque permite al estudiante adquirir competencias en trabajo en
equipo, liderazgo, solucién de problemas, analisis cuantitativo y cualitativo de compuestos, y el uso de tecnologias de
investigacion y desarrollo en quimica.




El ambiente de aprendizaje es presencial, en modalidad dual, con sesiones en aula y practicas en laboratorio donde el
estudiante realizara sintesis de compuestos heterociclicos, aplicando y validando los conocimientos adquiridos en
situaciones experimentales.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE DESARROLLA:

E4. SINTESIS Y CARACTERIZACION DE COMPUESTOS ORGANICOS

Relaciona los mecanismos de reacciones de compuestos alifaticos, ciclicos, aromaticos y heterociclicos presentes en
moléculas de origen natural y sintético a través del andlisis de los mecanismos de reaccion empleando el método cientifico
de acuerdo con las teorias actuales de las ciencias quimicas todo esto con un sentido ético y sostenible con el medio
ambiente.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:

B1. EXCELENCIA Y DESARROLLO HUMANO

La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la formacion de
profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad innovadora,
productiva y emprendedora.

Se puntualiza en los aprendizajes, como referente para construir huevas propuestas y soluciones en el marco de la
innovacioén y pertinencia social, con matices éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar

DB.1 CIENCIAS QUIMICAS

E3. ANALISIS QUIMICO E |

DB.3 HERRAMIENTAS MATEMATICAS
Resuelve problemas tanto abstractos como aplicados en las areas de las ciencias quimicas e ingenierias, aplicando las
herramientas, el lenguaje o los métodos del modelado matematico.

NSTRUMENTAL

la diversidad, promover la inclusion, valorar la interculturalidad.

Resuelve problemas basicos, tedricos y experimentales de las ciencias quimicas fundamentales para la interpretacion de
la naturaleza quimica de la materia, con un enfoque socialmente responsable.

Realiza procedimientos de analisis cuantitativo, cualitativo, estructural y los interpreta para la explicacion de procesos
guimicos y bioldgicos. Incide sobre la adecuada gestién de un laboratorio de control analitico, en calidad y buenas practicas
de laboratorio haciendo uso de la normatividad pertinente.

DOMINIOS
(Se toman de las
competencias)

OBJETOS DE ESTUDIO

(Contenidos necesarios
para desarrollar cada uno
de los dominios, temas y

subtemas)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

(Se plantean de los
dominios y contenidos)

METODOLOGIA
(Estrategias,
secuencias, recursos
didacticos)

EVIDENCIAS DE
DESEMPENO
(Productos
tangibles que
permiten valorar
los resultados de
aprendizaje)

DB1.3. Comprende los
aspectos  cualitativos y
cuantitativos que influyen en
las reacciones quimicas en
diversos procesos.

DB1.4. Relaciona la teoria
con los procedimientos
basicos de laboratorio, del
trabajo analitico
considerando las normas de
seguridad vigentes en el uso

Objeto de Estudio 1

Introduccion y fundamentos
de la quimica periciclica.

Reacciones de cicloadicién
Reacciones electrociclicas
Reacciones sigmatropicas

Aplicacion de las
reacciones periciclicas en

Identifica las
principales reacciones
de tipo periciclico.

Analiza la sintesis de
compuestos de interés
industrial y
farmacoldgico en
donde se emplean
reacciones periciclicas.

Relaciona los

conceptos tedricos con

Busqueda y analisis
de informacién

Analisis y discusion
en grupos

Exposiciones del
profesor

Practica de
laboratorio

Estudio de casos

Evaluacion escrita,
oral o practica.

20%
Problemas
Resolucién de
ejercicios y

analisis de casos

Bitacora de
laboratorio
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correcto de reactivos vy
equipo de laboratorio.

E4.1 Interpreta las
propiedades, reactividad,
estereoquimica y sintesis de
compuestos carbonilicos y
heterociclicos resaltando la
importancia de  dichos
compuestos en la naturaleza
y en la industria
farmacéutica.

B1.1 Desarrolla el
pensamiento critico a partir
de la libertad, el analisis, la
reflexion y la argumentacion.

sintesis de compuestos
heterociclicos de interés
industrial y farmacolégico.

resultados
experimentales.

Resolucién de
problemas

Uso de Software
especializado

5%

DB1.3. Comprende los
aspectos  cualitativos y
cuantitativos que influyen en
las reacciones quimicas en
diversos procesos.

E4.1 Interpreta las
propiedades, reactividad,
estereoquimica y sintesis de
compuestos carbonilicos vy
heterociclicos resaltando la
importancia de  dichos
compuestos en la naturaleza
y en la industria
farmacéutica.

B1.1 Desarrolla el
pensamiento critico a partir
de la libertad, el analisis, la|
reflexion y la argumentacion.

Objeto de Estudio 2
Sintesis y reactividad de
heterociclos no aromaticos.

Reglas de ciclacién
intramolecular de Baldwin.

Sintesis y reactividad de
heterociclos no aromaticos
de tres miembros

Sintesis y reactividad de
heterociclos no aromaticos
de cuatro miembros.

Sintesis y reactividad de
heterociclos no aromaticos
de cinco y seis miembros.

Utiliza las reglas de
ciclacion intramolecular
en la formacién de
anillos heterociclicos
no aromaticos.

Identifica las
principales reacciones
involucradas en la
formacion de anillos
heterociclicos no
aromaticos.

Analiza la sintesis de
compuestos de interés
industrial y
farmacol6gico que
contienen anillos
heterociclicos no
aromaticos.

Relaciona los
conceptos tedéricos con
resultados
experimentales.

Busqueda y analisis
de informacién

Andlisis y discusion
en grupos

Exposiciones del
profesor

Estudio de casos

Resolucién de
problemas

Practica de
laboratorio

Uso de Software
especializado

Evaluacion escrita,
oral o practica.

20%
Problemas
Resolucién de
ejercicios y

analisis de casos

Bitacora de
laboratorio

5%

DB3.2. Resuelve mediante

el uso de herramientas
matematicas, problemas
inherentes a las areas
cientificas.

DB1.4. Relaciona la teoria
con los procedimientos
bésicos de laboratorio, del
trabajo analitico
considerando las normas de
seguridad vigentes en el uso
correcto de reactivos vy
equipo de laboratorio.

Objeto de Estudio 3

Métodos de sintesis y
reactividad de furano, pirrol
y tiofeno.

Métodos de sintesis y
reactividad de indol,
benzofurano y
benzotiofeno.

Métodos de sintesis y
reactividad de 1,2-azoles y
1,3-azoles.

Identifica los
principales métodos de
sintesis y la reactividad

de pirroles, furanos,
tiofenos, indoles,
benzofuranos,
benzotiofenos, 1,2y
1,3-azoles.

Analiza la sintesis de
compuestos de interés
industrial y
farmacoldgico que
contienen anillos
heterociclicos

Blsqueda y analisis
de informacion

Analisis y discusion
en grupos

Exposiciones del
profesor

Estudio de casos

Resolucién de
problemas

Evaluacioén escrita,
oral o practica.

20%
Problemas
Resolucién de
ejercicios y

analisis de casos

Bitacora de
laboratorio

5%




E4.1 Interpreta las
propiedades, reactividad,
estereoquimica y sintesis de
compuestos carbonilicos y
heterociclicos resaltando la|
importancia de  dichos
compuestos en la naturaleza
y en la industria
farmacéutica.

B1.1 Desarrolla el
pensamiento critico a partir
de la libertad, el analisis, la
reflexion y la argumentacion.

aromaticos de cinco
miembros con uno y
dos heteroatomos.

Relaciona los
conceptos teéricos con
resultados
experimentales.

Practica de
laboratorio

Uso de Software
especializado

DB1.3. Comprende los
aspectos  cualitativos y
cuantitativos que influyen en
las reacciones quimicas en
diversos procesos.

DB1.4. Relaciona la teoria
con los procedimientos
basicos de laboratorio, del
trabajo analitico
considerando las normas de
seguridad vigentes en el uso
correcto de reactivos y
equipo de laboratorio.

E4.1 Interpreta las
propiedades, reactividad,
estereoquimica y sintesis de
compuestos carbonilicos y
heterociclicos resaltando la
importancia  de  dichos
compuestos en la naturaleza
y en la industria
farmacéutica.

B1.1 Desarrolla el
pensamiento critico a partir
de la libertad, el analisis, la|
reflexién y la argumentacion.

Objeto de Estudio 4.

Métodos de sintesis y

reactividad de Piridinas.

Métodos de sintesis y

reactividad de diazinas:

pirimidina, pirazina 'y
piperazinas.

Métodos de sintesis y

reactividad de quinolinas e

isoquinolinas.

Identifica los
principales métodos de
sintesis y la reactividad

de piridinas, diazinas,

quinolinas e

isoquinolinas.

Analiza la sintesis de
compuestos de interés
industrial y
farmacold6gico que
contienen anillos
heterociclicos
aromaticos de seis
miembros con uno 'y
dos heteroatomos.

Relaciona los
conceptos tedricos con
resultados
experimentales.

Busqueda y analisis
de informacién

Andlisis y discusion
en grupos

Exposiciones del
profesor

Estudio de casos

Resolucién de
problemas

Practica de
laboratorio

Uso de Software
especializado

Dispositivo de
aprendizaje:
Sintesis y
Evaluacién de la
Reactividad de un
Compuesto
Heterociclico con
Potencial
Farmacologico

Evaluacion escrita,
oral o practica.

Problemas

Resoluciéon de
ejercicios y
analisis de casos

Bitacora de
laboratorio

Informe Final de
Laboratorio

Exposicién Final
Oral del
dispositivo de
aprendizaje
evaluada
mediante rubrica
de criterios de
excelencia.

LABORATORIO

PRACTICA EVIDENCIAS DE
DESEMPENO
OBJETIVO DE LA 4 )
(Nombre de la | DOMINIO PROCEDIMENTAL A TIPO DE PRACTICA | (Productos tangibles
L . PRACTICA ;
practica) que permiten valorar
los resultados de la
practica)
Reaccioén de Hab'“.dad para .manlpulgr. €ON' Obtencién de un Tipo 4: Verificacion s
. IR seguridad materiales quimicos,| . . Bitacora de
Cicloadicién Diels- iend cicloaducto Diels-Alder. Lab .
Alder de teniendo en cuenta sus aboratorio
propiedades fisicas y quimicas,




ciclopentadieno con
anhidrido maléico.

incluyendo cualquier peligro
especifico asociado con su uso.

Habilidad para llevar a cabo
procedimientos estandares de
laboratorio  implicados  en
trabajos analiticos y sintéticos,
en relacion con sistemas
organicos e inorganicos.

Habilidad para la observacion,
seguimiento y medida de
propiedades, eventos 0
cambios quimicos, y el registro
sistematico y fiable de Ila
documentacion

correspondiente.

Aislamiento e
identificacién del
producto obtenido por
técnicas
cromatografias,
espectroscoépicas y
fisicoquimicas.

Obtencion de
Furfural

Habilidad para manipular con
seguridad materiales quimicos,
teniendo en cuenta sus
propiedades fisicas y quimicas,
incluyendo cualquier peligro
especifico asociado con su uso.

Habilidad para llevar a cabo
procedimientos estandares de
laboratorio  implicados  en
trabajos analiticos y sintéticos,
en relacion con sistemas
organicos e inorganicos.

Habilidad para la observacion,
seguimiento y medida de
propiedades, eventos o]
cambios quimicos, y el registro
sistematico y fiable de la
documentacion

correspondiente.

Obtencion del furfural
por deshidratacién de
pentosas en medio
acido.

Aislamiento e
identificacién del
producto obtenido por
técnicas
cromatografias,
espectroscopicas y
fisicoquimicas.

Tipo 4: Verificacion

Bitacora de
Laboratorio

Sintesis de Paal-
Knorr

Habilidad para manipular con
seguridad materiales quimicos,
teniendo en cuenta sus
propiedades fisicas y quimicas,
incluyendo cualquier peligro
especifico asociado con su uso.

Habilidad para llevar a cabo
procedimientos estandares de
laboratorio  implicados  en
trabajos analiticos y sintéticos,
en relacion con sistemas
organicos e inorganicos.

Habilidad para la observacion,
seguimiento y medida de
propiedades, eventos o}
cambios quimicos, y el registro
sisteméatico y fiable de la

Obtencién de un
heterociclo de cinco
miembros con un
heteroatomo mediante
la metodologia de
Paal-Knorr.

Aislamiento e
identificacion del 1-
fenil-2,5-dimetilpirrol

por técnicas
cromatografias,
espectroscépicas y
fisicoguimicas.

Tipo 4: Verificacion

Bitacora de
Laboratorio




documentacion
correspondiente.

Habilidad para manipular con
seguridad materiales quimicos,
teniendo en cuenta sus
propiedades fisicas y quimicas,
incluyendo cualquier peligro
especifico asociado con su uso.

Habilidad para llevar a cabo
procedimientos estandares de
laboratorio  implicados  en

Obtencion del 2-
fenilindol empleando la
metodologia de
sintesis de Fischer.

Sintesis de Fischer ; . S . . Tipo 4: Verificacion Bitacora de
de indoles trabajos an,ahtlcos y sintéticos,| Alg!amlgnto e Laboratorio
en relacion con sistemas| identificacion del 2-
organicos e inorganicos. fenilindol por técnicas
cromatografias,
Habilidad para la observacion,| espectroscopicasy
seguimiento y medida de fisicoquimicas.
propiedades, eventos o}
cambios quimicos, y el registro
sistematico y fiable de la
documentacion
correspondiente.
Habilidad para manipular con
seguridad materiales quimicos,
teniendo en cuenta sus L
propiedades fisicas y quimicas, di((:;tr)éir:g;g-liilnﬁ,—g_&
incluyendo cualquier peligro dimetil-1.4- '
especifico asociado con su uso. dihidropiri(,jina
Habilidad para llevar a cabo emp:jear;'do :a S|rr]1te5|s
procedimientos estdndares de € hantzsch.
Sintesis de Hantzsch|laboratorio  implicados  en Aislamiento e Tipo 4: Verificacién Bitacora de
de 2,4- trabajos analiticos y sintéticos,| . dentificacién del 3.5- ) Laboratorio
dihidropiridonas. |en relacibn con sistemas dl ent . .
L - . icarbetoxi-4-fenil-2,6-
organicos e inorganicos. dimetil-1,4-
Habilidad para la observacion, d|h|d;9p|r_|d|na por
seguimiento y medida de cronfactglgcraz;‘ias
propiedades, eventos o] espectroscépicas' y
cambios quimicos, y el registro fisicoquimicas
sistemético y fiable de Ila '
documentacion
correspondiente.
Habilidad para manipular con -
seguridad materiales quimicos, ?ntgglr;%%nel(ijérlgn%
teniendo en cuenta sus mediante la
propiedades fisicas y quimicas, metodologfa de Von
incluyendo cualquier peligro Pechmann
especifico asociado con su uso. '
Condensacion de Aislamiento e Tipo 4: Verificacion Bitacora de
Von Pechmann |Habilidad para llevar a cabo Laboratorio

procedimientos estandares de
laboratorio  implicados  en
trabajos analiticos y sintéticos,
en relacion con sistemas
organicos e inorganicos.

identificacién de la 3-
metilumbeliferona por
técnicas
cromatografias,
espectroscopicas y
fisicoguimicas.




Habilidad para la observacion,
seguimiento y medida de
propiedades, eventos o]
cambios quimicos, y el registro
sistematico y fiable de Ila
documentacion

correspondiente.

Sintesis de Phillips

Habilidad para manipular con
seguridad materiales quimicos,
teniendo en cuenta sus
propiedades fisicas y quimicas,
incluyendo cualquier peligro
especifico asociado con su uso.

Habilidad para llevar a cabo
procedimientos estandares de
laboratorio  implicados  en
trabajos analiticos y sintéticos,
en relacion con sistemas
organicos e inorganicos.

Habilidad para la observacion,
seguimiento y medida de
propiedades, eventos o]
cambios quimicos, y el registro
sistematico y fiable de la
documentacién

correspondiente.

Obtencién del 2-
metilbencimidazol
empleando la
metodologia de
Phillips.

Aislamiento e
identificacion del 2-
metilbencimidazol por
técnicas
cromatografias,
espectroscopicas y
fisicoquimicas.

Tipo 4: Verificacion

Bitacora de
Laboratorio

Sintesis de Biginelli

Habilidad para manipular con
seguridad materiales quimicos,
teniendo en cuenta sus
propiedades fisicas y quimicas,
incluyendo cualquier peligro
especifico asociado con su uso.

Habilidad para llevar a cabo
procedimientos estandares de
laboratorio implicados  en
trabajos analiticos y sintéticos,
en relacion con sistemas
organicos e inorganicos.

Habilidad para la observacion,
seguimiento y medida de
propiedades, eventos 0
cambios quimicos, y el registro
sistemético y fiable de la
documentacion

correspondiente.

Obtencién de 5-
carbetoxi-4-fenil-emetil-
1,2,3,4-
tetrahidropirimidin-2-
ona empleando la
sintesis de Biginelli.

Aislamiento e
identificacion de la 5-
carbetoxi-4-fenil-6metil-
1,2,3,4-
tetrahidropirimidin-2-
ona por técnicas
cromatografias,
espectroscépicas y
fisicoquimicas.

Tipo 4: Verificacion

Bitacora de
Laboratorio

Sintesis del
Benzotriazol

Habilidad para manipular con
seguridad materiales quimicos,
teniendo en cuenta sus
propiedades fisicas y quimicas,
incluyendo cualquier peligro
especifico asociado con su uso.

Habilidad para llevar a cabo
procedimientos estandares de

Obtencion del
benzotriazol a partir de
la O-fenilendiamina y
nitrito de sodio.

Aislamiento e
identificacion del
benzotriazol por

técnicas

Tipo 4: Verificacion

Bitacora de
Laboratorio
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laboratorio  implicados  en
trabajos analiticos y sintéticos,
en relacion con sistemas
organicos e inorganicos.

Habilidad para la observacion,
seguimiento y medida de
propiedades, eventos o}
cambios quimicos, y el registro
sistematico y fiable de Ia
documentacion

correspondiente.

cromatografias,
espectroscopicas y
fisicoquimicas.

Habilidad para manipular con
seguridad materiales quimicos,
teniendo en cuenta sus
propiedades fisicas y quimicas,
incluyendo cualquier peligro
especifico asociado con su uso.

Habilidad para llevar a cabo
procedimientos estandares de

Obtencion de 2,3-
difenilquinoxalina a
partir de O-
fenilendiamina y
bencilo.

Sintesis de una Iaborgtono . !mpllcad_os, _en : . Tipo 4: Verificacion Bitacora de
. . trabajos analiticos y sintéticos, Aislamiento e .
Quinoxalina s ; . e Laboratorio
en relacion con sistemas|identificacion de la 2,3-
organicos e inorganicos. difenilquinoxalina por
técnicas
Habilidad para la observacion, cromatografias,
seguimiento y medida de| espectroscopicasy
propiedades, eventos o] fisicoquimicas.
cambios quimicos, y el registro
sistemético y fiable de la
documentacion
correspondiente.
Habilidad para manipular con
seguridad materiales quimicos,
teniendo en cuenta sus
propiedades fisicas y quimicas,
mcluygr_wdo cu_alqwer peligro Obtencién del 3.5-
especifico asociado con suuso.| .~ ° ° .
dimetilpirazol a partir
Habilidad para llevar a cabo de 2,4-pentanodiona e
N . hidracina.
procedimientos estandares de
Sintesis del 3,5- Iaborgtorlo . !mpllcad.os' _en Aislamiento e Tipo 4: Verificacion Bitacora de
T trabajos analiticos y sintéticos,| . e .
dimetilpirazol - . identificacion del 3,5- Laboratorio
en relacibn con sistemas e
- . . dimetilpirazol por
organicos e inorganicos. L
técnicas
cromatografias,

Habilidad para la observacion,
seguimiento y medida de
propiedades, eventos 0
cambios quimicos, y el registro
sistematico y fiable de Ila
documentacion

correspondiente.

espectroscopicas y
fisicoquimicas.

Sintesis del 3,5-
dimetilisoxazol.

Habilidad para manipular con
seguridad materiales quimicos,
teniendo en cuenta sus
propiedades fisicas y quimicas,

Obtencion del 3,5-
dimetilisoxazol a partir
de 2,4-pentanodiona e

hidracina.

Tipo 4: Verificacion

Bitacora de
Laboratorio
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incluyendo cualquier peligro
especifico asociado con su uso.

Habilidad para llevar a cabo
procedimientos estandares de
laboratorio  implicados  en
trabajos analiticos y sintéticos,
en relacion con sistemas
organicos e inorganicos.

Habilidad para la observacion,
seguimiento y medida de
propiedades, eventos 0
cambios quimicos, y el registro
sistematico y fiable de Ila
documentacion

correspondiente.

Aislamiento e
identificacion del 3,5-
dimetilisoxazol por
técnicas
cromatografias,
espectroscoépicas y
fisicoquimicas.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Paquette, L. A., Fundamentos de Quimica
Heterociclica, 62. reimpresién, México, Ed.
Limusa, S.A. de C.V., 2000.

Gilchrist, T. L., Heterocyclic Chemistry, 3rd. Ed.,
Essex, England, Ed. Addison-Wesley
Longman, Ltd., 1997.

Clayden, J., Greeves, N., Warren, S. and Wothers, P.,
Organic Chemistry, New York, N.Y., Ed.
Oxford University Press, 2001.

Davies, D. T., Aromatic Heterocyclic Chemistry, New
York, NY, Ed. Oxford University Press, 1992.

Joule, J. A. and Mills, K., Heterocyclic Chemistry, 4th.
Ed., London, Blackwell Science Ltd., 2000.

e ESTRATEGIAS
Los objetos de estudio son evaluados por heteroevaluacion.
OBJETO 1 Evaluacioén escrita, oral o practica.
Bitacora de laboratorio.

OBJETO 2 Evaluacioén escrita, oral o practica.
Bitacora de laboratorio.

OBJETO 3 Evaluacion escrita, oral o practica.
Bitacora de laboratorio.

OBJETO 4 Evaluacion escrita, oral o practica.
Bitacora de laboratorio.
Informe Final de laboratorio.
Dispositivo de aprendizaje.

e INSTRUMENTOS

Examen escrito, examen oral, examen practico, bitacora de

laboratorio e informe final de laboratorio, rubricas de
evaluacion, dispositivo de aprendizaje.
e PONDERACION
Teoria 70 %
Laboratorio 30 %
CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO
Objetos de Estudio Semanas
1 2 3| 4|5 6 7 8 9 (10|11 (12|13 |14 | 15| 16

OBJETO DE ESTUDIO 1
Introduccién y
fundamentos de la
guimica periciclica




OBJETO DE ESTUDIO 2
Sintesis y reactividad de
heterociclos no
aromaticos.

OBJETO DE ESTUDIO 3
Métodos de sintesis y
reactividad de anillos
heterociclicos aromaticos
de 5 miembros y sus
benzoderivados.

OBJETO DE ESTUDIO 4
Métodos de sintesis y
reactividad de anillos
heterociclicos aromaticos
de 6 miembros y sus
benzoderivados
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