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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:
DESCRIPCION:

Aplica los conceptos basicos de los materiales, estableciendo las relaciones elementales entre la estructura
guimica, el procesado y las propiedades para el uso y desarrollo y/o modificacion de materiales para diversas
aplicaciones.

Durante el desarrollo del curso se plantean actividades relacionadas a reforzar los conceptos teéricos, asi como
el estudio de casos que le permita al estudiante aplicar los conocimientos adquiridos para resolver probleméticas
en el ambito de los materiales, tanto proponiendo el material, ruta de sintesis y posibles metodologias de
caracterizacion, con el fin de lograr un material que tenga las caracteristicas deseadas para una aplicacion
especifica.




COMPETENCIA PRINCIPAL QUE SE DESARROLLA:

E2. SINTESIS Y CARACTERIZACION DE COMPUESTOS INORGANICOS Y MATERIALES

Evalia los conocimientos quimicos en explicar, sintetizar, modificar, caracterizar y resolver problemas
relacionados con el comportamiento y cambios de compuestos inorganicos y materiales en diversas
aplicaciones desde una perspectiva ética y sostenible.

COMPETENCIAS ADICIONALES

PI3. INVESTIGACION EN CIENCIAS E INGENIERIA

Aplica métodos de investigacion para desarrollar estrategias que planteen soluciones a problemas complejos
del campo profesional con recursos y herramientas de ciencias o ingenieria para el desarrollo sostenible de
forma ética

DB.1 CIENCIAS QUIMICAS
Resuelve problemas basicos, tedricos y experimentales de las ciencias quimicas fundamentales para la
interpretacion de la naturaleza quimica de la materia, con un enfoque socialmente responsable.

B4. TRANSFORMACION DIGITAL

Transforma la cultura digital en la sociedad, en las organizaciones e instituciones educativas para aprovechar
al maximo el potencial de las tecnologias y herramientas digitales, con responsabilidad y ética solidaria; propicia
SuU Uso responsable y ético que estimule la creatividad, innovacion, la comunicacién efectiva y el trabajo
colaborativo y transdisciplinar en la solucion de problemas de la sociedad digital; promoviendo la privacidad y

la seguridad, asi como el respeto a los derechos de autor y la propiedad intelectual

DOMINIOS METODOLOGIA
OBJETOS DE ESTUDIO (Estrategias, EVIDENCIAS
(Se toman de las (Contenidos, temas y RESULTADOS DE | secuencias, recursos DE
competencias) subterr;as) APRENDIZAJE didacticos) DESEMPENO
DBL1.5. Interpretala [L.ESTRUCTURA, Comprende como la Exposiciones del Actividad 1:

importancia del
enlace quimico y sus
caracteristicas en las
propiedades fisico-
guimicas de la
materia.

B4.2 Utiliza de
forma responsable
las tecnologias de
la informacion,
comunicacion,
conocimiento y
aprendizaje
(TICCA), en el
proceso de
construccion de
saberes y el
desarrollo de
proyectos sociales

ARREGLOS Y
MOVIMIENTO DE LOS
ATOMOS.

1.1 Clasificacion de los
solidos

1.2 Propiedades de los
soélidos por su estructura

estructura atdmica de un
material influye en sus
propiedades. Esto incluye
identificar las relaciones
entre la disposicion de
atomos y caracteristicas
especificas del material,
asi como analizar como
los enlaces quimicos
(covalentes, i6nicos,
metdlicos) afectan las
propiedades mecanicas,
eléctricas, térmicas y
Opticas de los materiales.

profesor

Blsqueda y anélisis de
informacion

Empleando un
organizador
grafico se
compara las
propiedades y
estructuras de
diferentes
materiales, lo que
es fundamental
para aplicaciones
practicas en la
industriay la
ciencia.




innovadores en el
ambito digital.

DB1.5. Interpreta la
importancia del
enlace quimico y sus
caracteristicas en las
propiedades fisico-
guimicas de la
materia.

E2.2 Emplea
conocimientos
quimicos de estado
solido en la
comprension de las
caracteristicas y
propiedades de los
materiales
convencionales, asi
como de los
nanoestructurados.

B4.2 Utiliza de
forma responsable
las tecnologias de
la informacion,

2.ESTRUCTURA
CRISTALINA.

2.1. Introduccion a la
estructura atdmica y energia
de enlace.

2.2. Redes espaciales y
celdas unitarias.

2.3. indices de Miller .

2.4. Densidades lineal y
densidad planar.

2.5. Factor de
empaquetamiento.

2.6. Calculo de la densidad
tedrica a partir de
parametros cristalinos.

2.7. Sistema cristalino
cubico

2.8. Estructura hexagonal
compacta

2.9. Alotropia y polimorfismo
2.10. Simetria cristalina.
2.13. Principios de
difraccion cristalina.

2.14. Determinacion de la
estructura cristalina

Relaciona los conceptos
de estructura cristalina,
con las propiedades de
los materiales cristalinos.

Conoce los principales
conceptos y operaciones
de simetria

Identifica los diferentes
defectos cristalinos y los
relaciona con las
propiedades de los
materiales.

Resuelve problemas

empleando datos de

estructura cristalina y
Ley de Bragg

Busqueda y andlisis de
informacion

Exposicién por
estudiante

Estudio de caso

Exposiciones del
profesor

Reporte 1:
Estudio de caso
de un material
(estructura-
propiedades)

Actividad 2:
Cuestionarios
opcién multiple y
ejercicios de
operadores de
simetria

Exposicion
Defectos
cristalograficos y
sus aplicaciones

Actividad 3:
Problemario de
Rayos X

Examen Escrito:

S mediante la Ley de Bragg. Conceptos
ggnmoucri]rlgicr:?g,y 2.15 Defectos Cristalinos. bésicos de la

. estructura
aprendizaje cristalina
(TICCA), en el
proceso de
construcciéon de
saberes y el
desarrollo de
proyectos sociales
innovadores en el
ambito digital.

3.METALES Y Conoce los diferentes

E2.2 Emplea ALEACIONES. procesos de fundiciones | Busqueda y andlisis de Actividad 4:
conocimientos 3.1 El hierro y sus para obtencién del hierro informacion Elaborar un
guimicos de estado [|aleaciones. organizador

solido en la
comprension de las
caracteristicas y
propiedades de los
materiales
convencionales, asfi
como de los
nanoestructurados.

B4.2 Utiliza de
forma responsable

3.2 Procesos de obtencion
de hierros y aceros.

3.4 Metales y aleaciones no
ferrosas.

y sus aleaciones,

Conoce las propiedades y
aplicacion de aleaciones
no ferrosas

Exposiciones del
profesor

gréfico para
presentar las
principales
procesos y
aleaciones del
hierro.

Reporte 2:
Investigacion de
las propiedades y
aplicaciones de




las tecnologias de
la informacién,
comunicacion,
conocimiento y
aprendizaje
(TICCA), en el
proceso de
construccion de
saberes y el
desarrollo de
proyectos sociales
innovadores en el
ambito digital.

las aleaciones no
ferrosas.

E2.2 Emplea
conocimientos
quimicos de estado
soélido en la
comprension de las
caracteristicas y
propiedades de los
materiales
convencionales, asi
como de los
nanoestructurados.

B4.2 Utiliza de
forma responsable
las tecnologias de
la informacién,
comunicacion,
conocimiento y
aprendizaje
(TICCA), en el
proceso de
construcciéon de
saberes y

el desarrollo de
proyectos sociales
innovadores en el
ambito digital.

4.CONTROL DE LA
MICROESTRUCTURA
4.1 Endurecimiento por
deformacion.

4.2 Tratamientos térmicos.

Temples y revenidos

Conoce el concepto de
dislocacion para
endurecimiento por
deformacion en frio y los
diferentes métodos de
tratamientos térmicos
para el control de la
microestructura y sus
propiedades

Busqueda y andlisis de
informacion

Tareas individuales

Actividad 5:

Cuestionario de
conceptos

P3.1 Aplica los
principios basicos de
las ciencias o la
ingenieria a través de
la formulacion de
preguntas,
planteamiento de
hipétesis, escenarios,
disefio de
experimentos y
andlisis e
interpretacion de

5.QUIMICA DE SUPERFICIES
SOLIDAS

5.1 Introduccioén a las
superficies solidas

5.2 Analisis de la textura
porosa

5.3 Andlisis de las
caracteristicas quimicas
5.4 Morfologia y su
caracterizacion

Conoce las principales
caracteristicas y
propiedades de los
materiales porosos.

Aplica diferentes métodos
y modelos tedricos para la
caracterizacion textural y
superficial de materiales
porosos.

Blsqueda y anélisis de
informacion

Exposiciones del
profesor

Solucién de casos

Actividad 6:
Cuestionarios de
opcion multiple,

crucigramas,

Reporte 3:
Propuesta de
sintesis,
caracterizacion y
uso de modelos




datos con base en el
juicio cientifico o
ingenieril pa

E2.3 Integra métodos
de sintesis,
instrumentales y
analiticos para la
preparacion y
caracterizacion de
compuestos
inorganicos y
materiales.

B4.2 Utiliza de
forma responsable
las tecnologias de
la informacién,
comunicacion,
conocimiento y
aprendizaje
(TICCA), en el
proceso de
construccion de
saberes y el
desarrollo de
proyectos sociales
innovadores en el
ambito digital.

tedricos para una
aplicacion.

Examen3:
Examen tedrico de
problemas y
conceptos.

E2.2 Emplea
conocimientos
guimicos de estado
solido en la
comprension de las
caracteristicas y
propiedades de los
materiales
convencionales, asi
como de los
nanoestructurados.

E2.3 Integra métodos
de sintesis,
instrumentales y
analiticos para la
preparacion y
caracterizacion de
compuestos
inorgénicos y
materiales.

B4.2 Utiliza de
forma responsable

6.INTRODUCCION A LA
NANOTECNOLOGIA

6.1 Introduccién a los
nanomateriales

6.2 Fisicoquimica de las
Superficies solidas.
6.3Propiedades de los
Materiales a escala
nanometrica

6.4 Métodos de sintesis
6.5 Aplicaciones

Identificar las
caracteristicas de los
nanomateriales y las
relaciona con sus
propiedades.

Conoce los principales
métodos de sintesis y
caracterizacion de los
nanomateriales y sus
aplicaciones

Blsqueda y anélisis de
informacion

Exposicion por
estudiante

Poster




las tecnologias de
la informacién,
comunicacion,
conocimiento y
aprendizaje
(TICCA), en el
proceso de
construccion de
saberes y el
desarrollo de
proyectos sociales
innovadores en el
ambito digital.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

1. Askeland, Donald R. y Phulé P.P.,(2017), Ciencia
e ingenieria de materiales. Séptima Edicién. México.
THOMSON

2. Shackelford, James F., (2010).Ciencia de
Materiales para Ingenieros. Ultima Edicion. Prentice
Hall Hispanoamericana.

3. William D. Callister,(2016), Introduccion a la
ciencia e ingenieria de los materiales. Novena
edicion. Barcelona. Reverté

4. William Smith, (2006),Fundamentos la ciencia e
Ingenieria de los materiales. Séptima Edicion.
Madrid. McGraw Hill Interamericanal.

5. James Newell, (2011). Ciencia de materiales y
aplicaciones en ingenieria. Primera edicion. México
D.F. Alfaomega.

6. Anthony R. West, (2014), Basic Solid-State
Chemistry and its applications. Segunda edicién,
John Wiley & Sons, Chichester.

Nota: Las ediciones que se muestran en la
bibliografia son las mas recientes

e Estrategias

Reportes: El estudiante realizara un reporte escrito en forma de
articulo de los temas o estudios de caso que se planteen que
debera contener los siguiente:

Portada

Resumen (espariol e inglés)
Palabras clave

Introduccion

Contenido

Conclusién

Bibliografia

Péster: Se elaborara un poéster a partir de un articulo cientifico, el
cual debe contener el siguiente formato:

Introduccion

Obijetivos

Metodologia

Resultados y Discusiones
Conclusiones

Exposicién: Realizard una presentacion oral utilizando recursos
digitales o multimedia (power point, geneally, canva, etc) en donde
se le evaluara:

Estructura de la presentacion
Contenido

Expresién Oral

Presentacion personal
Domino del tema

Examenes: Se realizaran evaluacion conceptos teéricos, cada uno
tendra un valor del 10%.




Portafolio de Actividades: El estudiante realizara una serie de
actividades como cuestionarios, problemarios, organizadores
gréficos, entre otros.

e Instrumentos de Evaluacion

Rubricas para los reportes

Escala de estimacién para exposicion y poster
Pruebas escritas

Presentacion de portafolio de Actividades

e Ponderacién

Reportes (R1+R2+R3) 30%

Péster 15%

Examenes (E1+E2+E3) 30%

Portafolio de Actividades (cuestionarios, organizadores graficos,
problemario) 15%

Exposicion: 10%

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objetos de estudio

Semanas

6|7 (8]9(10|11 12|13 |14 | 15 16

Estructura arreglos y
movimiento de los atomos

Estructura cristalina

Metales y aleaciones

Control de la
microestructura

Quimica de superficies
solidas

Introduccién a la
nanotecnologia




