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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/CURSO:

Aplicar los conceptos basicos de los materiales cerdmicos, estableciendo las relaciones entre la estructura
guimica, el procesado y las propiedades obtenidas para el uso, desarrollo y/o modificacion de estos para
diversas aplicaciones.

Durante el curso, se proponen actividades que buscan fortalecer los conceptos tedricos y permitir a los
estudiantes aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucién de problemas relacionados con los materiales
ceramicos. Estas actividades incluyen el estudio de casos, donde los estudiantes deben proponer el material,
la ruta de sintesis y las posibles metodologias de caracterizacion para lograr un ceramico con las caracteristicas
deseadas para una aplicacion especifica.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE DESARROLLA:

E2. SINTESIS Y CARACTERIZACION DE COMPUESTOS INORGANICOS Y MATERIALES

Evalla los conocimientos quimicos en explicar, sintetizar, modificar, caracterizar y resolver problemas
relacionados con el comportamiento y cambios de compuestos inorganicos y materiales en diversas
aplicaciones desde una perspectiva ética y sostenible.




OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:

PI3. INVESTIGACION EN CIENCIAS E INGENIERIA

Aplica métodos de investigacion para desarrollar estrategias que planteen soluciones a problemas complejos
del campo profesional con recursos y herramientas de ciencias o ingenieria para el desarrollo sostenible de
forma ética.

B4. TRANSFORMACION DIGITAL

Transforma la cultura digital en la sociedad, en las organizaciones e instituciones educativas para aprovechar
al méximo el potencial de las tecnologias y herramientas digitales, con responsabilidad y ética solidaria; propicia
Su uso responsable y ético que estimule la creatividad, innovacion, la comunicacion efectiva y el trabajo
colaborativo y transdisciplinar en la solucién de problemas de la sociedad digital; promoviendo la privacidad vy,

la seguridad, asi como el respeto a los derechos de autor y la propiedad intelectual

DB.1 CIENCIAS QUIMICAS

Resuelve problemas basicos, teodricos y experimentales de las ciencias quimicas fundamentales para la
interpretacion de la naturaleza quimica de la materia, con un enfoque socialmente responsable.

DOMINIOS
(Se toman de las
competencias)

OBJETOS DE ESTUDIO

(Contenidos necesarios
para desarrollar cada uno
de los dominios, temas y

subtemas)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

(Se plantean de los
dominios y contenidos)

METODOLOGIA
(Estrategias,
secuencias, recursos
didacticos)

EVIDENCIAS DE
DESEMPENO
(Productos tangibles
gque permiten valorar
los resultados de
aprendizaje)

DBL1.5. Interpreta la
importancia del
enlace quimico y sus
caracteristicas en las
propiedades fisico-
quimicas de la
materia.

B4.2 Utiliza de forma
responsable las
tecnologias de la
informacion,
comunicacion,
conocimiento y
aprendizaje (TICCA),
en el proceso de
construccion de
saberes y el
desarrollo de
proyectos sociales
innovadores en el
ambito digital.

1. Estructura Cristalina
de los materiales
ceramicos.

1.1. Introduccién a la
Ingenieria ceramica

1.2. Generalidades de
Cristaloquimica

1.3. Caracteristicas de los
cristales l6nicos

1.4. Reglas de Pauling.
1.5. Tipos de estructuras
1.6. Determinacion de
densidad tedrica y
factores de
empaquetamiento.

1.7. Defectos cristalinos
aplicados a ceramicos.

Relaciona las
caracteristicas de tipo de
enlace con las propiedades
del material

Identifica las caracteristicas
de la estructura cristalina y
sus diferentes defectos y los
relaciona con las
propiedades de los
ceramicos

Exposiciones del
profesor

Busqueda y andlisis
de informacién

Actividad 1

Cuestionario de las
propiedades derivadas
del enlace iénico.

Exposicién

Estructuras ceramicas
y su propiedades y
aplicaciones

Examen Escrito 1
El estudiante
presentard un examen
de los temas vistos.




E2.2 Emplea

2. Materias Primas

Conoce laimportancia de las

conocimientos caracterizaciéon de las| Busqueda y analisis Actividad 2.
guimicos de estado materias primas para el de informacion
?;glrlr?r?rsr?sli?’)n delas 121 Materias primas procesamiento y obtencion Esquema
caracteristicas y 2.2i C'aract('anzamon de |de mgterlaleg ceramicos y
propiedades de los rzng e_ltl,as prlma;s i su influencia con las| Exposiciones del
materiales i~ Pecn'lcgsd € analisiS  Ipropiedades del producto profesor
convencionales, asi |<->- Fropiedades final
como de los
nanoestructurados.
3. Métod de Sintesi Conoce los diferentes
E2.3 Integra métodos|~ etodos de ointesis métodos sintesis de Busqueda y andlisis Actividad 3.

de sintesis,
instrumentales y
analiticos para la
preparacion y

de Ceramicas

3.1 Reacciones en fase

ceramicas y los parametros
que influencian las
caracteristicas del producto

de informacioén

Exposiciones del
profesor

Empleando un
organizador grafico
comparara los

caracterizacion de gaseosa final. principales métodos
compuestos 3.2 Reacciones en fase Tareas individuales de sintesis y las
inorganicos y I|qwda_ variables que
materiales. 3.3 Reacciones en fase intervienen en el
solida proceso.
3.4 Sintesis de polvos
Examen Escrito 2.
El estudiante
presentard un examen
de los temas vistos.
E2.2 Emplea Identifica los principales

conocimientos
quimicos de estado
sélido en la
comprension de las
caracteristicas y
propiedades de los

4. Procesamiento de

los Materiales
Ceramicos

4.1 Preparacion de

métodos y las variables que
influencian el
procesamiento de
materiales ceramicos.

Exposiciones del
profesor

Busqueda y andlisis
de informacién

Reporte 1

Preparacion de
materiales y

materiales Materiales procesamiento de un
convencionales, asi |4.2 Conformacion ceramico para una
como de los 4.3 Tratamientos aplicacion.
nanoestructurados. Térmicos

5.Propiedades de los Identifica las diferentes Busqueda y analisis
P3.1 Aplica los Materiales Ceramicos Y |Propiedades de los de informacién Poster
principios béasicos de su caracterizacion. ceramicos y las relaciona (Dispositivo de
las ciencias o la con las caracteristicas de Aprendizaje)

ingenieria a través
de la formulacién de
preguntas,
planteamiento de
hipotesis,
escenarios, disefio

5.1 Propiedades Fisicas
5.2 Propiedades Quimicas

5.3 Propiedades
Mecanicas

5.4 Propiedades Térmicas

las materias primas y el
método de sintesis.

Exposiciones del
profesor

Solucién de casos

Sintesis y/o extraccién
de HAP para elaborar
un material para una

aplicacion especifica y




de experimentos y
analisis e
interpretacion de
datos con base en el
juicio cientifico o
ingenieril pa

E2.3 Integra métodos
de sintesis,
instrumentales y
analiticos para la
preparacion y
caracterizacion de
compuestos
inorgénicos y
materiales.

5.5Técnicas de
Caracterizacion

Conoce los principales
métodos de caracterizacion
de ceramicas.

Dispositivo de
aprendizaje:
Hidroxiapatita
Multifuncional: Una
Nueva Era de
Aplicaciones
Sostenibles

técnicas de
caracterizacion.

Examen Escrito 3

E2.2 Emplea
conocimientos
quimicos de estado
sélido en la
comprension de las
caracteristicas y
propiedades de los
materiales
convencionales, asi
como de los
nanoestructurados.

E2.3 Integra métodos
de sintesis,
instrumentales y
analiticos para la
preparacion y
caracterizacion de
compuestos
inorganicos y
materiales.

6.Vidrio

6.1. Formacion de vidrio
6.2. Tratamientos térmicos

6.3. Conformado
6.4. Tipos de vidrio
6.5. Propiedades

Identifica los diferentes tipos
de vidrio y sus propiedades
de acuerdo a su
composicién, asi como los
procesos de elaboracion

Busqueda y anélisis
de informacion

Exposiciones del
profesor

Reporte 2

Tipos de vidrios,
propiedades,
procesamiento y
aplicaciones

E2.2 Emplea
conocimientos
quimicos de estado
soélido en la
comprension de las
caracteristicas y
propiedades de los
materiales
convencionales, asi
como de los
nanoestructurados.

7.Cementos

1.1 Propiedades
generales del
cemento

1.2 Compuestos del
cemento

1.3 Tipos de cementos

1.4 Procesos de
fabricacion

Conoce las propiedades
generales del cemento y
sus componentes
principales.

Busqueda y anélisis
de informacion

Exposiciones del
profesor

Actividad 5.

Cuestionario
De opcion multiple




FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electronicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

1. Askeland, Donald R. y Phulé P.P.,(2004), Ciencia
e ingenieria de materiales, Tercera Edicion. México.
THOMSON

2. Shackelford, James F., (2010) Ciencia de
Materiales para Ingenieros. Ultima Edicion. Prentice
Hall Hispanoamericana.

3. William D. Callister,(1996), Introduccién a la
ciencia e ingenieria de los materiales. Primera
edicién. Barcelona. Reverté

4. William Smith, (2006),Fundamentos la ciencia e
Ingenieria de los materiales. Madrid. McGraw Hill
Interamericanal.

5. James Newell, (2011). Ciencia de materiales y
aplicaciones en ingenieria. Primera edicion. México
D.F. Alfaomega

e Estrategias

Reportes: El estudiante realizard un reporte escrito en forma de
articulo de los temas o estudios de caso que se planteen que
debera contener los siguiente:

Portada

Resumen (espafiol e inglés)
Palabras clave

Introducciéon

Contenido

Conclusién

Bibliografia

Péster: Se elaborara un poéster a partir de un articulo cientifico, el
cual debe contener el siguiente formato:

Introduccion

Obijetivos

Metodologia

Resultados y Discusiones
Conclusiones

Exposicién: Realizarda una presentacion oral utilizando recursos
digitales o multimedia (power point, geneally, canva, etc) en donde
se le evaluara:

Estructura de la presentacion

Contenido

Expresion Oral

Presentacion personal

Domino del tema

Actividad de evaluacién para sus comparieros

Ex&dmenes Escritos: Se realizaran evaluacién conceptos tedricos,
cada uno tendra un valor del 10%.

Portaforlio de Actividades: El estudiante realizard una serie de
actividades como cuestionarios, ensayos, organizadores graficos,
entre otros.

e Instrumentos de Evaluacion

Rubricas para los reportes

Escala de estimacién para exposicion y poster
Pruebas escritas

Presentacion de portafolio de Actividades

e Ponderacién

Reportes (R1+R2) 20%
Péster 20%

Exadmenes (E1+E2+E3) 30%
Portafolio de  Actividades
gréficos,etc.) 15%

Exposicién: 15%

(cuestionarios,  organizadores




CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objetos de Estudio

Semanas

1 /2|34 ]|5]6 7819

10

11

12

13

14

15

16

Estructura Cristalina de
los Materiales
Ceramicos

Materias Primas

Métodos de Sintesis
de Materiales
Ceramicos

Procesamiento de los
Materiales Ceramicos

Propiedades de los
Materiales Ceramicos y
su Caracterizacion

Vidrios

Cementos




