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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/CURSO:

El proceso de investigacion cientifica incluye tanto la generacion de la estrategia experimental y la colecciéon de informacion,
como su analisis, interpretacion, discusion y conclusiones; pero el proceso completo incluye la escritura del reporte
cientifico, sea una tesis o un articulo de investigacion. En el curso de Seminario Il, el resultado es un reporte de
investigacién a partir de la generacion de resultados experimentales, tedricos o de revisién sistematica de la bibliografia
cientifica. Ademas, se presenta los resultados, en formato de seminario, para la defensa de su trabajo.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE DESARROLLA:

PI3. INVESTIGACION EN CIENCIAS E INGENIERIA

Aplica métodos de investigacion para desarrollar estrategias que planteen soluciones a problemas complejos del campo
profesional con recursos y herramientas de ciencias o ingenieria para el desarrollo sostenible de forma ética

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:

B1l. EXCELENCIA'Y DESARROLLO HUMANO

La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la formacion de
profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad innovadora,
productiva y emprendedora.

Se puntualiza en los aprendizajes, como referente para construir nuevas propuestas y soluciones en el marco de la
innovacion y pertinencia social, con matices éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar
la diversidad, promover la inclusion, valorar la interculturalidad




B3. RESPONSABILIDAD SOCIAL

Asume con responsabilidad y liderazgo social los problemas mas sensibles de las comunidades cercanas ante su propio
contexto, con el propésito de contribuir a la conformacion de una sociedad mas justa, libre, incluyente y pacifica, asi como
al desarrollo sostenible y al cuidado del medio ambiente, en el ambito local, regional y nacional; y a la preservacion,
enriquecimiento y difusion de los bienes y valores de las diversas culturas y con la internacionalizacion solidaria.

DOMINIOS
(Se toman de las
competencias)

OBJETOS DE
ESTUDIO

(Contenidos necesarios
para desarrollar cada uno
de los dominios, temas y

subtemas)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

(Se plantean de los
dominios y contenidos)

METODOLOGIA
(Estrategias,
secuencias, recursos
didacticos)

EVIDENCIAS DE
DESEMPENO
(Productos tangibles
que permiten valorar
los resultados de
aprendizaje)

P3.2  Sintetiza vy
presenta resultados
de investigaciones y
experimentos de
manera clara vy
concisa, al utilizar un
lenguaje cientifico
para el desarrollo de
habilidades

comunicativas con la
aplicacion de
principios éticos y
normas de la practica
profesional

Objeto de Estudio 1
Trabajo
experimental/tedrico en
Ciencias Quimicas

La importancia de la
bithcora de laboratorio.

Reproducibilidad y
controles en el trabajo

experimental.

Realiza la fase
experimental, considerando
las normas de seguridad.

Utiliza adecuadamente la
bitacora de laboratorio para
el registro de los avances de
investigacién

Aprendizaje orientado
en proyectos

Blsqueda y andlisis
de informacién

Bitacora

10%

B3.2 Analiza g
interaccién entre la
naturaleza 'y la
sociedad, para
garantizar la
preservacion del
entorno  natural vy

promover estilos de
vida sostenible.

P3.2 Sintetiza vy
presenta resultados
de investigaciones y
experimentos de
manera clara vy
concisa, al utilizar un
lenguaje cientifico
para el desarrollo de
habilidades

comunicativas con la
aplicacion de
principios éticos y
normas de la practica
profesional

Objeto de Estudio 2
Disefio experimental
reporte de resultados.
Uso del disefio estadistico
de experimentos.

Uso de estadistica
inferencial y principios de
estadistica multivariada.
Presentacion
resultados.

y

de

Identifica los pasos
principales de los métodos
utilizados en la generacién
de nuevo conocimiento.

Selecciona la mejor
estrategia experimental para
la obtencién de resultados,
con base en disefios
estadisticos.

Exposiciones del
profesor

Resoluciéon de
problemas

Busqueda y anélisis
de informacion

Documento donde
plantea la estrategia
experimental, con
base en disefio
estadistico de
experimentos.

Documento con
propuesta de
presentacion de
resultados obtenidos.

20%




B1.1 Desarrolla el
pensamiento critico a
partir de la libertad, el
analisis, la reflexion y
la argumentacion.

Objeto de Estudio 3
Reporte de investigacion
Estructura del reporte de
investigacion.

Discusion de resultados y
conclusiones.

Elabora por escrito su
proyecto, siguiendo las
reglas para la escritura de
articulos cientificos.

Selecciona los textos
cientificos que le permiten

Aprendizaje orientado
en proyectos

Documento con
andlisis critico de al
menos dos articulos

obstaculizan la
transformacion de la
sociedad.

P3.1  Aplica los
principios basicos de
las ciencias o la
ingenieria a través de

la formulacion de
preguntas,
planteamiento de

hipétesis, escenarios,

disefio de
experimentos y
andlisis e
interpretacién de

datos con base en el
juicio cientifico o

presentacion o seminario.

Defensa oral de avances
de investigacién

proyecto de
tedrica, experimental
documental.

investigacién
0

Exposicién por
estudiante

Dispositivo de
aprendizaje: Buen
cientifico, mal
cientifico: qué debe
guiar nuestras
acciones.

ingenieril

P3.2 Sintetiza  y|Textos cientificos.|discutir sus resultados, con| Revisidny analisis | cientificos del area de

presenta resultados|Caracteristicas ylbase en su calidad| critico de articulos interés

de investigaciones y|diferencias académica cientificos del tema

experimentos de|--- Tesis. de interés. Avances en la

manera  clara  y|--- Revistas arbitradas e elaboracion de un

concisa, al utilizar unjindexadas. reporte de

lenguaje cientifico|--- Articulo de revision. Avance en la investigacion,

para el desarrollo de|--- Articulo de elaboracion de un siguiendo los

habilidades investigacion. reporte de lineamientos

comunicativas con la investigacion tedrica, estandares.

aplicacion de experimental o

principios éticos 'y documental. 30%

normas de la practica

profesional

Dominios de|Objeto de Estudio 4 Elabora un documento

competencias Etica cientifica y defensa/€SCrito sobre unaj

basicas de resultados. investigacion bibliografica o

B3.4 Combate a IaHonestidad cientifica una propuesta de

ignorancia, la ' investigacion

pseudociencia y|Derechos de autor. Aprendiaje orientado | .___XePorte de
A Lo Investigacion teorica,

todps,: . aguellos|Similitud de textos. Prese:-ntg ante un auditorio en proyectos experimental 0

prejuicios qUe/Apoyos didacticos en unal/@cadémico el avance de su documental.

Presenta en forma oral
su reporte final

30%

Ensayo sobre la
importancia de la ética
en el quehacer del
trabajo cientifico.

10%

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Bunge, Mario, (1972) La Ciencia, su Método y su
Filosofia, Ed. Siglo XX, Buenos Aires No hay

ediciones mas recientes.

Portafolio con los ensayos y trabajos solicitados 50%




Fentanes, E. G. (2013). El quehacer de la ciencia
experimental: Una guia practica para investigar y
reportar resultados en las ciencias naturales. Siglo
XXI Editores México.

Articulos cientificos de revistas arbitradas e
indizadas

Documento final: reporte de investigacion tedrica, experimental o
documental. 30%

Presentacién oral de la propuestafinal (Evaluada con rubrica). 20%

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Semanas

Objetos de Estudio

5|6 |78 |9]10[11]12|13|14|15] 16

Trabajo
experimental/te6rico  en
Ciencias Quimicas

Disefio experimental vy
reporte de resultados

Reporte de investigacion

Etica cientifica y defensa
de resultados.




