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APLICACIONES ESTADISTICAS

DESCRIPCION DE LA MATERIA Y/O UNIDAD DE APRENDIZAJE:

En el estudio se fenémenos quimicos, la generacién de datos cuantitativos de muestras o poblaciones permite obtener
conclusiones de los mismos. Para ello, se utilizan diversas herramientas estadisticas, que deberdn ser seleccionadas
con base en el tipo de poblacion y la pregunta que se plantea. Por ello, en el curso se plantea la seleccion de las
herramientas estadisticas, la seleccion del tipo de muestreo estadistico, y la propuesta de la estrategia experimental
para la obtencion de datos, basdndose en el tipo de hipdtesis planteada. También se incluyen temas bdsicos de
quimiometria, que utiliza herramientas estadisticas en la validacién de métodos de andlisis. Para el andlisis de los
datos, utilizard programas de cdmputo o lenguajes de programacion especializados.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

DB.3 HERRAMIENTAS MATEMATICAS

Resuelve problemas tanto abstractos como aplicados en las dreas de las ciencias quimicas e ingenierias, aplicando
las herramientas, el lenguaje o los métodos del modelado matemadtico

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:
PI3. INVESTIGACION EN CIENCIAS E INGENIERIA




Aplica métodos de investigacion para desarrollar estrategias que planteen soluciones a problemas complejos del
campo profesional con recursos y herramientas de ciencias o ingenieria para el desarrollo sostenible de forma ética

E3. QUIMICA ANALITICA E INSTRUMENTAL
Realiza procedimientos de andlisis cuantitativo, cualitativo, estructural y los interpreta para la explicacién de
procesos quimicos y bioldgicos. Incide sobre la adecuada gestién de un laboratorio de control analitico, en calidad y

buenas prdcticas de laboratorio haciendo uso de la normatividad pertinente.

B4. TRANSFORMACION DIGITAL
Transforma la cultura digital en la sociedad, en las organizaciones e instituciones educativas para aprovechar al
mdximo el potencial de las tecnologias y herramientas digitales, con responsabilidad y ética solidaria; propicia su
uso responsable y ético que estimule la creatividad, innovacidn, la comunicacién efectiva y el trabajo colaborativo y
transdisciplinar en la solucién de problemas de la sociedad digital; promoviendo la privacidad y la seguridad, asi
como el respeto a los derechos de autor y la propiedad intelectual.

METODOLOGIA

DOMINIOS Y/O OBJETOS DE RESULTADOS | (Estrategias,

DESEMPENOS ESTUDIO ¥ DE recursos EVIDENCIAS

(Se toman de las CONTENIDOS | ApRENDIZAJE |  did4cticos E

. (Contenidos, temas y gy DESEMPENO
competencias) subtemas) secuencias
didacticas...)
DB3.3. Utiliza 1 Principios de Resuelve Basqueday Problemas
herra’mi.entas : Quimti))metr ia prc,)bl.emas d? . fmélisis de
estadisticas y software Bases de la quimica analitica | informacién
1 tratamiento, L ; 1 1
g:g?i:is ;ap:gilii::lign de Quimiometria. Isjsggoe,‘;i:ciifﬁn Examenes
datos tanto tedricos Tratamiento de datos, y exactitud escritos
. errores en la o .
como experimentales. medicién. Tipos de reproducibilidad | Aprendizaje
' tibilidad basad
E3.3 Aplica la estadistica errores, propagacion ger erfl)snle;al ’ pif)la)leorr?:s
ertinente en y cifras significativas. analitica Reporte

guimiometria parallevar Definici’ones de empleando aczfdémico:
a cabo procedimientos Precision, Exactitud, software Loquito o no
basicos y avanzados de reproducibilidad y estadistico. loquito
laboratorio y uso de Sepetli.t(iiviéiad. Control Resolucién de
instrumentacion ¢ cahidad. Identifica valores | problemas 20%
analitica. atipicos en la

B4.2 Utiliza de forma
responsable las
tecnologias de la
informacion,
comunicacion,
conocimiento y
aprendizaje (TICCA), en
el proceso de
construccion de saberes
y el desarrollo de
proyectos sociales
innovadores en el ambito
digital.

Distribucién muestral
de la media. Limites
de confianza y
calculos de intervalos.
Calculo de
probabilidades
utilizando funciones
normalizadas. Errores
de tipo 1 y II.

Evaluacion de sesgo en
la medida usando
pruebas de varianza.
Prueba F.

medicién usando
la prueba Q de
Dixon

Resuelve
problemas de
calculo de
probabilidades y
limites de
confianza a
partir de una
muestra de
datos.

Identifica los
tipos de errores
en la medicién

Dispositivo de
aprendizaje:
Loquito o no
loquito




Rechazo de datos
dudosos. Pruebas Q
de Dixon.

DB3.3. Utiliza . ., Realiza curvas de | Busqueday Problemas
. 2. Determinacion . I s
herramientas de analitos calibracién lineal | andlisis de
estadisticas y software validacion d)e/ y estima los informacion
para el tratamiento, métodos parametros de
analisis y prediccion de regresion Examenes
datos tanto tedricos Calibracién lineal escritos
como experimentales. o Define y calcula Aprendizaje
univariante. :
Reoresion las cifras de basado en
E3.3 Aplica la estadistica co :’r elaciér? mérito en el problemas
pertinente en Estimacion ' de analisis 20%
quimiometria para llevar .
a cabo o parametros de
procedimientos . : <
P regresion. Estimacion
basicos y avanzados de del intervalo de
laboratorio y uso de confianza Resoluciéon de
instrumentacion ' problemas
analitica. . -
Cifras de mérito en el
analisis: Sensibilidad
B4.2 Utiliza de forma o A
responsable las limite de deteccidn,
p " limite de
tecnologias de la e g
informacién cuantificacion, rango
S lineal y rango
comunicacion, P
.. dindmico.
conocimiento y
aprendizaje (TICCA), en .
B ——e Propiedades
./ analiticas
construccion de saberes .
complementarias:
y el desarrollo de
royectos sociales Robustez,
proy r— Trazabilidad e
innovadores en el ambito :
digital Incertidumbre.
P3.1 Aplica los principios 3 Introduccién  al Reflexiona sobre | Busqueday Problemas
basicos de las ciencias o ) Andlisis v Disefio el papel del analisis de
la ingenieria a través de de Ex eriymen tos disefio informacion Propone
la formulacién de P experimental, en hipétesis de
reguntas, , e los trabajo de
preg . El método cientifico . aba)
planteamiento de Planeacién procedimientos diferentes
hipotesis, escenarios, con duccién}:ie de investigacion | Exposiciones del problemas, que
disefio de experimentos ) y de resolucion profesor sean
experimentos

y analisis e
interpretacion de datos
con base en el juicio
cientifico o ingenieril pa

B4.2 Utiliza de forma
responsable las
tecnologias de la
informacion,
comunicacion,
conocimiento y

Experimentos con un
solo factor

Pruebas de hipoétesis
para dos muestras

de problemas,
basandose en un
analisis critico de
la informacion
existente en el
tema

susceptibles de
ser analizados
cuantitativame
nte por analisis
estadistico.

10%




aprendizaje (TICCA), en
el proceso de
construccion de saberes
y el desarrollo de
proyectos sociales
innovadores en el ambito
digital.

DB3.3. Utiliza
herramientas
estadisticas y software
para el tratamiento,
analisis y prediccion de
datos tanto tedricos
como experimentales.

P3.1 Aplica los principios
basicos de las ciencias o
la ingenieria a través de

4. Analisis de
varianza.

Disefio Completamente
al azar

Aleatorizaciéon de un
disefio completamente
al azar

Comparacién multiple
de medias

Disefio de Bloques al

Plantea disefios
experimentales
de uno o varios
factores,
incluyendo sélo
efectos
principales o
interacciones,
considerando la
pregunta de
investigacién y

Exposiciones del
profesor

Resolucion de
problemas

Problemario
En donde
seleccione del
método
estadistico
adecuado para
la resolucion
de un
problema.

Uso adecuado

la formulacién de las de las
azar . .
preguntas, L . caracteristicas herramientas
. Disefios Factoriales s ‘o

planteamiento de ) L del diseno. estadisticas de
hipétesi . Ventajas de los disefios

ip6tesis, escenarios, g software

S . factoriales . -
disefio de experimentos o . Analiza datos de especializado.

P, Disefio factorial general o
y analisis e Disefios 2k v 3K disefios
interpretacion de datos y experimentales,
con base en el juicio identificando el Examenes
cientifico o ingenieril pa tipo de disefio escritos
utilizado
B4.2 Utiliza de forma
responsable las 20%
tecnologias de la
informacion,
comunicacion,
conocimiento y
aprendizaje (TICCA), en
el proceso de
construccion de saberes
y el desarrollo de
proyectos sociales
innovadores en el ambito
digital.
DB3.3. Utiliza 5  Anglisi q Plantea disefios Exposiciones del Problemario
herramientas ’ re ?ezizn er? experimentales profesor En donde
estadisticas y software -gre parala seleccione del
. disefio . .

para el tratamiento, generacion de método
analisis y prediccion de modelos de estadistico
datos tanto tedricos Correlacion prediccion, en Resolucion de adecuado para

como experimentales.

P3.1 Aplica los principios
basicos de las ciencias o

Modelos de regresion
Regresion lineal simple
y cuadratica

disefios con una
0 mas variables
predictoras.

problemas

la resolucion
de un
problema.




la ingenieria a través de

Analiza datos de

Uso adecuado

la formulacién de disefios Estudio de casos de las
preguntas, experimentales, herramientas
planteamiento de generando estadisticas de
hipétesis, escenarios, modelos software
disefio de experimentos predictivos que especializado.
y analisis e puedan ser

interpretacion de datos utilizados bajo Examenes
con base en el juicio condiciones no escritos
cientifico o ingenieril pa estudiadas

B4.2 Utiliza de forma

responsable las 10%
tecnologias de la

informacion,

comunicacion,

conocimiento y

aprendizaje (TICCA), en

el proceso de

construccion de saberes

y el desarrollo de

proyectos sociales

innovadores en el ambito

digital.

DB3.3. Utiliza , Plantea disefios Exposiciones del Problemario
herramientas 6. Met.Od.OS ., de experimentales profesor En donde
estadisticas y software optimizacion que tengan como seleccione del
para e.l tratami_en.tf), Metodologia de prop 6.5 ito .l? métoclio.
analisis y prediccion de optimizacién de estadistico

datos tanto tedricos
como experimentales.

P3.1 Aplica los principios
basicos de las ciencias o
la ingenieria a través de
la formulacién de
preguntas,
planteamiento de
hipotesis, escenarios,
disefio de experimentos
y analisis e
interpretacion de datos
con base en el juicio
cientifico o ingenieril pa

B4.2 Utiliza de forma
responsable las
tecnologias de la
informacion,
comunicacion,
conocimiento y
aprendizaje (TICCA), en

Superficie de Respuesta
Modelos cuadraticos
Disefios experimentales
para ajustar superficies
de respuesta

las condiciones
de un proceso,
como parte de
un trabajo de
investigacion o
desarrollo
experimental.

Analiza datos de
disefios
experimentales
parala
optimizacién de
procesos,
mediante
métodos
estadisticos de
optimizacién.

Resolucion de
problemas

Estudio de casos

adecuado para
la resolucion
de un
problema.

Uso adecuado
de las
herramientas
estadisticas de
software
especializado.

Examenes
escritos

20%




el proceso de
construccion de saberes
y el desarrollo de
proyectos sociales
innovadores en el ambito
digital.




FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electronicas)

EVALUACION DE LOS
APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e
instrumentos)

Montgomery, D. C. (2019). Design and Analysis of Experiments (10th ed.).
Wiley. ISBN: 978-1-119-49244-3

Walpole, Ronald E., Myers, Raymond H., Myers, Sharon L., Ye, Keying.
(2016). Probability & statistics for engineers & scientists (9th ed. Global
ed.). Tokyo: Pearson.

Mongay Ferndndez, Carlos, Quimiometria , Valencia : Universitat de
Valéncia, 2005 423 pp.

Miller, James N., Miller Jane C. Estadistica y quimiometria para quimica
analitica. Madrid, 2002, Pretince Hall, 278 p.

Problemarios 30%

Trabajos escritos 30%

Examenes escritos 40%

PERFIL DEL DOCENTE QUE IMPARTIR EL CURSO

El docente deberé tener estudios en ingenieria, fisica, matematicas o area afin, preferentemente con
maestria y/o doctorado en ciencias, con experiencia docente a nivel licenciatura y/o posgrado, de al
menos dos afios en instituciones de educacion superior, con enfoque en andlisis estadistico, manejo
de software especializado en estadistica, basado en la aplicacion del modelo educativo por

competencias de la UACH.

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

OBJETO DE APRENDIZAJE

SEMANA

8

9 |10 |11 |12 | 13 | 14 | 15

16

Principios de Quimiometria X | X

Determinacion de analitos y validacion de X | X | X
métodos

Introduccion al Analisis y Diseiio de X

Experimentos

Analisis de varianza

Analisis de regresion en disefio

Métodos de optimizacion




