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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/CURSO:

Al término del curso el estudiante conoce los diferentes tipos de técnicas espectroscopicas para la elucidacion estructural
de moléculas organicas. Entiende las bases tedricas de las diferentes técnicas espectroscépicas (Infrarrojo, masas y
resonancia magnética nuclear). Es capaz de interpretar espectros y proponer la estructura molecular de una muestra
problema. El estudiante con este conocimiento adquirido es capaz de proponer soluciones creativas y sustentables a
problemas especificos de procesos quimicos de interés en el rea de la salud, ambiental y energia.

Al finalizar el curso, se le asignara a cada estudiante un articulo cientifico relacionado con todas o algunas de las
espectroscopias vistas en el curso; dicho articulo abordara algin tema de interés ambiental, energético o de salud. La
actividad consiste en que el estudiante defienda dicho articulo en una exposicion oral frente a sus comparieros y el docente.
Este ambiente de aprendizaje potenciara el trabajo en equipo, el liderazgo y el pensamiento critico, preparando a los
estudiantes para enfrentar los desafios en el ambito cientifico.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE DESARROLLA:

DB.1 CIENCIAS QUIMICAS

Resuelve problemas basicos, tedricos y experimentales de las ciencias quimicas fundamentales para la interpretacion de
la naturaleza quimica de la materia, con un enfoque socialmente responsable.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:

B1. EXCELENCIA Y DESARROLLO HUMANO




La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la formacion de
profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad innovadora,

productiva y emprendedora.

Se puntualiza en los aprendizajes, como referente para construir huevas propuestas y soluciones en el marco de la
innovacion y pertinencia social, con matices éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar

la diversidad, promover la inclusion, valorar la interculturalidad.

E3. ANALISIS QUIMICO E INSTRUMENTAL

Realiza procedimientos de analisis cuantitativo, cualitativo, estructural y los interpreta para la explicacion de procesos
guimicos y biolégicos. Incide sobre la adecuada gestion de un laboratorio de control analitico, en calidad y buenas

practicas de laboratorio haciendo uso de la normatividad pertinente.

E4. DISENO, SINTESIS Y CARACTERIZACION DE COMPUESTOS ORGANICOS

Relaciona los mecanismos de reacciones de compuestos alifaticos, ciclicos, arométicos y heterociclicos
presentes en moléculas de origen natural y sintético a través del analisis de los mecanismos de reaccion
empleando el método cientifico de acuerdo con las teorias actuales de las ciencias quimicas todo esto con un

sentido ético y sostenible con el medio ambiente.
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DB1.1. Desarrolla el pensamiento|l. ESPECTROSCOPIA Interpreta espectros de|Busqueda y|Resolucién de
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argumentacion. Fundamentos y reglas de compuesto organico a Exposicion evaluada con
seleccion. El espectro de través de informacion rubrica
DB2.5. Aplica los conceptos de|IR, Absorciones revelada por dicho
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técnicas espectroscopicas|azufre (aminas, sulfatos,
avanzadas. fosfinas y sus
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Exémenes escritos sobre
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E4.2 Interpreta la estructura
quimica de compuestos organicos
de manera inequivoca utilizando
técnicas espectroscopicas
avanzadas.

lones negativos. lones
metaestables.
Fragmentos neutros.
lon molecular. Picos
isotopicos. Férmula
minima. Mecanismos de
fragmentacion de las
familias mas
representativas de
compuestos organicos.
Mecanismos de
fragmentacion
compuestos organicos.

de

DB1.1. Desarrolla el pensamiento
critico a partir de la libertad, el
analisis, la reflexion y la
argumentacion.

DB2.5. Aplica los conceptos de
onda, particula y dualidad onda-
particula en el estudio de
fendmenos Opticos y ondulatorios
en las ciencias quimicas e
ingenierias.

E4.2 Interpreta la estructura
guimica de compuestos organicos
de manera inequivoca utilizando
técnicas espectroscopicas
avanzadas.

3. RESONANCIA
MAGNETICA NUCLEAR.
Fundamentacion tedrica.
Fendémenos de
resonancia.
Desplazamiento quimico.
Acoplamiento espin espin.
Anchura de linea.
Intensidad.

Espectros de RMN y
estructura molecular.
Moléculas con posiciones
nucleares fijas. Movilidad
molecular. Proceso de
intercambio quimico.
Espectroscopia de
Resonancia Magnética
Nuclear de 1H.
Preparacion de muestras
y registro de espectros
(técnicas CW y PFT).
Desplazamientos
quimicos de 1H.
Acoplamientos 1H, 1H.
Acoplamientos con otros
nucleos. Correlacién del
desplazamiento quimico
delH-elemento
estructural. Sistemas de
incrementos para la
estimacioén de los
desplazamientos
quimicos 1H. Datos de
1H-RMN de algunos
ejemplos de los tipos de
compuestos mas
importantes. Métodos
especiales.
Espectroscopia de
Resonancia Magnética
Nuclear de 13C.
Preparacion de muestras y
registro de espectros.
Desplazamientos
quimicos de 13C.
Acoplamientos 13 C, 1H.
Acoplamientos del 13C
con otros nucleos (D, F, N,
P). Acoplamientos 13C,
13C. Correlacion del
desplazamiento quimico
del 13C-elemento

Interpreta espectros de
RMN 'y determina Ila
estructura quimica de un
compuesto organico a
través de informacion
revelada por dicho
espectro.
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analisis
informacion
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de|problemario
Exposicion evaluada con
rabrica
del

Exdmenes escritos sobre
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estructural. Sistemas de
incrementos para la
estimacion de los
desplazamientos
quimicos de 13C.
Métodos especiales.
Combinacién de las
espectroscopias de 1Hy
de 13C- RMN. Utilizacién
de bancos de datos.
Datos de RMN de 1H de
13C de ejemplos
representativos de
compuestos mas
importantes.

DB1.5. Interpreta la importancial
del enlace quimico y sus
caracteristicas en las propiedades
fisico-quimicas de la materia.

B1.1. Desarrolla el pensamiento
critico a partir de la libertad, el
andlisis, la reflexion y la
argumentacion.

4. REACCIONES QUIMICAS
Y MECANISMOS.

4.1 Estado de transicion e
intermediarios.

4.2 Intermediarios comunes|
en reacciones organicas:
carbocationes, carbaniones,
radicales y carbenos.

4.3 Formacion y reactividad
de intermediarios
(carbocationes, carbaniones,
radicales, carbenos).

Identifica las propiedades
de los intermediarios
reactivos y la forma de
generarlos.

Busqueda
analisis
informacion

Exposiciones
profesor

del

Resolucién de

problemario
Exposicién evaluada con

rabrica

Examenes escritos sobre
exposicion

DB1.1. Desarrolla el pensamiento
critico a partir de la libertad, el
andlisis, la reflexion y la
argumentacion.

DB2.5. Aplica los conceptos de
onda, particula y dualidad onda-
particula en el estudio de
fendmenos oOpticos y ondulatorios
en las ciencias quimicas e
ingenierias.

E4.2 Interpreta la estructura
quimica de compuestos organicos
de manera inequivoca utilizando
técnicas espectroscopicas
avanzadas.

5. INTERPRETACION
CONJUNTA

Integracion de espectros
UV, IR, Raman, RMN y
Masas.

Determina
especificamente la
estructura molecular de
compuestos organicos
utilizando de forma
conjunta los espectros de
UV, IR, Raman, RMN y
Masas

Interpreta espectros de
RMN y determina la
estructura quimica de un

compuesto organico a
través de informacion
revelada por dicho
espectro.

Busqueda
analisis
informacion

Exposiciones
profesor

D <

del

Resolucién de

problemario

Exposicion evaluada con
rubrica

Exdmenes escritos sobre
exposicion

Busqueda y defensa de
un articulo a través de
una presentacién oral.
Empleo de una rdbrica
para este defensa
(Dispositivo de
aprendizaje)

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electronicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Hesse, M.; Meier, H.; Zeeh, B. Métodos
espectroscopicos en quimica organica. Ed. Sintesis,

22 edicion. 2005.

Pavia, D. L.; Lampman, G. M.; Kriz,

J.R. Introduction to spectroscopy. Ed. Cengage

Learning, 4a edicién. 2009.

Silverstein, R. M.; Webster F.X.; Kiemle, D.
Spectrometric identification of organic compounds.
Ed John Wiley & Sons, 7a edicion. 2005.

G.S.; Vyvyan,

Instrumentos de Evaluaciéon
- Problemas asignados por el profesor.
- Exposicion: Realizard una presentacion oral utilizando recursos digitales o
multimedia (power point, geneally, canva, etc) en donde se le evaluara:
Estructura de la presentacion
Contenido

Expresion Oral

Domino del tema
-Exadmenes: Se realizardn exdmenes de conceptos teoricos.

PONDERACION
Examenes escritos 50%

4




Duddeck, Helmut. Structure elucidation by modern
NMR. Traduccion y version espafiola Antonio Herrera
Fernandez; 3a ed. Revisada; Barcelona :
Springerlberica,2000; 211pp.

Castells, J., Camps F., Tablas para la elucidacion
estructural de compuestos organicos por metodos
expectroscopicos, 22 ed,
Madrid : Alhambra, 1985

Exposiciones estudiantes 25%
Problemarios 25 %

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objetos de Estudio Semanas
11234 |5]6|78[9]10]11[12|13]124|15]| 16
OBJETO 1
OBJETO 2
OBJETO 3
OBJETO 4




