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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/CURSO:

Actualmente, los productos naturales representan una importante fuente de innovacion en la industria farmacéutica y en la
medicina, ya que estos productos han sido utilizados por el ser humano desde tiempos antiguos como tratamientos para
diversas enfermedades. Hoy en dia, el estudio cientifico de los productos naturales permite conocer los principios activos
responsables de sus efectos terapéuticos y ha impulsado la obtencién de compuestos farmacéuticos a partir de sustancias
de origen natural, como plantas, animales y microorganismos. Este analisis se ha enfocado en identificar, extraer y evaluar
biolégicamente los productos de origen natural, a fin de comprobar su eficacia y seguridad para el desarrollo de nuevos
farmacos.

Durante este curso, el estudiante estudia de manera sistematica los diferentes aspectos asociados a los productos del
metabolismo secundario, o productos naturales, que son sintetizados de manera especifica por ciertos seres vivos y
presentan una distribucién limitada en la naturaleza. Estos compuestos, conocidos como metabolitos secundarios, se
investigan desde una perspectiva bioquimica, analizando las reacciones del metabolismo secundario que generan
estructuras diversas y evaluando sus efectos biolodgicos y aplicaciones terapéuticas. Este andlisis permitira al estudiante
comprender el origen y funcién de estos compuestos, asi como el potencial terapéutico que ofrecen.

A través de la busqueda, analisis y gestion de informacion, utilizando metodologias de aprendizaje basado en problemas
y en casos, tanto reales como publicados, el estudiante realizara actividades colaborativas para el andlisis, solucién y
presentacion de problemas y casos relacionados con los productos naturales. Asimismo, desarrollara habilidades para
presentar informes orales y escritos, y adquirira competencias en areas como el trabajo en equipo, liderazgo, resolucion
de problemas y aplicacién de aspectos cualitativos y cuantitativos en temas relacionados con la investigacién. El ambiente
de aprendizaje sera en clases presenciales en aula y andlisis y estudio de casos practicos.
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COMPETENCIA PRINCIPAL QUE DESARROLLA:

E4. SINTESIS Y CARACTERIZACION DE COMPUESTOS ORGANICOS

Relaciona los mecanismos de reacciones de compuestos alifaticos, ciclicos, aromaticos y heterociclicos presentes en
moléculas de origen natural y sintético a través del andlisis de los mecanismos de reaccion empleando el método cientifico
de acuerdo con las teorias actuales de las ciencias quimicas todo esto con un sentido ético y sostenible con el medio
ambiente.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:

B1l. EXCELENCIA Y DESARROLLO HUMANO: La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con
resultados tangibles obtenidos en la formacién de profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y
creativo, asi como una capacidad innovadora, productiva y emprendedora.

Se puntualiza en los aprendizajes, como referente para construir nuevas propuestas y soluciones en el marco de la
innovacion y pertinencia social, con matices éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar
la diversidad, promover la inclusion, valorar la interculturalidad.

DB.1 CIENCIAS QUIMICAS
Resuelve problemas basicos, tedricos y experimentales de las ciencias quimicas fundamentales para la interpretacion de
la naturaleza quimica de la materia, con un enfoque socialmente responsable.

DB.3 HERRAMIENTAS MATEMATICAS
Resuelve problemas tanto abstractos como aplicados en las areas de las ciencias quimicas e ingenierias, aplicando las
herramientas, el lenguaje o los métodos del modelado matematico.
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biogénesis de
los productos
naturales.

Examenes
escritos

Resolucion de
ejercicios y
analisis de

casos

Mapa
metabodlico de
la ruta de
aminoacidos.

Informe
evaluado por
rubrica, sobre
la biogénesis
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EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
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Claramunt, R., Farran, M., Lépez, C., Pérez, M.,

Santa Maria, G. M.

bioorganica y productos naturales.
Universidad Nacional de Educacién a
Distancia. Madrid, Espafia.

Marco, J. A. (2006). Quimica de los productos
naturales: aspectos fundamentales del
metabolismo secundario. Madrid, Espafia,

Editorial Sintesis.

MetaCyc Metabolic Pathway Database.
https://metacyc.orag/

D. (2013). Quimica

ESTRATEGIAS

OBJETO 2 Evaluacion escrita.

OBJETO 3 Evaluacién escrita.

Mapa de ruta biosintética.

OBJETO 4 Evaluacion escrita.

Mapa de ruta biosintética.

Los objetos de estudio son evaluados por heteroevaluacion.
OBJETO 1 Evaluacion escrita.



https://metacyc.org/

KEGG PATHWAY Database. OBJETO 5 Evaluacion escrita.
https.//www.genome.jp/kega/pathway.html Mapa de ruta biosintética.

BRENDA Enzyme Database. https://www.brenda- OBJETO 6 Evaluacion escrita.
enzymes.orq/ Mapa de ruta biosintética.

Dispositivo de aprendizaje.

e INSTRUMENTOS
Examen escrito, rubricas de evaluacién, mapas metabdlicos,
dispositivo de aprendizaje.

e PONDERACION

Examenes escritos 60 %.
Mapas de ruta biosintética y dispositivo de aprendizaje 40 %.

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objetos de Estudio Semanas
112 (34|56 |7 |8]9]10]|11]12|13|14 |15 16

OBJETO DE ESTUDIO 1
Introduccién a la Quimica de los
Productos Naturales
OBJETO DE ESTUDIO 2
Aislamiento, purificaciéon e
identificacion de productos
naturales.

OBJETO DE ESTUDIO 3
Metabolitos secundarios
derivados del acetato.
OBJETO DE ESTUDIO 4
Metabolitos secundarios
derivados del mevalonato.
OBJETO DE ESTUDIO 5
Metabolitos secundarios
derivados de shikimato.
OBJETO DE ESTUDIO 6
Metabolitos secundarios
derivados de los aminoacidos.



https://www.genome.jp/kegg/pathway.html
https://www.brenda-enzymes.org/
https://www.brenda-enzymes.org/

