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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/CURSO:

El curso de Quimica Medicinal ofrece una exploracion profunda de la interseccion entre la quimica y la medicina,
centrdndose en el disefio, sintesis y evaluacién de compuestos quimicos con potencial terapéutico. Este programa
proporciona una comprension integral de los principios y practicas detras del desarrollo de farmacos, con el objetivo final
de mejorar la salud humana y combatir enfermedades. Los estudiantes seran introducidos en los fundamentos de la
guimica organica y bioquimica, asi como en los conceptos clave de farmacologia y toxicologia. A través de estudios de
casos y ejemplos practicos, exploraran las estrategias para identificar blancos terapéuticos, disefiar moléculas bioactivas
y optimizar su eficacia y selectividad.

El curso abarcaréa diversos aspectos de la Quimica Medicinal, incluyendo la sintesis de compuestos organicos, el cribado
de bibliotecas de moléculas, la optimizacién de la actividad biolégica y la evaluacién de la toxicidad. Se pondra un énfasis
especial en las ultimas tendencias y tecnologias en el campo, como el descubrimiento de farmacos basado en estructura,
la bioinformatica y la biologia molecular. Ademas, los estudiantes exploraran la importancia de la farmacocinética y la
farmacodinamica en el desarrollo de farmacos, asi como los aspectos regulatorios y éticos relacionados con la investigacién
y comercializacién de nuevos medicamentos.

Al finalizar el curso, los estudiantes estaran equipados con los conocimientos y habilidades necesarios para contribuir al
descubrimiento y desarrollo de nuevos farmacos, asi como para comprender criticamente los desafios y oportunidades en
el campo de la Quimica Medicinal en la busqueda de tratamientos mas seguros y efectivos para las enfermedades
humanas.




COMPETENCIA PRINCIPAL QUE DESARROLLA:

B3. RESPONSABILIDAD SOCIAL

Asume con responsabilidad y liderazgo social los problemas mas sensibles de las comunidades cercanas ante su propio
contexto, con el propésito de contribuir a la conformacion de una sociedad mas justa, libre, incluyente y pacifica, asi
como al desarrollo sostenible y al cuidado del medio ambiente, en el ambito local, regional y nacional; y a la preservacion

E4. QUIMICA ORGANICA: Relaciona los mecanismos de reacciones de compuestos alifaticos, ciclicos, aromaticos y
heterociclicos presentes en moléculas de origen natural y sintético a través del andlisis de los mecanismos de reaccion
empleando el método cientifico de acuerdo con las teorias actuales de las ciencias quimicas todo esto con un sentido
ético y sostenible con el medio ambiente.

E3. QUIMICA ANALITICA E INSTRUMENTAL: Realiza procedimientos de andlisis cuantitativo, cualitativo, estructural y
los interpreta para la explicacién de procesos quimicos y bioldgicos. Incide sobre la adecuada gestion de un laboratorio
de control analitico, en calidad y buenas practicas de laboratorio haciendo uso de la normatividad pertinente.

B1. EXCELENCIA Y DESARROLLO HUMANO

La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la formacion de
profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad innovadora,
productiva y emprendedora.

Se puntualiza en los aprendizajes, como referente para construir huevas propuestas y soluciones en el marco de la
innovacién y pertinencia social, con matices éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar

la diversidad, promover la inclusion, valorar la interculturalidad

DOMINIOS
(Se toman de las
competencias)

OBJETOS DE ESTUDIO

(Contenidos necesarios
para desarrollar cada uno
de los dominios, temas y

subtemas)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

(Se plantean de los
dominios y contenidos)

METODOLOGIA
(Estrategias,
secuencias, recursos
didacticos)

EVIDENCIAS DE
DESEMPENO
(Productos tangibles
gue permiten valorar
los resultados de
aprendizaje)

B3.2 Analiza Ila
interaccion entre la
naturaleza vy la
sociedad, para
garantizar la
preservacion del
entorno  natural vy

promover estilos de
vida sostenible.

Objeto de Estudio 1

1. CONCEPTO Y FINES
DE LA

QUIMICA
FARMACEUTICA

1.1 Farmaco,
medicamento, droga.

1.2 Criterios de
clasificacion de
farmacos.

1.3. Relacién de la
guimica

farmacéutica con otras
ciencias.

1.4

Nomenclatura de
farmacos.

2 SINTESIS DE

FARMACOS.

Identifica los tipos de
medicamentos y su accién
especifica en base a la
estructura quimica.

Planifica de manera
sostenible un método de
obtencién y purificacion de
compuestos quimicos con
actividad terapéutica a
través de una ruta de
sintesis

Desarrolla el interés
y espiritu cientifico.

Asocia

Exposiciones del
profesor

Busqueda y anélisis
de informacién

Biblioteca

Lectura y debate
sobre los diferentes
aspectos de la
clasificacion y
nomenclatura de los
farmacos en el
ambito de la quimica
organica.

Foro de discusion

Respuesta a
preguntas hechas por
el profesor durante la

clase 5%

Presenta manuscrito
con propuesta de
disefio de una sintesis
de un farmaco
comercialmente
disponible.

10%




PRINCIPIOS
GENERALES.

2.1. Introduccioén. 2.2.
Funcionalizacién de
alcanos,

alquenos y alquinos. 2.3.
Compuestos

carbonilicos como
especies con

carbono electrofilico. 2.4.
Interconversion de grupos
funcionales. 2.4.1.
Interconversion de los
alcoholes. 2.4.2.
Interconversién

de los éteres. 2.4.3.
Interconversiones

de los acidos carboxilicos
y
derivados. 2.5. Especies
con carbono

nucleofilico. 2.5.1.
Reactivos
organometalicos. 2.5.2.
Carbaniones
estabilizados. 2.6. Aminas:
fuentes de

nitrégeno nucleofilico

.1. Introduccién. 3.2.
Funcionalizacion de
hidrocarburos

aromaticos. 3.3.
Compuestos

aromaticos monociclicos
sustituidos.

3.3.1 Arilalquilaminas.
3.3.2. Acidos
arilalcanoicos y derivados.
3.3.3.

Compuestos diaril- y
triarilmetanicos.

3.3.4. Compuestos
diariletilénicos.

3.3.5. Eteres arilalquilicos.
3.3.6.

Acidos arenocarboxilicos y
sus

derivados. 3.3.7. Anilinas,
anilidas y

compuestos relacionados.
3.3.8.

Sulfonamidas y
sulfonilureas. 3.4.
Compuestos aromaticos
policiclicos

condensados. 3.4.1.
Derivados del

sobre las diferentes
formas de percibir e
interpretar el entorno,
y su impacto en la
seleccion de una ruta
de sintesis para un
compuesto con
posible actividad
terapéutica.

Ejercicio para
reconocimiento de
aminoécidos.




benceno.
Dibenzocicloheptenos.
3.4.2. Derivados de
naftaleno.

B1.2 la|
solucién de
problemas con una

Propone

base interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y
tecnoldgica

Objeto de Estudio 2

4. SINTESIS DE
FARMACOS CON
ESTRUCTURA
HETEROCICLICA

NO CONDENSADA.
4.1. Introduccién. 4.2.
Funcionalizacién de
compuestos
heterociclicos aromaticos.
4.2.1.

Reacciones de los
heterociclos de

cinco miembros: pirrol,
tiofeno y

furano. 4.2.2. Reacciones
de

sustitucién aromatica en la
piridina.

4.2.3. Oxidacién de las
cadenas

laterales de la piridina.
4.2.4. Acidez

en alquilpiridinas. 4.3.
Sintesis de
heterociclos. 4.3.1.
Heterociclos de

cinco miembros con un
heteroatomo.

4.3.2. Heterociclos de
cinco miembros

con dos heteroatomos.
4.3.3.

Heterociclos de seis
miembros con un
heteroatomo. 4.3.4.
Heterociclos de

seis miembros con dos
heteroatomos

Distingue

Desarrolla el pensamiento
critico a través de la
reflexion y andlisis del
entorno de la catélisis
quimica.

Desarrolla la autoconciencia
que le permite abrirse a
nuevos paradigmas
profesionales, para
entender la realidad y su
transformacion.

Contribuye a la solucién de
problemas de manera
integral a través de disefio,
evaluacion computacional y
sintesis de compuestos
quimicos con actividad
terapéutica con un enfoque
ambientalmente amigable,
verde y sostenible.

Investigaciones

Lectura de
contenidos.

Autorreflexion y foro
de discusién que
conlleve a entender
la problematica
ambiental causada
por el uso de
reactivos y
catalizadores
metalicos
contaminantes.

Analisis de un caso
actual, donde se
ponga de
manifiesto la
implementacién de
procesos
sostenible para la
sintesis de un
compuesto con
actividad
terapéutica y su
beneficio a la
economia,
sociedad y
ambiente.

Comprensién de los
tipos compuestos
farmacéuticos y su

actividad terapéutica.

Elija un elemento.

20%

Elaboracion de archivo
de PowerPoint o
similar y ponencia de
un articulo de
investigacién con una
sintesis de un farmaco
comercialmente
disponible 10%

Foro de discusion de
la situacién actual de
la industria quimica
productora de
farmacos y sus
métodos actuales. 5%




(diazinas). 4.4. Sintesis de
farmacos que contienen
anillos heterociclicos

no condensados. 4.4.1.
Sintesis de

farmacos que contienen
en su

molécula furanos, pirroles,
tiofenos o

heterociclos relacionados.
4.4.2.

Piridinas y compuestos
relacionados.

4.4.3. Heterociclos
pentagonales con

varios heteroatomos:
oxazol, isoxazol,

pirazol, imidazol y
compuestos
relacionados. 4.4.4.
Anillos

hexagonales con varios
heteroatomos.

5. SINTESIS DE
FARMACOS DE
SISTEMAS
HETEROCICLICOS
CONDENSADOS CON
BENCENO.

5.1. Anillos pentagonales
con un

heteroatomo condensados
con

benceno: Indoles. 5.2.
Anillos

pentagonales con dos
heteroatomos
condensados con un anillo
de

benceno: bencimidazoles.
5.3. Anillos

hexagonales con un
heteroatomo
condensados con
benceno. 5.3.1.
Quinolinas. 5.3.2.
Isoquinolinas. 5.4.
Sintesis de farmacos que
contienen

anillos hexagonales con
dos

heteroatomos
condensados con un
benceno y compuestos
relacionados.

5.4.1. Sintesis de
farmacos que

contienen en su molécula

Seleccién de articulo
de investigacion de
una sintesis de
compuesto
farmacéutico y su
presentacion en clase
mediante ponencia.

Dispositivo de
aprendizaje “Como
se metaboliza el
Ibuprofeno”




benzopiridazinas. 5.4.2.
Sintesis de

farmacos que contienen
en su

molécula
benzopirimidinas. 5.4.3.
Sintesis de farmacos que
contienen

en su molécula
fenotiazinas. 5.5.
Sintesis de farmacos que
contienen

anillos heptagonales con
dos

heteroatomos
condensados con
benceno:
benzodiazepinas..

B1.6 Adopta una
conciencia critica en

funcion su
crecimiento personal
y profesional

continuo, desde la
flexibilidad,

adaptacién y apertura
al entorno cambiante.

Objeto de Estudio 3

6. PROPIEDADES
FISICOQUIMICAS

Y ACTIVIDAD
FARMACOLOGICA.
6.1. Introduccion. 6.2.
Solubilidad en

agua. 6.3. Solubilidad en
lipidos:

coeficiente de reparto. 6.4.
Grado de

ionizacion.

7. LA BIOFASE:
NATURALEZA
QUIMICA Y
REACTIVIDAD.

7.1. Concepto y
naturaleza quimica

de la biofase. 7.2. Lipidos:
acciones

inespecificas. 7.3.
Proteinas: enzimas

y receptores de
membrana. 7.4.

Acidos nucleicos. 7.5.
Interacciones
enlazantes con la biofase.
8. ACCION DE LOS
FARMACOS

SOBRE LA BIOFASE.
8.1. Introduccion. 8.2.
Naturaleza de

la inhibicion enzimatica.
8.3.

Interaccion de los
farmacos con

enzimas: aplicacion al
disefio de

inhibidores enzimaticos.

8.4.

Asocia

Resolucion de
problemas

Lectura seguida de
foro de discusioén
respecto a ciertos

productos
modernos de

sintesis de

farmacos.

Trabajo en equipo
parala
construccién de
propuestas y
soluciones
enfocadas a la
responsabilidad
social, basado en
la creatividad e
innovacion para la
sintesis de
productos quimicos
con actividad
farmacéutica por
una ruto sostenible.

Problemario

20%




Interaccion de los
farmacos con los
receptores de membrana:
T2 de la

adaptacion inducida. 8.5.
Aspectos
estereoquimicos en la
accion de los

farmacos. 8.5.1.
Configuracion y

actividad. 8.5.2.
Conformacion y

actividad.

9. PROCESOS
METABOLICOS EN

LOS FARMACOS.

9.1. Introduccion. 9.2.
Procesos

metabdlicos en fase I.
9.2.1.

Oxidaciones
microsémicas. 9.2.2.
Oxidaciones no
microsémicas. 9.2.3.
Reducciones. 9.2.4.
Hidrélisis. 9.3.

Procesos metabdlicos en
fase Il.

9.3.1. Glucuroénidos. 9.3.2.
Conjugaciones con
sulfato, con

aminoacidos y con
glutation. 9.3.3.
Reacciones de acetilaciéon
y de

metilacion. 9.4.
Consecuencias de los
procesos metabdlicos. 9.5.
Disefio de

farmacos biorreversibles.
9.5.1.

Profarmacos. 9.5.2.
Farmacos de

inactivacion controlada.
10. ESTRATEGIAS EN
LA

BUSQUEDA DE NUEVOS
FARMACOS.

10.1. Introduccién. 10.2.
Estudio u

observacion fortuita de los
efectos

biologicos de productos de
origen

natural o sintético. 10.3.
Cribado

sistematico. 10.3.1.
Cribado




exhaustivo. 10.3.2.
Cribado aleatorio.

10.4. Mejora de los
farmacos ya

existentes. 10.4.1. Estudio
de los

efectos secundarios.
10.4.2. Estudio

de los metabolitos del
farmaco.

10.4.3. Estudio de los
intermedios de

sintesis. 10.5. Disefio
racional. 10.5.1.
Aproximacion bioquimica.
10.5.2.

Modelizacién molecular.
10.6. Etapas

en el desarrollo de un
nuevo farmaco.

11. ESTRATEGIAS DE
FARMACOMODULACIO
N.

11.1. Introduccién. 11.2.
Finalidad de

la farmacomodulacion.
11.3. Técnicas

de farmacomodulacion.
11.3.1.

Aproximaciones
disyuntivas. 11.3.2.
Aproximaciones
modulativas. 11.3.3.
Aproximaciones
conjuntivas. 11.3.4.
Ejemplo de aplicacion de
la

estrategia.

LABORATORIO

DOMINIO
PROCEDIMENTAL

OBJETIVO DE LA

TIPO DE PRACTICA

EVIDENCIAS DE
DESEMPENO

PRACTICA PRACTICA _
(Nombre de la (Producto_? tangllbles
ractica gue permiten valorar
P ) los resultados de la
practica)
g";.te.ls'i’ dg Manipula y opera equipos Aplicar conocimientos Tipo 2: Cerrada Reporte cientifico
Ma ﬁ' ato de de laboratorio para realizar | tedricos en practica de
etilo andlisis quimicos laboratorio
ﬁlrgﬁzﬁﬁ Manipula y opera equipos | Aplicar conocimientos Tipo 2: Cerrada Reporte cientifico

de laboratorio para realizar
analisis quimicos

tedricos en préactica de
laboratorio




3. i'm.e.s's de Manipula y opera equipos | Aplicar conocimientos Tipo 2: Cerrada Reporte cientifico
Spirina de laboratorio para realizar | tedricos en practica de
analisis quimicos laboratorio
4. EIHIESI? de | Manipula y opera equipos | Aplicar conocimientos Tipo 2: Cerrada Reporte cientifico
aracetamo de laboratorio para realizar | teéricos en practica de
analisis quimicos laboratorio
5 Smtess (.je Manipula y opera equipos | Aplicar conocimientos Tipo 2: Cerrada Reporte cientifico
enzocaina de laboratorio para realizar | teoricos en practica de
analisis quimicos laboratorio

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electronicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

-Rosa, J. M. C. (2024). Pharmaceutical Chemistry:
Drugs and their biological targets. Walter de Gruyter
GmbH & Co KG.

-Patrick, G. L. (2023). An introduction to medicinal
chemistry. Oxford university press.

-Kumar Gupta, G., & Kumar, V. (Eds.).
(2016). Chemical drug design. De Gruyter.

-Delgado, A.; Minguillén, C.; Joglar, J.
Introduccién a la Quimica Terapéutica. Diaz de
Santos 22 Ed, 2003.

-Avendafio, C. Introduccién a la Quimica
Farmacéutica. McGraw-Hill/ Interamericana 22
Ed, 2001.

-Delgado, A.; Minguillén, C.; Joglar, J.
Introduccién a la sintesis de farmacos. Sintesis,
2002.

-Patrick, G.L. An Introduction to Medicinal
Chemistry. Oxford University Press, 3 Ed, 2005.

-Patrick, G.L. An Introduction to Drug Synthesis,
Oxford University Press, 2015.

e Portafolio de evidencias en plataforma. Se tomaré en cuenta
la puntualidad de la entrega y se revisara mediante lista de
cotejo.

e Coevaluacién. Las exposiciones se evaluardn por pares
usando una rdbrica con los parametros.

e Ponderacion.

Portafolio de evidencias 80%
Exposiciones 20%

FORMATO DE PONENCIAS
El formato de ponencias al igual que el de anteproyectos se encuentra
en la plataforma del posgrado de la FCQ. Se tomara en cuenta el
siguiente contenido y se emplea una riabrica para su evaluacion,
incluye los topicos:

1) Portada

2) Calidad del documento

3) Ortografia

4) Contenido completo

5) Citasy referencias bibliograficas

INTEGRACION DE LA CALIFICACION
Participacion en los foros de discusion —10%
Ponencias — 35%
Asistencia —15%
Examenes — 40%
TOTAL — 100%

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

| Objetos de Estudio |

Semanas




Objeto de estudio 1

Objeto de estudio 2

Objeto de estudio 3
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