UNIVERSIDAD AUTONOMA DE DES: Ingenieria y Ciencias, Salud
CHIHUAHUA Programa(s) académico(s) | Quimico Bacteridlogo Parasit6logo
Tlpo dg Materl.a: Optativa
Obligatoria / Optativa
Clave de la Materia: CLO812
Semestre: Noveno
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE Area en plan de estudios Optativa
CHIHUAHUA (B,P,E,0):
Total de horas por semana: 6
UNIDAD ACADEMICA: h./semana trabajo presencial/virtual: 3
FACULTAD DE CIENCIAS
QU"\/”CAS h./semana laboratorio/taller: 3
h./trabajo extra-clase: 0
(SENCIAZ])
Total de horas por semestre:
Total de horas semana por 16 96
semanas
- Créditos totales: 6
Fecha de actualizacion: Octubre 2024
PROGRAMA DEL CURSO: isef .
. i (I;aelsponsable(z) ?el dlse.:no Dr. Miguel Angel Flores Villalobos
CITOGENETICA Y BIOLOGIA 2l [potglreine (el GRlrsio:
MOLECULAR EN NEOPLASIAS . -
HEMATOLOGICAS Prerrequisito (s): 270 créditos + QBD612

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/CURSO:

Las neoplasias hematoldgicas son un grupo amplio de enfermedades provocadas por desérdenes genéticos de
origen clonal caracterizadas por una alta heterogeneidad genética causada por diversos mecanismos genéticos
como las alteraciones cromosdmicas en namero y estructura, incluidas las fusiones, reordenamientos y
mutaciones. La identificacion de la expresion genética de estas alteraciones es de gran utilidad en la practica
clinica como biomarcadores de diagnéstico, predictivos, estudio de enfermedad minima residual o seguimiento
a tratamientos. A través de la utilizacién de técnicas de laboratorio se pueden detectar estas alteraciones
mediante el andlisis citogenéticos y moleculares en los que se incluyen cariotipo con bandas G y SKY,
hibridacion in situ fluorescente (FISH), los microarrays gendémicos, PCR, entre otros. El propésito de este curso
optativo es aplicar interpretaciones de los andlisis citogenéticos y moleculares a las neoplasicas hematolégicas
de acuerdo con la clasificacién de la OMS. El curso es tedrico practico con un enfoque en competencias aplicado
a problematicas y casos reales de pacientes, Las estrategias de aprendizaje incluyen: Casos clinicos,
exposiciones, ponencias, trabajo colaborativo, utilizacion de tecnologias de la informacién y practicas de
laboratorio.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE DESARROLLA:

E2. INTERPRETACION QUIMICO-BIOLOGICA
EvalGa datos experimentales, asi como resultados de laboratorio en la fase postanalitica con base en los parametros o
valores de referencia, que le permitan elaborar un reporte que ayude a tomar decisiones sobre un diagndstico presuntivo,




acorde a la normatividad mexicana, internacional y estdndares de calidad vigentes con respeto por la integridad y
confidencialidad de los datos.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:

B1l. EXCELENCIA Y DESARROLLO HUMANO

La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la formacion de
profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad innovadora,
productiva y emprendedora. Se puntualiza en los aprendizajes, como referente para construir nuevas propuestas y
soluciones en el marco de la innovacién y pertinencia social, con matices éticos y de valores, que desde su particularidad
cultural le permitan respetar la diversidad, promover la inclusion, valorar la interculturalidad.

B4. TRANSFORMACION DIGITAL

Transforma la cultura digital en la sociedad, en las organizaciones e instituciones educativas para aprovechar al maximo
el potencial de las tecnologias y herramientas digitales; propiciar su uso responsable y ético que estimule la creatividad,
innovacion, la comunicacion efectiva y el trabajo colaborativo e interdisciplinar en la solucion de problemas de la sociedad
digital; promoviendo la privacidad y la seguridad, asi como el respeto a los derechos de autor y la propiedad intelectual.

E1. ANALISIS QUIMICO-BIOLOGICO

Analiza los procesos biolégicos y sus mecanismos de regulacion, asi como muestras quimico-biolégicas con base en las
caracteristicas de las fases preanaliticas y analiticas especificas aplicadas en las areas de especialidad, para obtener
resultados confiables apegados a la normatividad mexicana, internacional y en estandares de calidad vigentes. con
responsabilidad y ética profesional.

PS2. INTEGRACION DEL PROCESO SALUD-ENFERMEDAD

Integra las condiciones de enfermedad causados por desequilibrios homeostéaticos en biomoléculas, vias metabdlicas,
células, tejidos, aparatos y sistemas de los seres vivos, a través de los mecanismos que intervienen en el desarrollo
biopsicosocial y ambiental, que permitan establecer el estado de salud o la enfermedad en el individuo, al considerar la
importancia de su rol como profesional de la salud.

PS3. INVESTIGACION EN SALUD

Participa en proyectos de investigacion referentes al area de la salud, a través de la observacién y formulacion de hipotesis
mediante la aplicacién de diversos métodos para responder preguntas y generar conclusiones validas que ofrezcan
alternativas de solucidn en diversos contextos con enfoque bioético.

OBJETOS DE ESTUDIO

(Contenidos necesarios
para desarrollar cada uno
de los dominios, temas y

subtemas)

DOMINIOS
(Se toman de las
competencias)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

(Se plantean de los
dominios y contenidos)

METODOLOGIA
(Estrategias,
secuencias, recursos
didacticos)

EVIDENCIAS DE
DESEMPERNO
(Productos tangibles
que permiten valorar
los resultados de
aprendizaje)




PS2.1. Relaciona
la composicion,
funcion y estructura|
de biomoléculas,
vias metabolicas,
células, tejidos,
aparatos y
sistemas con
diversas
alteraciones que
modifican el estado
de salud,
manifestdndose en
las principales
enfermedades que
prevalecen en la
poblacion.

Objeto de Estudio 1

1. Neoplasias
hematoldgicas

1.1 Clasificacion OMS

1.2 Aberraciones
citogenéticas en
neoplasias mieloides

1.3 Aberraciones
citogenéticas en
neoplasias linfoides

Asocia la relacion de
alteraciones
citogenéticas en células
de serie mieloide y
linfoide para comprender
la clasificacion de la
Organizacién Mundial de
la Salud (OMS) de las
neoplasias
hematolégicas que
afectan a la poblacion
local, nacional y mundial.

Busqueda 'y
analisis de
informacioén

Informe de
Articulos

E1.3. Analiza las
muestras a través
de técnicas
adecuadas con
base en la
normatividad
mexicana,
internacional y
estandares de
calidad vigente, y
resuelve problemas
inesperados
relacionados con el
andlisis a través
del pensamiento
critico y sistémi
E2.1. Analiza los
resultados
obtenidos de la
muestra respecto a
los parametros o
valores de
referencia para la
toma de decisiones
relacionada con la
fase pre-analitica o
analitica, basados
en la normativa y
estandares
vigentes
nacionales e
interna

PS3.5. Analiza e
interpreta los
resultados de
aplicacion de

Objeto de Estudio 2
2. Anédlisis
citogenético y
molecular

2.1Tipos de muestra
2.1.1 Sangre Periférica
2.1.2 Médula Osea
2.1.3 Ganglios linfaticos
2.1.4 Liquidos
biol6gicos
(cefalorraquideo,
sinovial, pleural, etc)
2.1.5 Tejido parafinado

2.2 Citogénetica

2.2.1 Cariotipo con
bandas G

2.2.2 Cariotipo
espectral (SKY)

2,2,3 Hibridacién in situ
fluorescente (FISH)
2.2.4 microarrays
gendmicos

2.3 Diagndstico
molecular

2.3.1 RT-PCR

3.1.3 Secuenciacion
masiva (NGS)

Analiza muestras e
Interpreta reportes de
resultados de analisis
citogenético y molecular
de neoplasias
hematolégicas
reconociendo el tipo de
muestra utilizada para el
estudio y propone
pruebas alternativas de
acuerdo con el principio
metodolégico que ayuden
al diagndstico,
seguimiento o estudio de
enfermedad minima
residual.

Estudio de casos

Practica de
laboratorio

Informe de estudios
de casos del
proceso salud-
enfermedad.

Reporte escrito con
resultados acorde a
los lineamientos
establecidos por la
normatividad vigente
en cada area de
especialidad donde
discuta los
resultados obtenidos
en las pruebas de
laboratorio
realizadas y sugiera
pruebas
confirmatorias o
alternativas




instrumentos,
metodologias y
contextos.

B1.1 Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexién y la
argumentacion.
B4.3 Aplica de
forma ética
diferentes
herramientas
digitales que
favorezcan el
trabajo
colaborativo e
interprofesional,
considerando las
principales
innovaciones
cientificas y
tecnoldgicas,
relacionadas con
la profesion.
PS2.2. Analiza la
fisiopatologia de
las principales
enfermedades que
prevalecen en
diversos grupos
poblacionales para
contribuir de
manera ética a la
toma de decisiones
de intervencioén a
los problemas de
salud desde su
campo de accién
profesional.

Objeto de Estudio 3

3. Neoplasias
mieloides

3.1 Neoplasias
mieloproliferativas

3.2 Neoplasias
mielodisplasicas

3.3 Leucemias
mieloides agudas

3.3.1 LMA con fusién de
genes

3.3.2 LMA con
reordenamientos
genéticos

3.2.1 LMA con
mutaciones

Asocia la fisiopatologia
de neoplasias mieloides y
su alteracion citogenética
a través del andlisis
citogenético y molecular
para interpretar
adecuadamente los
resultados que ayuden al
diagnéstico, seguimiento
o estudio de enfermedad
minima residual

de pacientes.

Dispositivo de
aprendizaje

Blsqueday
analisis de
informacion

Desarrollo
multimedia

Estudio de casos

Practica de
laboratorio

Presentacion de
estudios de casos

Examen objetivo

Reporte escrito con
resultados acorde a
los lineamientos
establecidos por la
normatividad vigente
en cada area de
especialidad donde
discuta los
resultados obtenidos
en las pruebas de
laboratorio
realizadas y sugiera
pruebas
confirmatorias o
alternativas




E2.1. Analiza los
resultados
obtenidos de la
muestra respecto a
los parametros o
valores de
referencia para la
toma de decisiones
relacionada con la
fase pre-analitica o
analitica, basados
en la normativa y
estandares
vigentes
nacionales e
interna

PS3.5. Analiza e
interpreta los
resultados de
aplicacion de
instrumentos,
metodologias y
contextos.

B1.1 Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
analisis, la
reflexion y la
argumentacion.
B4.3 Aplica de
forma ética
diferentes
herramientas
digitales que
favorezcan el
trabajo
colaborativo e
interprofesional,
considerando las
principales
innovaciones
cientificas y
tecnoldgicas,
relacionadas con
la profesion.
PS2.2. Analiza la
fisiopatologia de
las principales
enfermedades que
prevalecen en
diversos grupos

Objeto de Estudio 4

4. Neoplasias
Linfoides

4.1 Neoplasias de
células B maduras

4.2 Leucemias/linfomas
linfoblasticos B (LLA-B)

4.3 Linfomas

Asocia la fisiopatologia
de neoplasias linfoides y
su alteracién citogenética
a través del analisis
citogenético y molecular
para interpretar
adecuadamente los
resultados que ayuden al
diagnéstico, seguimiento
o estudio de enfermedad
minima residual

de pacientes.

Blsqueday
analisis de
informacion

Desarrollo
multimedia
Estudio de casos

Practica de
laboratorio

Presentacion de
estudios de casos

Examen objetivo

Reporte escrito con
resultados acorde a
los lineamientos
establecidos por la
normatividad vigente
en cada area de
especialidad donde
discuta los
resultados obtenidos
en las pruebas de
laboratorio
realizadas y sugiera
pruebas
confirmatorias o
alternativas




poblacionales para
contribuir de
manera ética a la
toma de decisiones
de intervencion a
los problemas de
salud desde su
campo de accion
profesional.

E2.1. Analiza los
resultados
obtenidos de la
muestra respecto a
los parametros o
valores de
referencia para la
toma de decisiones
relacionada con la
fase pre-analitica o
analitica, basados
en la normativa y
estandares
vigentes
nacionales e
interna

PS3.5. Analiza e
interpreta los
resultados de
aplicacion de
instrumentos,
metodologias y
contextos.

LABORATORIO

Efectuar la calibracion de
mediciones y lecturas de

aparatos de instrumentos.

adecuadamente los
protocolos para la
realizacion de cariotipo
en muestras de
pacientes e interpretar
los resultados para
emitir reportes de
laboratorio.

Tipo 2: Cerrada

PRACTICA DOMINIO OBJETIVO DE LA TIPO DE PRACTICA EV|DENC|AS~ DE
(Nombre de la PROCEDIMENTAL PRACTICA DESEMPENO
practica) (Productos tangibles
que permiten valorar
los resultados de la
practica)
Cariotipo Ejecutar

Documento o
archivo digital

Hibridacion in situ
fluorescente (FISH)

Efectuar la calibracion de
mediciones y lecturas de

aparatos de instrumentos.

Ejecutar
adecuadamente los
protocolos para la

realizacion de la técnica

Tipo 2: Cerrada

Documento o
archivo digital
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de FISH en muestras
de pacientes e
interpretar los
resultados para emitir
reportes de laboratorio.

Interpretacion de
leucemias
mieloides

Efectuar la calibracion de
mediciones y lecturas de
aparatos de instrumentos.

Interpretar extendidos
de sangre periférica 'y
médula 6sea de
alteraciones de serie
mieloide y los asocia a
resultados de analisis
citogenéticos y
moleculares.

Tipo 3: Semiabierta
0 Semicerrada

Casos de estudio

Interpretacion de
leucemias linfoides | Efectuar la calibracién de
mediciones y lecturas de

aparatos de instrumentos.

Interpretar extendidos
de sangre periférica 'y
médula ésea de
alteraciones de serie
linfoide y los asocia a
resultados de analisis
citogenéticos y
moleculares.

Tipo 3: Semiabierta
0 Semicerrada

Casos de estudio

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Khoury, J.D., Solary, E., Abla, O. et al. The 5th edition
of the World Health Organization Classification of
Haematolymphoid Tumours: Myeloid and
Histiocytic/Dendritic Neoplasms. Leukemia 36, 1703—
1719 (2022). https://doi.org/10.1038/s41375-022-

01613-1

Alaggio, R., Amador, C., Anagnostopoulos, I. et al.
Quinta ediciébn de la Clasificacion de tumores
hematolinfoides de la Organizacion Mundial de la
Salud: neoplasias linfoides. Leucemia 36, 1720-1748
(2022). https://doi.org/10.1038/s41375-022-01620-2

Blanca Espinet et al. (SA) Andlisis citogenémicos
aplicados a neoplasias hematolégicas.
Recomendaciones  preanaliticas, analiticas vy
postanaliticas. Sociedad espafiola de Hematologia.
Madrid Espafia.

Li W. (2022). The 5th Edition of the World Health
Organization Classification of Hematolymphoid
Tumors. In: Li W. editor. Leukemia. Brisbane (AU):
Exon Publications. Online first 15 Sep 2022.

Nota. Las fuentes de informacién que se indican son
las ediciones mas actuales y son fundamentales para
la revision de los contenidos de la materia.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Teoria 50%

Objeto de estudio 1: 20%
10% Informe de articulos cientificos
10% Examen objetivo

Objeto de estudio 2: 20%
20% Presentacion y discusion de casos

Objeto de estudio 3: 30%
20% Presentacion y discusion de casos clinicos
10% Examen escrito

Objeto de estudio 4: 30%
20% Presentacion y discusion de casos clinicos
10% Examen escrito

Laboratorio 50%

Parcial 1: 25%
25% reportes de practicas

Parcial 2: 25%
25% Interpretaciones de casos de laboratorio

INSTRUMENTOS PARA VALORAR LAS EVIDENCIAS

Examenes tedricos
Reporte de resultados de las practicas
Informe y resolucion de casos
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https://doi.org/10.1038/s41375-022-01613-1
https://doi.org/10.1038/s41375-022-01613-1
https://doi.org/10.1038/s41375-022-01620-2

PONDERACION
Teoria 50%
Laboratorio 50%

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objetos de Estudio

Semanas

2|13/ 4 |56 |7 |8]9]10]11]12/13|14 15| 16
OBJETO DE ESTUDIO 1 X
OBJETO DE ESTUDIO 2 X | X | X
OBJETO DE ESTUDIO 3 X | X | X | X|X] X
OBJETO DE ESTUDIO 4 X | X | X | X | X




