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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/CURSO:

Adquirir los conocimientos para la comprensién de los principios basicos del funcionamiento de equipos
utilizados en los métodos 6pticos de analisis, de manera que permitan desarrollar habilidades para la
investigacion y la resolucién de problemas analiticos y la toma de decisiones en el campo profesional.
Determinar cualitativa y cuantitativamente la presencia de algin analito en muestras de interés, a través del
uso de equipos de espectroscopia.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE DESARROLLA:

DB.1 CIENCIAS QUIMICAS
Resuelve problemas basicos, tedricos y experimentales de las ciencias quimicas fundamentales para la
interpretacion de la naturaleza quimica de la materia, con un enfoque socialmente responsable.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:

B1. EXCELENCIA Y DESARROLLO HUMANO
La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la
formacion de profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una
capacidad innovadora, productiva y emprendedora.




Se puntualiza en los aprendizajes, como referente para construir nuevas propuestas y soluciones en el marco
de la innovacién y pertinencia social, con matices éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le

permitan respetar la diversidad, promover la inclusion, valorar la interculturalidad.

DB.3 HERRAMIENTAS MATEMATICAS

Resuelve problemas tanto abstractos como aplicados en las areas de las ciencias quimicas e ingenierias,

aplicando las herramientas, el lenguaje o los métodos del modelado matematico.

PI3. INVESTIGACION EN CIENCIAS E INGENIERIA

Aplica los conocimientos y metodologias para el planteamiento y resolucion de problemas complejos de las
ciencias naturales y de la ingenieria, para la toma de decisiones en un contexto de responsabilidad social y

del medio ambiente.

DOMINIOS
(Se toman de las
competencias)

OBJETOS DE ESTUDIO

(Contenidos necesarios para
desarrollar cada uno de los
dominios, temas y subtemas)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

(Se plantean de los
dominios y contenidos)

METODOLOGIA
(Estrategias,
secuencias, recursos
didacticos)

EVIDENCIAS DE
DESEMPENO
(Productos tangibles
gue permiten valorar
los resultados de
aprendizaje)

B1.1 Desarrolla el
pensamiento critico a
partir de la libertad, el
andlisis, la reflexion y
la argumentacion.

DB2.5. Aplica los
conceptos de
onda, particulay
dualidad onda-
particula en el
estudio de
fendmenos opticos
y ondulatorios en
las ciencias
guimicas e
ingenierias.

Objeto de Estudio 1
RADIACION )
ELECTROMAGNETICA.

1.1 Naturaleza de la
radiacion
electromagnética

1.2 Espectro
electromagnético.

1.3 Efectos de los
diferentes tipos de la
radiacion en la materia.

1.4 Propiedades
mecanico-quanticas de
la radiacion.

1.5 Aspectos cualitativos y
cuantitativos de los
métodos
espectroscopicos.

Identifica las
diferentes regiones del
espectro
electromagnético y la
manera en la que este
interacciona con la
materia.

Diferencia los efectos
gue tiene la
interaccion de la
radiacion
electromagnética con
la materia (dtomos y
moléculas)

Resuelve problemas
relacionados con las
propiedades de una
onda como lo son;
longitud de onda,
frecuencia y energia.

Exposiciones del
profesor

Multimedia

Plataforma Moodle

Exdamenes escritos
60%

Cuestionario
10%

Problemario de
manera individual
y/o grupal.

30%




DB1.3. Comprende
los aspectos
cualitativos y
cuantitativos que
influyen en las
reacciones
quimicas en
diversos procesos.

DB1.4. Relacionala
teoria con los
procedimientos
basicos de
laboratorio, del

Objeto de Estudio 2
INTRODUCCION A LA
ESPECTROSCOPIA DE
ABSORCION
MOLECULAR
ULTRAVIOLETAY
VISIBLE.

2.1 Principios de
espectroscopia
UVIVIS.

2.2 Sistemas absorbentes.

2.3 Instrumentacion.

Asocia energia de un
fotén con los procesos
de absorcion de la
radiacion al
interaccionar con un
electrén y pasar a un
estado excitado.

Distingue los
componentes de un
espectrofotdmetro
empleando los
principios basicos de
su funcionamiento.

Taller

Exposicién por
estudiante

Resoluciéon de

Examenes escritos
50%

Exposicion
10%

Problemario de

- o Resuelve problemas problemas manera individual

trabajo analitico P
considerando las 2.4 Ley de Lamber Beer. |sobre el andlisis de y/o grupal.

componentes 10%
normas de e L PR : . _ o

. - 2.5 Andlisis cualitativoy  |quimicos de interés de Préactica de Elaboracién de
seguridad vigentes o o ;
cuantitativo. manera cuantitativa y laboratorio reportes de
en el uso correcto o .
: cualitativa empleando practicas de
de reactivos y . :
ino de 2.6 Aplicaciones. la ley de Lambert laboratorio
qubUIpot ; Beer. 30%
aboratorio. 2.7 Resolucion de
problemas.
Objeto de Estudio 3 Relaciona la energia Multimedia Cuestionario

B1.2 Propone |aESPECTROSCOPIA DE [de los procesos de Exposiciones del (5%
solucion de[FLUORESCENCIA, emision de la profesor Examenes escritos
problemas con unaFOSFORESCENCIAY  |radiacion con la 50%
base interdisciplinanQUIMIOLUMINISCENCIA [liberacion de fotones;
(cientifica, MOLECULAR. el electrén pasa a un
humaryspca Y| estado basal.
tecnologica 3.1 Fundamentos tedricos

de procesos Describe los Exposicién por |Exposicién
luminiscentes. componentes de un estudiante 5%
espectrofluorimetro
DB3.2. Resuelve [3-2 Instrumentacion en empleando los
mediante el uso de Fluorescencia. principios basicos de
herramientas su funcionamiento.
matemaéticas, 3.3 Andlisis cuantitativo.
problemas Resuelve problemas Practica de Problemario de
inherentes alas  |3-4 Aplicaciones. sobre el analisis de laboratorio manera individual
areas cientificas. componentes Resolucion de  |y/o grupal.
3.5 Adicién de estandar. |quimicos problemas 10%
fluorescentes, Elaboracion de
3.6 Resolucién de fosforescentes o reportes de
problemas. guimioluminiscentes. practicas de
laboratorio
30%
Objeto de Estudio 4 Debate sobre los Debates Diagram
B1.1 Desarrolla ellESPECTROSCOPIA DE [fundamentos bésicos | Exposiciones del |Causa/Efecto
pensamiento critico A ABSORCION ATOMICA |de la absorcién y profesor 5%

3




partir de la libertad, el
analisis, la reflexion y
la argumentacion.

BASADA

EN ATOMIZACION EN
FLAMA,
ELECTROTERMICA,
GENERACION DE

emision de energia
atomica.

Examenes escritos
60%

HIDRUROS Y VAPOR Describe los Exposicion por  [Exposicion
FRIO. componentes de un estudiante 5%
E2.3 Integra equipo de A.A. por
métodos de 4.1 Fundamentos de la  [flama, horno de grafito
sintesis, Absorcién y Emisién |y generador de
instrumentales y Atémica. hidruros empleando
analltlcos_,para la los principios basicos
preparacion y 4.2 Instrumentacion. de su funcionamiento.
caracterizacion de
.CompEJe.StOS 4.3 Atomizadores en
Inorganicos y absorcion atémica.
materiales. Calcula Practicade  |[Elaboracién de
4.4 Interferencias. concentraciones de laboratorio reportes de
metales y metaloides Resolucion de  |practicas de
4.5 Andlisis cuantitativo.  |en muestras de interés problemas laboratorio
mediante técnicas de 30%
4.6 Aplicaciones. absorcion atdmica.
Objeto de Estudio 5 Demuestra Exposiciones del |Examenes escritos
B1.6 Adopta UNAESPECTROSCOPIA DE |conocimiento sobre profesor 60%

conciencia critica en
funcién su
crecimiento personal

Y profesional
continuo, desde la
flexibilidad,

adaptacion Y

apertura al entorno
cambiante.

E4.2 Interpreta la
estructura quimica
de compuestos
organicos de
manera inequivoca
utilizando técnicas
espectroscdpicas
avanzadas.

ABSORCION EN
INFRARROJO.

5.1 Principios de IR.
5.2 Instrumentacion.
5.3 FTIR.

5.4 Preparacion de
muestras.

5.5 Identificacién de
grupos funcionales
empleando las tablas
de correlacion.

los fundamentos
basicos
espectroscopia de
absorcion en el
infrarrojo.

Identifica los
componentes
esenciales de un
equipo de FTIR y su
funcion.

Determina las sefiales
tipicas que presentan
los diferentes grupos
funcionales de un
compuesto en un
espectro de absorcion
en el IR.

Exposicién por
estudiante

Practica de
laboratorio
Resolucion de
problemas

Exposicion
5%

Elaboracién de
reportes de
practicas de
laboratorio
30%
Problemas

5%




Demuestra ACTIVIDAD DE |Evaluacion del
conocimiento sobre INTEGRACION: [dispositivo.
los fundamentos Dispositivo de [15% (general)
basicos aprendizaje

espectroscopia y sus

aplicaciones

LABORATORIO

ambientales del
laboratorio y
seguridad

relativos al uso de
sustancias quimicas y
procedimientos de
laboratorio.

ambientales de
laboratorio, para el
mejor desarrollo del
trabajo experimental.

Tipo 3: Semiabierta

0 Semicerrada

PRACTICA DOMINIO OBJETIVODELA |TIPODE PRACTICA| EVIDENCIAS DE
(Nombre de la PROCEDIMENTAL PRACTICA DESEMPENO
practica) (Productos tangibles
gque permiten valorar
los resultados de la
practica)
, . Identifica los
Capacidad para realizar . .
. X . parametros Bitacora
Condiciones valoraciones de riesgos

Protocolo informe
rapido de resultado

Precision del
material de vidrio,
uso de balanzas y

preparacion de
soluciones.

Identifica y clasifica el
material de laboratorio.

Identifica los materiales
de vidrio de mayor
precision y que son
adecuados para la

preparacion de
muestras para
espectroscopia. Utiliza
el material de vidrio y
las balanzas del
laboratorio para la
preparacion de
soluciones de uso

Tipo 2: Cerrada

Diagrama de flujo

Protocolo informe
rapido de resultado

Construccion de un
espectrofotbmetro
casero.

y medida de propiedades,
eventos o cambios
quimicos, y el registro
sistematico y fiable de la
documentacion
correspondiente.

comun en el
laboratorio.
Habilidad para la
observacioén, seguimiento .
9 Identifica los

componentes de un
espectrofotdbmetro y la
manera en la que opera

el instrumento.

Tipo 4: Verificacion

Protocolo informe
rapido de resultado

Uso de un
espectrofotdbmetro
UV-vis y
determinacion de

Efectuar la calibracion de
mediciones y lecturas de
aparatos de instrumentos.

Identifica los
componentes de un
espectrofotébmetro, sus
cuidados y las reglas

Tipo 2: Cerrada

Diagrama de flujo

Protocolo informe
rapido de resultado




exactitud.

la linealidad y la

de operacién e
inicializacion del
instrumento. Ademas,
de la correcta
calibracion del equipo

utilizando soluciones
patrén para verificar la

en las mediciones.

aprende a la determinar

linealidad y la exactitud

Construccion de

una curva de
calibracion con
verde brillante.

Prepara soluciones
valoradas y verifica su
concentracion.

Realiza una curva de
calibracion y reconoce
cual es su uso.

Tipo 2: Cerrada

Diagrama de flujo

Protocolo informe
rapido de resultado

Obtencion de un

espectro de
absorbancia y
transmitancia en el
visible.

Habilidad para manejar

utiliza para
investigaciones
estructurales y
separaciones.

instrumentacion quimica
estandar, como la que se

Obtiene el espectro de
absorcion y
transmitancia de una

muestra colorida

moviendo el

monocromador del
espectrofotdbmetro para
ver la interaccion de
diferentes longitudes de
onda con la muestra.

Tipo 2: Cerrada

Bitacora

Protocolo informe
rapido de resultado

Cuantificaciéon de
Mn*” en una
muestra problema.

Habilidad para llevar a
cabo procedimientos
estandares de laboratorio
implicados en trabajos
analiticos y sintéticos, en
relacion con sistemas
organicos e inorganicos.

Utiliza una curva de
calibracion para
cuantificar el contenido
de Mn*’ en una
muestra problema.

Tipo 2: Cerrada

Bitacora

Protocolo informe
rapido de resultado

Cuantificacién de
fenol en una
muestra problema
por espectroscopia
uv.

estandar, como la que se

Habilidad para manejar
instrumentacion quimica

utiliza para
investigaciones
estructurales y
separaciones.

Utiliza una curva de
calibracion para
cuantificar el contenido
de fenol en una
muestra problema
transparente e
incolora con absorcion
en la region UV.

Tipo 2: Cerrada

Bitacora

Protocolo informe
rapido de resultado

Uso de un
espectrofotdbmetro
UV-vis: espectro de
Diferentes
colorantes y
muestras mixtas.

estandares de laboratorio
analiticos y sintéticos, en

organicos e inorganicos.

Habilidad para llevar a
cabo procedimientos

implicados en trabajos

relacion con sistemas

identifica las diferencias

estos en una mezcla de

Determina la longitud
de absorcion

maxima de diferentes
soluciones coloridas,

entre los diferentes
colores y calcula las
concentraciones de

Tipo 2: Cerrada

compuestos.

Bitacora

Protocolo informe
rapido de resultado
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Determinacion de
quinina en una
muestra problema

Habilidad para la
observacion, seguimiento
y medida de propiedades,

eventos o cambios
quimicos, y el registro
sistemético y fiable de la
documentacién
correspondiente.

Introduce los conceptos
basicos de
fluorescencia
molecular. Determina la
concentracion de
quinina en una muestra
comercial de agua
tonica a través de las
técnicas de adicion de
estandar.

Tipo 2: Cerrada

Bitacora

Protocolo informe
rapido de resultado

Determinacion de
Fe en una muestra
problema por AA
por flama.

Manipula y opera equipos
de laboratorio para
realizar analisis quimicos

Introduce los conceptos
béasicos de
espectroscopia de
absorcién atémica por
flama para determinar
la concentracion de
hierro en una muestra.

Tipo 2: Cerrada

Bitacora

Protocolo informe
rapido de resultado

Cuantificacién de
As en una muestra
de agua por AA por

generador de
hidruros.

Manipula y opera equipos
de laboratorio para
realizar analisis quimicos

Aplica los
conocimientos basicos
para la cuantificacion
de As en muestras
liquidas por
espectroscopia de AA
por generador de
hidruros.

Tipo 2: Cerrada

Bitacora

Protocolo informe
rapido de resultado

Obtencion del
espectro ir de
muestras liquidas
puras

Habilidad para llevar a
cabo procedimientos
estandares de laboratorio
implicados en trabajos
analiticos y sintéticos, en
relacién con sistemas
organicos e inorganicos.

Identifica los
componentes de un
espectrofotbmetro, sus
cuidados y las reglas
de operacién e
inicializacion del
equipo de absorcién en
el infrarrojo. Ademas,
aprende a interpretar
un espectro de
absorcion en el IR
identificando las
sefiales tipicas de los
diferentes grupos
funcionales.

Tipo 2: Cerrada

Bitacora

Protocolo informe
rapido de resultado

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electronicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

e Skoog, D. A, Holler, F. J., & Nieman, T.

A.

Principios de analisis

instrumental.

2008. McGraw Hill Interamericana.

e Daniel

C. Harris. Analisis Quimico

Evaluacion tedrica: 70%
Primera evaluacién parcial — Objetos de estudio 1y2:
e Examen escrito 85%

Se realizan tres evaluaciones parciales en funcion de las
evidencias correspondientes:




Cuantitativo. 2010. Editorial

S.A.

Reverte

e Christian, G. Quimica Analitica. 2009.
México: McGraw Hill Interamericana.

e Actividades 15%

Segunda evaluacion parcial — Objetos de estudio 2y3:
e Examen escrito 85%

e Actividades 15%

Tercera evaluacion parcial — Objetos de estudio 4y5:
e Examen escrito 85%

e Actividades 15%

Evaluacién practica: 30%
e Practicas de laboratorio 80%

e Bitacoras 20%

Las practicas de laboratorio se calificaran de acuerdo con el
error relativo de la técnica experimental.

5% error 9

10% error 8

15% error 7

20% error 6

Mayor 20% 0

La acreditacion del curso toma en cuenta las tres evaluaciones
parciales en una proporcion de 33.3 % cada una de ellas.

Nota: la calificacion minima aprobatoria sera de 7.0. y tener como
minimo el 80% de asistencia a la clase para tener derecho a
presentar el examen ordinario. Un porcentaje menor del 60% de
asistencia a las clases, implica la no acreditacién del curso.

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objetos de Estudio

Semanas

112134 |56 ]7[8]9]10]11]12[13[1415]| 16
OBJETO DE ESTUDIO 1 X | X X
OBJETO DE ESTUDIO 2 X IX Ix [x I'x

OBJETO DE ESTUDIO 3

OBJETO DE ESTUDIO 4

OBJETO DE ESTUDIO 5




