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DESCRIPCION DE LA MATERIA Y/O UNIDAD DE APRENDIZAJE:

El estudio de fendmenos naturales implica en muchos casos, la obtencion de datos cuantitativos que pueden
utilizarse para su interpretacién. En el estudio de fenédmenos casuisticos, se pueden generar experimentos en
que se controlen condiciones o variables especificas, para conocer la respuesta de las variables bajo estudio.
Es entonces importante la generacidn de experimentos, con condiciones tales que permitan responder a las
preguntas de investigacion originales. Por ello el curso se enfoca en utilizar las herramientas del disefio
experimental desde el planteamiento del trabajo experimental, hasta el andlisis e interpretacion de resultados,
en el proceso de investigacion en su area de desempefio

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

DB3. HERRAMIENTAS MATEMATICAS

Resuelve problemas tanto abstractos como aplicados en las areas de las ciencias quimicas e ingenierias,
aplicando las herramientas, el lenguaje o los métodos del modelado matematico

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:

P3. INVESTIGACION EN CIENCIAS E INGENIERIA

Aplica métodos de investigacién para desarrollar estrategias que planteen soluciones a problemas
complejos del campo profesional con recursos y herramientas de ciencias o ingenieria para el desarrollo
sostenible de forma ética

B4. TRANSFORMACION DIGITAL




Transforma la cultura digital en la sociedad, en las organizaciones e instituciones educativas para aprovechar
al maximo el potencial de las tecnologias y herramientas digitales, con responsabilidad y ética solidaria;
propicia su uso responsable y ético que estimule la creatividad, innovacion, la comunicacion efectiva y el
trabajo colaborativo y transdisciplinar en la solucién de problemas de la sociedad digital; promoviendo la
privacidad y la seguridad, asi como el respeto a los derechos de autor y la propiedad intelectual.

DOMINIOS Y/O OBJETOS DE RESULTADOS DE METODOLOGI | EVIDENCIAS
DESEMPENOS ESTUDIO Y APRENDIZAJE A DE
(Se toman de las CONTENIDOS (Estrategias, DESEMPENO
competencias) (Contenidos, temas y recursos

subtemas) didacticos,

secuencias
didacticas...)

P3.1 Aplicalos 1. Introduccién al Reflexiona sobre el
principios basicos de | Disefio de papel del disefio Busqueda y Problemas
las ciencias o la Experimentos experimental, en los analisis de
ingenieria a través de procedimientos de informacion Propone
la formulacién de El método cientifico investigacion y de hipotesis de
preguntas, Planeacién y resolucién de trabajo de
planteamiento de conduccion de problemas, basandose diferentes
hipétesis, experimentos en un andlisis critico Exposiciones problemas,
escenarios, disefio de la informacién del profesor gue sean
de experimentos y existente en el tema susceptibles
analisis e de ser
interpretaciéon de analizados
datos con base en el cuantitativame
juicio cientifico o nte por analisis
ingenieril pa estadistico.
B4.2 Utiliza de forma
responsable las 10%
tecnologias de la
informacién,
comunicacion,
conocimiento y
aprendizaje (TICCA),
en el proceso de
construccion de
saberes y el
desarrollo de
proyectos sociales
innovadores en el
ambito digital
DB3.3 Utiliza 2. Experimentos Resuelve andlisis
herramientas con un solo factor estadisticos de datos Exposiciones Problemario
estadisticas y con un solo factor, a del profesor
software para el Pruebas de hipotesis | través de métodos
tratamiento, andlisis | para dos muestras (t | paramétricos y
y prediccion de Student) utilizando los Exdmenes
datos tanto tedricos 1 Andlisis de resultados en la toma Resolucién de escritos
como varianza. de decisiones problemas
experimentales. 2 Comparacion

multiple de medias Reporte

B4.2 Utiliza de forma
responsable las
tecnologias de la
informacion,

3 comprobacion de
supuestos del
modelo

Dispositivo de
aprendizaje:

académico: La
fermentacién
no deseada




comunicacion, La 10%

conocimiento y fermentacion

aprendizaje (TICCA), no deseada

en el proceso de

construccion de

saberes y el

desarrollo de

proyectos sociales

innovadores en el

ambito digital

DB3.3 Utiliza 3. Disefios de

herramientas factores Plantea disefios Exposiciones Problemario

estadisticas y independientes experimentales de uno del profesor En donde

software para el o0 varios factores, seleccione del

tratamiento, analisis | Disefio considerando la método

y prediccion de Completamente al pregunta de estadistico

datos tanto tedricos azar investigacién y las Resolucién de | adecuado para

como caracteristicas del problemas la resolucién

experimentales. Aleatorizacién de un | disefio. de un
disefio problema.

B4.2 Utiliza de forma
responsable las
tecnologias de la
informacién,
comunicacién,
conocimiento y
aprendizaje (TICCA),
en el proceso de
construccion de
saberes y el
desarrollo de
proyectos sociales
innovadores en el
ambito digital.

P3.1 Aplicalos
principios basicos de
las ciencias o la
ingenieria a través de
la formulacién de
preguntas,
planteamiento de
hipétesis,
escenarios, disefio
de experimentos y
analisis e
interpretaciéon de
datos con base en el
juicio cientifico o
ingenieril pa

B4.2 Utiliza de forma
responsable las
tecnologias de la
informacion,
comunicacion,
conocimiento y

completamente al
azar

Disefios
completamente al
azar con repeticiones
o réplicas

Analisis de varianza
del disefio.

Disefio de Bloques
al azar

Bloques completos al
azar

Disefio de
mediciones repetidas
Disefio Anidado

Analiza datos de
disefios
experimentales,
identificando el tipo de
disefo utilizado

Uso adecuado
de las
herramientas
estadisticas de
software
especializado.

Examenes
escritos

20%




aprendizaje (TICCA),
en el proceso de
construccion de
saberes y el
desarrollo de
proyectos sociales
innovadores en el

ambito digital
DB3.3 Utiliza 4. Disefos Plantea disefios
herramientas Factoriales experimentales de dos Exposiciones Problemario
estadisticas y Principios y 0 mas factores en del profesor En donde
software para el definiciones béasicas | donde se evalle la seleccione del
tratamiento, andlisis | Ventajas de los interaccion entre método
y prediccion de disefios factoriales estos, considerando la estadistico
datos tanto teoricos Disefio factorial pregunta de Resolucién de | adecuado para
como general investigacion. problemas la resolucién
experimentales. Disefio factorial de de un

dos factores Analiza datos de problema.
P3.1 Aplicalos disefios
principios basicos de experimentales, Uso adecuado
las ciencias o la Disefios 2k y 3K identificando el tipo de Estudio de de las
ingenieria através de | Disefio 2k disefio utilizado casos herramientas
la formulacion de Disefio 3k estadisticas de

preguntas,
planteamiento de
hipotesis,
escenarios, disefio
de experimentos y
analisis e
interpretacién de
datos con base en el
juicio cientifico o
ingenieril pa

B4.2 Utiliza de forma
responsable las
tecnologias de la
informacion,
comunicacion,
conocimiento y
aprendizaje (TICCA),
en el proceso de
construccion de
saberes y el
desarrollo de
proyectos sociales
innovadores en el
ambito digital

Alternativas de
disefio y andlisis
para disefios 2k y 3k.
Disefio factorial
fraccionado.

software
especializado.

Examenes
escritos

20%

DB3.3 Utiliza
herramientas
estadisticas y
software para el
tratamiento, analisis
y prediccion de
datos tanto teoricos

5. Andlisis de
regresion en disefio

Modelos de
regresion
Regresion lineal
simple y cuadratica

Plantea disefios
experimentales para la
generacion de
modelos de
prediccion, en disefios
con una o mas
variables predictoras.

Exposiciones
del profesor

Resolucién de
problemas

Problemario
En donde
seleccione del
método
estadistico
adecuado para
la resolucioén




como
experimentales.

P3.1 Aplicalos
principios béasicos de
las ciencias o la
ingenieria a través de
la formulacion de
preguntas,
planteamiento de
hipoétesis,
escenarios, disefio
de experimentos y
analisis e
interpretacion de
datos con base en el
juicio cientifico o
ingenieril pa

B4.2 Utiliza de forma
responsable las
tecnologias de la
informacién,
comunicacién,
conocimiento y
aprendizaje (TICCA),
en el proceso de
construccion de
saberes y el
desarrollo de
proyectos sociales
innovadores en el
ambito digital

Modelos reducibles a
forma lineal
Interpretacion de un
modelo de regresion

Analiza datos de
disefios
experimentales,
generando modelos
predictivos que
puedan ser utilizados
bajo condiciones no
estudiadas

Estudio de
casos

de un
problema.

Uso adecuado
de las
herramientas
estadisticas de
software
especializado.

Examenes
escritos

20%

DB3.3 Utiliza
herramientas
estadisticas y
software para el
tratamiento, analisis
y prediccion de
datos tanto teoricos
como
experimentales.

P3.1 Aplicalos
principios basicos de
las ciencias o la
ingenieria a través de
la formulacién de
preguntas,
planteamiento de
hipétesis,
escenarios, disefio
de experimentos y
andlisis e
interpretacién de
datos con base en el
juicio cientifico o

6. Métodos de
optimizacion

Metodologia de
Superficie de
Respuesta
Optimizaciéon como
objetivo de un
experimento
Disefios
experimentales para
ajustar superficies de
respuesta

Disefio de mezclas

Plantea disefios
experimentales que
tengan como propa@sito
la optimizacion de las
condiciones de un
proceso, como parte
de un trabajo de
investigacion o
desarrollo
experimental.

Analiza  datos de
disefios
experimentales para la
optimizacién de
procesos, mediante
métodos estadisticos
de optimizacion.

Exposiciones
del profesor

Resolucién de
problemas

Estudio de
casos

Problemario
En donde
seleccione del
método
estadistico
adecuado para
la resolucién
de un
problema.

Uso adecuado
de las
herramientas
estadisticas de
software
especializado.

Examenes
escritos




ingenieril pa 20%

B4.2 Utiliza de forma
responsable las
tecnologias de la
informacioén,
comunicacién,
conocimiento y
aprendizaje (TICCA),
en el proceso de
construccion de
saberes y el
desarrollo de
proyectos sociales
innovadores en el

ambito digital
FUENTES DE INFORMACION EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Bibliografia, electrénicas) (Criterios, ponderacion e instrumentos)

Montgomery, D. C. (2019). Design and Analysis of | Examenes practicos con resolucion de problemas.
Experiments (10th ed.). Wiley. ISBN: 978-1-119- | 60%

49244-3
Discusion de los andlisis estadisticos utilizados en
Walpole, Ronald E., Myers, Raymond H., Myers, | publicaciones cientificas o tesis, para evaluar la
Sharon L., Ye, Keying. (2016). Probability & statistics | correcta utilizacion de las herramientas. 20%

for engineers & scientists (9th ed. Global ed.). Tokyo:
Pearson Resolucién de problemarios 20%

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

SEMANA

OBJETO DE APRENDIZAJE
1|2 |3 |45 |6 |7 |8]9[10)11|12]13|14]15

16

Introduccion al Disefio de Experimentos X

Experimentos con un solo factor X | X

Disefios de factores independientes X | X | X

Disefios Factoriales X | X | X |X

Anélisis de regresién en disefio X | X | X

Métodos de optimizacion X | X




