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DESCRIPCION DE LA MATERIA Y/O UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Abordar problematicas del contexto real de diversas areas del conocimiento, tales como sélidos en
revolucion (integral definida), disefios de empaques (optimizacion), volumen de un liquido
(integrales), distancia de un lugar a otro que no sigue una linea recta (longitud de arco), entre otros.
E implementar modelos matematicos basados en calculo y el concepto de funcion, utilizando
representaciones gréficas de funciones, derivadas e integrales, empleando software de célculo
simbdlico y dispositivos digitales para comunicacion y almacenamiento, que ayude a visualizar las
caracteristicas generales de las funciones de una variable para integrar explicaciones y soluciones.

Se plantean al menos tres momentos de evaluacion a través de tareas graduales y uso de
tecnologia donde el estudiante emplee las formulas de derivacion e integracion en problemas




aplicados a las ciencias quimicas e ingenieria. Se recomienda una evaluacion integradora al
concluir el curso.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
DB.3 HERRAMIENTAS MATEMATICAS

Resuelve problemas tanto abstractos como aplicados en las areas de las ciencias quimicas e
ingenierias, aplicando las herramientas, el lenguaje o los métodos del modelado matematico.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:

PI1. CIENCIAS E INGENIERIA

Aplica los conocimientos y metodologias para el planteamiento y resolucién de problemas complejos
de las ciencias naturales y de la ingenieria, para la toma de decisiones en un contexto de

responsabilidad social y del medio ambiente.

B4. TRANSFORMACION DIGITAL

Transforma la cultura digital en la sociedad, en las organizaciones e instituciones educativas para
aprovechar al maximo el potencial de las tecnologias y herramientas digitales, con responsabilidad
y ética solidaria; propicia su uso responsable y ético que estimule la creatividad, innovacion, la
comunicacion efectiva y el trabajo colaborativo y transdisciplinar en la solucién de problemas de la
sociedad digital; promoviendo la privacidad y la seguridad, asi como el respeto a los derechos de
autor y la propiedad intelectual.

DOMINIOS Y/O OBJETOS DE RESULTADOS DE METODOLOGIA EVIDENCIAS
DESEMPENOS ESTUDIO Y APRENDIZAJE (Estrategias, recursos DE

(Se toman de las CONTENIDOS didacticos, secuencias | DESEMPENO
competencias) (Contenidos, temas y didacticas...)

subtemas)

B4.2 Utiliza de l. FUNCIONES Emplea los conocimientos | ENCUADRE REPORTE
forma responsable previos 'y nuevos del Se presentan los ACADEMICO 1
las tecnologias de Entiende el precalculo, utilizando propdsitos del curso

lainformacion, comportamiento recursos  digitales, para de célculo diferencial En un primer
comunicacion, (graficacién, uso de | abordar problematicas del e integral, las acercamiento
conocimiento y tablas, aplicacién a la contexto real e implementar competencias a hacia las
aprendizaje vida cotidiana) de las modelos matematicos. desarrollar, las funciones
(TICCA), en el funciones lineales, Representa fenémenos del actividades a realizar, algebraicas y
proceso de polinémicas, racionales, area de la ingenieria, a través la dindmica de trabajo trascendentes, lo
construccién de exponenciales, del concepto de funcion, y los criterios de formarés a través
saberes y el logaritmicas y ademas de obtener dominio, evaluacion. de  ecuaciones
desarrollo de trigonométricas. rango y  representacion comunes en el

proyectos sociales
innovadores en el
ambito digital.

DB3.2. Resuelve
mediante el uso de
herramientas
matematicas,
problemas

11 El conjunto de los
nameros reales y sus
propiedades.

1.2 Funciones de una

variable: algebraicas, y
trascendentes

1.3 Gréafica de una
funcion.

1.4 Dominio y rango.

1.5 Operaciones con

gréfica de dichas funciones.

APRENDIZAJE
BASADO EN
TAREAS
GRADUALES

Se le presenta una
base de datos
relacionada con las
ecuaciones presentes
en las ciencias
quimicas, tales como
el pH que implica la

area de las
ciencias quimicas
e ingenieria.

1) La Medida de la
Acidez.

2) Procesos de
guimisorcion

3) Ley de Beer
(Dispositivo de
Aprendizaje)




inherentes alas
areas cientificas.

P1.1 Utiliza
conceptos,
métodos y leyes
fundamentales de
las ciencias
basicas para dar
soluciones a
problemas
complejos de
ciencias e
ingenieria
analizando los
resultados para
emitir
conclusiones
acordes ala
realidad.

funciones.

formulan pH =
—Log[H+], cuando
se arroja una piedra a
un estanque, se toca
la guitarra o encender
una bombilla se

desencadenan
fenémenos fisicos de
naturaleza muy

diferente, pero con un
denominador comun,
la perturbacién en la
que no hay transporte
neto de materia,
representado por el
modelo y =
Asen(kx — wt + ¢).
entre otras.

Identifica la variable
dependiente,
independiente,
pardmetros 'y la
relacion de estas con
su gréfico, plasmando
sus resultados en un
reporte  académico,
utilizando software de
célculo simbdlico, que
conjuga todo el objeto
de estudio, desde el
punto de vista digital y
tecnoldgico.

RECURSOS
DIDACTICOS

1) La informacion
(llamese,
explicaciones,
presentaciones,
videos, tareas,
actividades, etc.) que
se emplea en el
semestre se
encuentra alojada en
la plataforma Moodle,
también se utiliza
como medio de
comunicacion
sincrénico y
asincronico.

2) El empleo de
programas

computacionales de
célculo simboélico,
como herramienta de

apoyo para la
evaluacion,

graficaciéon,  facilita
trasladar el

pensamiento
abstracto  (lenguaje
matematico) a los
fenémenos quimicos
estudiados.

3) Dispositivo de
Aprendizaje :Brindis
Legal: La
Transformacion de
la Ley de Beer.

Deberéas
establecer las
variables,
parametros,
unidades de
medicion,
representacion
en el plano

cartesiano,
interpretacion del
resultado
analitico y

gréafico, asi como,
las variaciones en
la variable
dependiente o
independiente.

Llevando una
escritura  formal,
matematica y

sustentando  sus
argumentaciones
(cuando se le
solicite).




B4.2 Utiliza de
forma responsable
las tecnologias de
lainformacion,
comunicacion,
conocimiento y
aprendizaje
(TICCA), en el
proceso de
construccion de
saberes y el
desarrollo de
proyectos sociales
innovadores en el
ambito digital.

DB3.2. Resuelve
mediante el uso de
herramientas
matematicas,

Il. LIMITES Y
CONTINUIDAD

Calcula limites de
funciones. Define una
funcién continua.

2.1 Definicion de
limites.

2.2 Limites de
funciones.

2.3 Limites laterales.
2.4 Limites a partir de
un gréfico

2.5 Teoremas sobre
limites.

2.6 Limites de
funciones
trigonomeétricas.

2.7 Limites al infinito.
2.8 Continuidad de

Resuelve limites algebraicos
y trascendentes utilizando
técnicas de factorizacion y

racionalizacion e identidades

trigonométricas
respectivamente

Identifica la continuidad de
una funcién de acuerdo con
la naturaleza de su dominio

APRENDIZAJE
BASADO EN
TAREAS
GRADUALES

Se le presenta una
base de datos
relacionada con las
ecuaciones presentes
en las ciencias
quimicas donde se
tendra que calcular el
limite de éstas.

RECURSOS
DIDACTICOS

1) La informacién
(llamese,
explicaciones,
presentaciones,
videos, tareas,
actividades, etc.) que
se emplea en el

PARCIAL 1

Al haber analizado
la estructura de
una funcién, su
representacion
grafica y la
aplicacion de
estas al medio en
el area de las
ciencias quimicas
y el célculo de
limites realizaras
un examen de los
temas estudiados.

problemas Funciones semestre se
inherentes a las encuentra alojada en
areas cientificas. la plataforma Moodle,
también se utiliza
P1.1 Utiliza como medio de
conceptos, comunicacién
métodos y leyes sincrénico y
fundamentales de asincronico.
las ciencias
basicas para dar 2) ElI empleo de
soluciones a programas
problemas computacionales de
complejos de célculo simbodlico,
ciencias e como herramienta de
ingenieria apoyo para la
analizando los evaluacion,
resultados para graficacién y célculo
emitir de limite.
conclusiones
acordes ala
realidad.
. DERIVADA REPORTE
B4.2 Utiliza de 1) A través de ejercicios, se APRENDIZAJE ACADEMICO 2

forma responsable
las tecnologias de
lainformacion,
comunicacion,
conocimiento y
aprendizaje
(TICCA), en el
proceso de
construccion de
saberes y el
desarrollo de
proyectos sociales
innovadores en el
ambito digital.

DB3.2. Resuelve
mediante el uso de
herramientas
matematicas,
problemas
inherentes alas

Identifica los distintos
tipos de funciones para
elegir el mejor método
de derivacion.
Ademés, la utiliza
como herramienta para
resolver problemas de
optimizacion.

3.1 Definiciébn formal
de derivada

3.2 Derivacion de
funciones algebraicas
y trascendentales.

3.3 Célculo de recta
tangente.

3.4 Regla del producto
y regla del cociente.

3.5 Razén de cambio.

identifica si una funcién se
resuelve usando derivadas,
se realiza el gréfico de la
funcion y se calcula la
ecuacion de la recta
tangente, ya sea de manera
tradicional o] usando
tecnologia, lo que ayuda a
entender los conceptos de
razon de cambio vy
optimizacion mediante
canales de comunicacion
asincronicos o sincrénicos.
Ademas, se selecciona la

féormula adecuada para
derivar funciones
algebraicas y
trascendentes.

2) Traslada el concepto de
diferenciacion a problemas
de aplicacion, por ejemplo,

BASADO EN TAREAS

GRADUALES

Se le presenta una
serie de
problematicas, tal

como la funciéon de
onda (cuando se
arroja una piedra a un
estanque, se toca la
guitarra 0 encender
una  bombilla se

desencadenan
fenémenos fisicos de
naturaleza muy

diferente, pero con un
denominador comun,
la perturbaciéon en la
que no hay transporte
neto de materia,
representado por el
modelo y=
Asen(kx — wt + ¢)),
donde se tengan que
resolver

A partir de
modelos
matematicos que
describen algun
comportamiento
en el area de la

quimica. Donde
se tendrd que
interpretar la

razon de cambio,
ajustar datos a un
modelo lineal,
determinar los
extremos locales
de una funcién.
Por ejemplo:

1) Funcién de

Onda

2) Bateria de

ejercicios de

derivadas y sus

aplicaciones.




areas cientificas.

P1.1 Utiliza
conceptos,
métodos y leyes
fundamentales de
las ciencias
basicas para dar
soluciones a
problemas
complejos de
ciencias e
ingenieria
analizando los
resultados para
emitir
conclusiones
acordes ala
realidad.

36 Regla de Ila
cadena.

3.7 Derivacion de
funciones implicitas

3.8 Criterio de la
primera 'y segunda
derivada.

3.9 Valores maximos y
minimos absolutos.

4.0 Problemas de
optimizacion.

la Ley de Planck o la
funcién de onda.

diferenciando o]
calculando los
extremos de la
funcién para llegar a
una interpretacion y
gréfica lo solicitado,
plasméandolo en un
reporte  académico,
llevando una escritura
formal, matematica y
sustentando sus
argumentaciones
(cuando se le
solicite), utilizando
software de célculo
simbdlico, que
conjuga todo el objeto
de estudio, el punto
de vista digital vy
tecnoldgico.

RECURSOS
DIDACTICOS
1) La informacion
(llamese,
explicaciones,
presentaciones,

Deberas
establecer las
variables,
parametros,
unidades de
medicion,
representacion
en el plano

cartesiano,
interpretaciéon del
resultado
analitico y

gréafico, asi como,
la tasa y raz6n de
cambio de la
variable
independiente.

PARCIAL2

Al haber
analizado lo que
es la derivada,
extremos locales,
su aplicacion a la
vida diaria,
realizaras un
examen de los
temas

videos, tareas, estudiados.

actividades, etc.) que

se emplea en el

semestre se

encuentra alojada en

la plataforma Moodle,

también se utiliza

como medio de

comunicacion

sincrénico y

asincronico.

2) El empleo de

programas

computacionales de

célculo simbdlico,

como herramienta de

apoyo para la

evaluacion en

derivadas, graficacién

y optimizacion, lo que

facilita trasladar el

pensamiento

abstracto  (lenguaje

matematico) a los

fenémenos quimicos

estudiados.
V. INTEGRALES

1) Aplica las férmulas y APRENDIZAJE REPORTE

Identifica los los métodos de BASADO EN ACADEM.ICO 3
métodos/técnicas para integracion, emplea el TAREAS A partir de
integrar funciones teorema del valor medio GRADUALES modelos.
algebraicas y para dar solucién a Se le presenta una mater_natlcos que
trascendentes. funciones algebraicas vy base_ de datos describen 'algun
Ademas, las utiliza trascendentes. relacionada con las comportamiento
para resolver ecuaciones pre_sent_es en eI_ area de la
problemas de areas, 2) Emplea el teorema en las ciencias quimica. ~ Donde
solidos y volimenes, fundamental del célculo quimicas, tales como se tendra que
entre otras para dar solucién a laley de conservacion interpretar _eI
aplicaciones. fenémenos quimicos, que de Fourier en valor medio,

se pueden describir a
través de areas, longitud

transferencia de calor
gue involucra Q=

integral definida o




4.1 Conceptos integral

indefinida

4.2 Férmulas de
integracion de
funciones.

4.3 Métodos de
integracion
(Integracion por partes,
sustitucion
trigonométrica, cambio
de variable, fracciones
parciales)

4.4 Teorema
fundamental del
célculo.

4.5 Teorema del Valor

Medio

4.6 Calculo de area

planas entre curvas

4.7 Volumen (Método de

discos y arandelas)

4.8 Longitud de arco

4.9 Sélidos en revolucion

de arco, volimenes vy
valor medio.

AZ—;, donde identifica
la variable
dependiente,
independiente,
pardmetros y la
relacién de estas con
su gréfico.

A partir de una serie
de ejercicios practicos

se identifica el
método de solucién
de funciones
algebraicas y
trascendentes,

resolviéndolo de

manera analitica y
con apoyo de
software de célculo
simbdlico, que
conjuga todo el objeto
de estudio.

RECURSOS
DIDACTICOS

1) La informacion
(llamese,
explicaciones,
presentaciones,
videos, tareas,
actividades, etc.) que
se emplea en el
semestre se
encuentra alojada en
la plataforma Moodle,
también se utiliza
como medio de
comunicacion
sincrénico y
asincronico.

2) ElI empleo de

programas
computacionales de
célculo simbdlico,

como herramienta de
apoyo para integrar
funciones algebraicas
y trascendentes,
graficaciéon,  célculo
de areas, voliumenes
e integrales
impropias, facilitando
trasladar el
pensamiento

abstracto  (lenguaje
matematico) a los
fenémenos quimicos
estudiados.

indefinida. Por
ejemplo:
1) Velocidad de
crecimiento
2) Areas bajo la
curva

Deberéas
establecer las
variables,
parametros,
unidades de
medicion,
representacion
en el plano
cartesiano,
interpretacion del
resultado
analitico y
grafico.

PARCIAL 3

Al haber
analizado lo que
es laintegral y su
aplicacion a la
vida diaria,
realizaras un
examen de los
temas
estudiados.

REPORTE DEL
USO DE UN
PROGRAMA DE
CALCULO
SIMBOLICO

Realiza una serie
de ejercicios tipo
los vistos durante
el curso, en un
programa de
célculo simbdlico
(www.wolframclo
ud.com). Donde
tendras que
graficar, modelar,
evaluar, derivar,
integrar,
aplicaciones a las
ciencias quimicas
como cambios de
temperatura,
efectividad de un
farmaco, etc.

DEPARTAMENT
AL

A partir de una
base de reactivos
de opcién
multiple, se
identifica el tipo,
evaluacion,
derivar, integrar y
graficacién de
una funcién. Con



http://www.wolframcloud.com/
http://www.wolframcloud.com/

el fin de
homogeneizar los
conocimientos
minimos que
debe de adquirir
el estudiante.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Larson E. (2013). Célculo. (10ed., Voll). Cengage
Larning.

Leithold L. (2009). EI calculo con geometria
analitica (6ta ed.). Oxford.

Mathway a Chegg service (2022). Mathway.
Obtenido de
https://www.mathway.com/Algebra

Mortimer, R. (2005). Mathematics for Physical
Chemistry (3ra ed.). Elsevier Academic
Press.

Politicas de evaluacion del curso

Symbolab (2022). Symbolab. Obtenido de

https://es.symbolab.com/

Wolfram Research, Inc. (2022). Wolfram|Alpha
Notebook Edition. Obtenido de
www.wolframalpha.com

Wolfram Research, Inc. (2022). Wolfram|Cloud
Notebook Edition. Obtenido de
www.wolframcloud.com

REPORTE ACADEMICO 1 10%

Lo formaras a través de ecuaciones comunes
en el area de las ciencias quimicas, tales como
Modelo de Langmuir, Ley de Gravitacion
Universal, entre otras, indicando a qué tipo de
funcion pertenece, las variables involucradas,
asi como su representacion grafica. Llevando
una escritura formal, matematica y sustentando
sus argumentaciones (cuando se le solicite).

REPORTE ACADEMICO 2  10%

Crea un reporte con aplicaciones (termodinamica,
prondstico del clima, Ley de Planck) donde se
tengan que resolver diferenciando o calculando
los extremos de la funcion para llegar a una
interpretacion y grafica de lo solicitado. Llevando
una escritura formal, matemética y sustentando
sus argumentaciones (cuando se le solicite).

REPORTE ACADEMICO 3 10%

Se estructura una serie de ejercicios que se
resuelven utilizando la integral indefinida y
definida, dando una interpretacion analitica y
gréfica. Llevando una escritura formal,
matematica y sustentando sus argumentaciones
(cuando se le solicite).
Para los tres reportes se emplea una rubrica para
su evaluacidn, incluye los topicos:

1) Portada

2) Calidad del documento

3) Datos del ejercicio

4) Contenido

5) Editor de ecuacion

6) Software de célculo simbdlico

7) Elementos en el plano cartesiano

8) Citas y referencias bibliograficas



https://www.mathway.com/Algebra
https://es.symbolab.com/
http://www.wolframalpha.com/
http://www.wolframcloud.com/

PARCIAL 1 10%
Se presenta una bateria de ejercicios simples
(donde solo se muestra la ecuacién) o aplicados
(la funcion esta bajo cierto contexto) de opcion
multiple, donde resolvera el limite de una funcién,
con el fin de homogeneizar los conocimientos
minimos a adquirir.

PARCIAL 2 10%

Se presenta una bateria de ejercicios simples
(donde solo se tiene que derivar la funcion) o
aplicados (la funcién esta bajo cierto contexto) de
opcién multiple, donde se tiene que identificar si
el modelo presentado se derivada, grafica,
sustituye o lo interpreta, con el fin de
homogeneizar los conocimientos minimos a
adquirir.

PARCIAL 3 10%
Se presenta una bateria de ejercicios simples
(donde solo se tiene que integrar la funcién) o
aplicados (calculos de area bajo la curva)
realizando el procedimiento y grafica.

REPORTE DEL USO DE UN PROGRAMA DE
CALCULO SIMBOLICO 10%
El empleo de programas computacionales de
célculo simbdlico, como herramienta de apoyo
para la evaluacion, graficacién y optimizacion,
facilita trasladar el pensamiento abstracto
(lenguaje matemético) a los fendbmenos quimicos
estudiados. Se evalGa a través de una lista de
cotejo, que lleva como minimo los siguientes
rubros:
1) Presenta la practica de acuerdo

al formato solicitado.

2) Contiene al menos el 70% de
ejercicios correctos.

3) Grafica donde se le solicita,
incluyendo los elementos del
plano cartesiano y extremos de
la funcién.

4) Emplea correctamente los
comandos para derivar, evaluar
y  graficar una  funcion
algebraica y/o trascendente.




DEPARTAMENTAL 20%

Al final del curso se aplicard un examen de
conocimientos, de reactivos que involucran
modelos matematicos que se emplean en las
ciencias quimicas.

INTEGRACION DE LA CALIFICACION
REPORTE ACADEMICO 1 = 10%
REPORTE ACADEMICO 2 = 10%
REPORTE ACADEMICO 3 = 10%

PARCIAL 1 = 10%
CURSO INDUCCION = 10%
PARCIAL 2 =10%
PARCIAL 3 =10%
REPORTE DEL USO DE UN PROGRAMA DE
CALCULO SIMBOLICO =10%
DEPARTAMENTAL = 20%
TOTAL = 100%

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

FUNCIONES

LIMITES Y CONTINUIDAD

DERIVADA

INTEGRAL




