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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/CURSO:
Conocer y aplicar los diferentes procesos bioldégicos donde intervienen microorganismos para la obtencion de
metabolitos de interés industrial y entender los alcances de los microorganismos desde el punto de vista positivo, asil
como la actualizacion de las técnicas y procesos utilizados en su aplicacion para la produccion y desarrollo de diferentes
tipos de productos que se emplean en diferentes ramas de las industrias biologicas.




COMPETENCIA PRINCIPAL QUE DESARROLLA:

DB.3 HERRAMIENTAS MATEMATICAS

Resuelve problemas tanto abstractos como aplicados en las areas de las ciencias quimicas e ingenierias, aplicando
las herramientas, el lenguaje o los métodos del modelado matemético.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:

PI1. CIENCIAS E INGENIERIA

Aplica los conocimientos y metodologias para el planteamiento y resoluciéon de problemas complejos de las ciencias
naturales y de la ingenieria, para la toma de decisiones en un contexto de responsabilidad social y del medio ambiente.

E2. INTERPRETACION QUIMICO-BIOLOGICA

EvalGa datos experimentales asi como resultados de laboratorio en la fase post-analitica con base en los pardmetros
o valores de referencia, que le permitan elaborar un reporte que ayude a tomar decisiones sobre un diagndstico
presuntivo, acorde a la normatividad mexicana, internacional y estdndares de calidad vigentes con respeto por la
integridad y confidencialidad de los datos.

B1. EXCELENCIA Y DESARROLLO HUMANO

La excelencia educativa promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la formacion
de profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad innovadora,
productiva y emprendedora. Se puntualiza en los aprendizajes, como referente para construir nuevas propuestas y
soluciones en el marco de la innovacién y pertinencia social, con matices éticos y de valores, que desde su
particularidad cultural le permitan respetar la diversidad, promover la inclusién, valorar la interculturalidad.

DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS DE |METODOLOGI| EVIDENCIAS DE
(Se toman de (Contenidos necesarios APRENDIZAJE A DESEMPENO
las para desarrollar cada uno | (se plantean de los (Estrategias, (Productos
competencias) de los dominios, temas y dominios y secuencias, tangibles C}ue
subtemas . recursos permlten valorar
) Sl (e, didacticos) los resultados de
aprendizaje)




[61.1 Desarrolla
el pensamiento
critico a partir
de la libertad, el
analisis, la
reflexion y la
argumentacion.
IB1.3 Desarrolla
habilidades y
capacidades
innovadoras,
productivas y de

emprendimiento.

Objeto de estudio 1:
Concepto y desarrollo
histérico de
Microbiologia Industrial y de
Biotecnologia.
Definicion de Microbiologia
Industrial. Historia de la
Microbiologia Industrial.
Aspectos mas importantes

Biotecnologia. Definicion y
conceptos. Categorias.
Etapas e hitos de la
biotecnologia.
Aplicaciones de

la biotecnologia.

Busca, seleccionay
analiza, realizando

Ialuna

discusion,de las
etapas mas
relevantes en la
historia de la
Microbiologia
Industrial

Buscar y
selecciona
informacion en
libros,

textos
cientificos e
internet para
compren der

Iméas
importantes en

la
Microbiologia
Industrial

los conceptos

el desarrollo de

Linea del tiempo

Diagrama de flujo

Realizacion de

audios y videos

Ensayo




Bioproceso. Diferencia entre
Procesos Quimicos y
Procesos Bioldgicos

Etapas de un Bioproceso.
Descripcion de cada una de las
etapas de un Bioproceso

B1.2 Propone la
solucién de
problemas con
una base
interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y
tecnolégica

Objeto de Estudio 2
Coordinacion en el
metabolismo celular

Metabolismo microbiano.

Mecanismos de
regulacion enzimética que
utilizan los

microorganismos:

Induccion enzimatica
Regulacién por retroalimentacion
Regulacién catabdlica

Mecanismos de Control de la
permeabilidad

Identifica los
principales
mecanismos de
regulaciéon
enzimatica que tiene
la célula para
elaborar su
metabolismo y saber
cémo aprovechar los
mismos en beneficio
de un bioproceso.

Tareas
individuales

Cuestionario

Conceptos

10%




B1.2

Propone la
solucion de
problemas con una
base
interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y
tecnologica).
DB3.2. Resuelve
mediante el uso

de herramientas
matematicas,
problemas
inherentes a las
areas cientificas.

Objeto de estudio 3
Principios béasicos de
Fermentaciones Industriales
Curva de crecimiento

Métodos para medir el
crecimiento microbiano

Cinética de Cultivos Batch
Cinética de Cultivos Continuos

Ecuacion General en
fermentaciones

Estequiometria en
Fermentaciones

Conoce, identifica y
analiza los
principales formas de
produccion de un
bioproceso a nivel
industrial

Identifica los
principales
pardmetros y los
utiliza para disefiar
medios de cultivo
que se utilizan a nivel
industrial

Conoce las maneras
de evaluar a través
de balances los
diferentes
fendmenos que
suceden en el

proceso

Desarrollo de
trabajos y
tareas

aprendizaje

Dispositivo de

IResolucién de
cuestionarios (quiz)

Solucién de
problemas de
aplicacion en la
microbiologia
industrial

IResolucién de
problemas
complejos, y debate
sobre las diferentes
posibles alternativas




B1.2 Propone la
solucion de
problemas con una
base
interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y
tecnoldgica
DB3.2. Resuelve
mediante el uso
de herramientas
matematicas,
problemas
inherentes a las
areas cientificas.

|P1.2 Realiza
propuestas de
solucién a
problemas
complejos reales
de ciencias e
ingenieria,
encontrando la
mejor solucién de
acuerdo con las
necesidades del
medio ambiente.

Objeto de Estudio 4
Aspectos de Bioingenieria
en las Fermentaciones
Industriales

Disefio y descripcion de los
componentes basicos de un
Fermentador.

Instrumentacion y control.
Sistemas de medida.
Fermentadores de

laboratorio. Fermentadores a
escala piloto. Fermentadores
industriales

Factores que afecten al
rendimiento de las
fermentaciones

Agitacion, aireacion y
mezclado. Numero de
Reynolds. Potencia necesaria
en un fermentador. Efecto de la
viscosidad, temperatura y pH.
Aporte de oxigeno.

Sistemas de

esterilizacion

Examina y conoce
los diferentes
equipos de
fermentacion
utilizados desde el
nivel laboratorio
hasta el nivel
industrial.

Analiza las
diferentes marcas de
equipos y su
funcionamiento
desde el tipo de
agitacion y aireacion
y los sistemas de
esterilizacion
empleados tanto
para el medio de
cultivo y del aire

Identifica los
principales
conceptos de la
bioingenieria para
entender el
funcionamiento de
los biorreactores.

Tareas
individuales

Exposiciones
del profesor

Aprendizaje
orientado en
estudios de

bioprocesos
industriales

Examenes escritos

20%

Problemario

Problemario de
manera individual
y/o grupal.




Esterilizacién del Medio
de Cultivo y del aire

|P3.2 Sintetiza y
presenta
resultados de
investigaciones y
experimentos de
manera claray
concisa, al utilizar
un lenguaje
cientifico para el
desarrollo de
habilidades

Objeto de estudio 5
Ejemplos de diferentes
Metabolitos de interés
industrial obtenidos en
un Bioproceso.

Producciéon de Proteina
Unicelular,Aminoéacidos,
Antibidticos,
Fermentacion Alcohdlica
(Bebidas Alcohdlicas

Conoce y describe
los procesos de
obtencion y usos de
diferentes
metabolitos como,
por ejemplo

etanol, biodiesel,
biomasa sélida y
biogas

elaborando una

Tareas
individuales

Estudio de
casos

Exposicién por

Diagrama de flujo

Clasificacion

Articulos

comunicativas con |destiladas, bebidas ficha técnica de los estudiante
la aplicacion de diferentes
principios €ticos y - [a|cohdlicas Fermentadas), biocombustibles
normas de la Biopolimeros,Enzimas, liquidos y demas Examenes escritos
practica profesional metabolitos
en la socializacion |gjsremediacion, bioinsecticidas, |utilizados en las
del conocimiento |44 diferentes industrias
en el &rea bioldgica.

LABORATORIO

PRACTICA DOMINIO OBJETIVO DE LA TIPO DE EVIDENCIAS DE

PROCEDIMENTAL PRACTICA PRACTICA DESEMPENO

1.- Elaboracion de
medios de cultivo y
esterilizacion en
lote.

Manipula y opera equipos
de laboratorio para
realizar analisis quimicos

Que el alumno aprenda

a utilizar la autoclave y
gue sepa formular y
elaborar un medio de
cultivo

Tipo 3: Semiabierta

0 Semicerrada

Reporte cientifico

2.- Elaboracion de
yogurt.

Habilidad para la
observacion, seguimiento
y medida de propiedades,

eventos o cambios
quimicos, y el registro
sistematico y fiable de la
documentacion
correspondiente.

Que el alumno sepa
como se fabrica un
yogurt firme

Tipo 3: Semiabierta

0 Semicerrada

Reporte cientifico




3.- Elaboracion de
kéfir de leche y de
agua.

Habilidad para la
observacion, seguimiento
y medida de propiedades,

eventos o cambios
quimicos, y el registro
sistemético y fiable de la
documentacién
correspondiente.

Que el alumno conozca
las propiedades de los
probidticos y como
ejemplo que elabore
dos tipos de kéfir.

Tipo 3:
Semiabierta o
Semicerrada

Reporte cientifico

4.- Desarrollo de
probidticos en
vegetales.

Interpretacion de datos
procedentes de
observaciones y medidas
en el laboratorio en
términos de su
significacion y de las
teorias que la sustentan.

El alumno desarrollara

y elaborara diferentes

tipos de fermentados a
partir de vegetales.

Tipo 3:
Semiabierta o
Semicerrada

Reporte cientifico

5.- Elaboracién de
bebidas gaseosas
por fermentacién
lactica.

Interpretacién de datos
procedentes de
observaciones y medidas
en el laboratorio en
términos de su
significacion y de las
teorias que la sustentan.

Elaborar diferentes
bebidas gaseosas a
partir de diferentes
materias primas

Tipo 3:
Semiabierta o
Semicerrada

Reporte cientifico

6.-Desarrollo de
una cinética de
crecimiento
celular.

Interpretacién de datos
procedentes de
observaciones y medidas
en el laboratorio en
términos de su
significacion y de las
teorias que la sustentan.

Aprender a realizar una
cinética de crecimiento
microbiano y
determinar algunos
pardmetros cinéticos.

Tipo 3:
Semiabierta o
Semicerrada

Reporte cientifico

7.- Elaboraciéon de
cerveza.

Interpretacién de datos
procedentes de
observaciones y medidas
en el laboratorio en
términos de su
significacion y de las
teorias que la sustentan.

Aprender a producir
una cerveza de tipo
artesanal

Tipo 5: Predictivo

Reporte cientifico

8.- Desarrollo de
diferentes bebidas
fermentadas de
diversas materias
primas.

Interpretacién de datos
procedentes de
observaciones y medidas
en el laboratorio en
términos de su
significacion y de las
teorias que la sustentan.

Produccién de bebidas
fermentadas tipo “vino”,
utilizando diferentes
frutas

Tipo 3:
Semiabierta o
Semicerrada

Reporte cientifico




FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electronicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Industrial Microbiology. An Introduction.
Waites, M.J., Morgan, N.L., Rockey, J.S.y
Higton, G. 2001. Blackwell Science, Oxford,

Reino Unido.

Manual of Industrial Microbiology and
Technology. Baltz, Demain and Davies.
2010. ASM Press .Tercera Edicion

Bioprocess Engineering Principles. Doran,
P.M.2009. Academic Press. San Diego.

Biotecnologia Alimentaria. Garcia-Garibay,
M., Quintero-Ramirez, R., y Lépez-
Munguia-Canales, A.1999. Limusa
Noriega Editores, México.

Microbiologia Industrial - Alicia Hernandez.
2006.Editorial: EUNED. Edicion: 12 edicion

Solid state fermentation bioreactors.

Fundamentals of Design
and Operation. Mitchell,D.A., Krieger, N.,
Berovic, M.2006.Springer.Germany.

NOTA: Las fuentes de informacion son las mas
recientes y son fundamentales para revisar los

contenidos de la materia.

CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera de la siguiente manera:- La teoria y el
laboratorio representan el 50% de la calificacion final la cual
sera promediada, con la salvedad que si se reprueba

el laboratorio la materia se considera como no aprobada.

TEORIA...50%
%
e Evaluaciones escritas parciales (3)... 60
e Exposiciones del estudiante y monografia.... 15
e Tareasy trabajos
(Carpeta)... 15
e Participacién en clase... 10

LABORATORIO...50 %
%
e Realizacion de practicas... 25
e Reportes de practicas realizadas... 25

CRONOGRAMA

Objetos de Estudio

Semanas

5|1 6] 7]8|9]10]11}12]13]14]15] 16

OBJETO DE ESTUDIO 1 X X

OBJETO DE ESTUDIO 2 X

OBJETO DE ESTUDIO 3

OBJETO DE ESTUDIO 4

OBJETO DE ESTUDIO 5




