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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/CURSO:

Explica los componentes basicos de la biologia molecular, relacionandolos con el ambiente y aplicandolos para
interpretar algunos procesos biologicos importantes, tales como el crecimiento celular y la enfermedad
analizando las bases moleculares de la regulacién de la expresion genética en modelos biolégicos, a través de
la exposicion de temas y del aprendizaje basado en problemas.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE DESARROLLA:

E1. ANALISIS QUIMICO-BIOLOGICO

Analiza los procesos biolégicos y sus mecanismos de regulacion, asi como muestras quimico-bioldgicas con
base en las caracteristicas de las fases pre-analiticas y analiticas especificas aplicadas en las areas de
especialidad, para obtener resultados confiables apegados a la normatividad mexicana, internacional y en
estandares de calidad vigentes. con responsabilidad y ética profesional.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:

B4. TRANSFORMACION DIGITAL

Transforma la cultura digital en la sociedad, en las organizaciones e instituciones educativas para aprovechar
al maximo el potencial de las tecnologias y herramientas digitales, con responsabilidad y ética solidaria; propicia
su uso responsable y ético que estimule la creatividad, innovacion, la comunicacion efectiva y el trabajo
colaborativo y transdisciplinar en la solucion de problemas de la sociedad digital; promoviendo la privacidad y
la seguridad, asi como el respeto a los derechos de autor y la propiedad intelectual.
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E2. INTERPRETACION QUIMICO-BIOLOGICA

Evalla datos experimentales asi como resultados de laboratorio en la fase post-analitica con base en los
parametros o valores de referencia, que le permitan elaborar un reporte que ayude a tomar decisiones sobre un
diagnostico presuntivo, acorde a la normatividad mexicana, internacional y estandares de calidad vigentes con

respeto por la integridad y confidencialidad de los datos.

PS3. INVESTIGACION EN SALUD

Participa en proyectos de investigacion referentes al area de la salud, a través de la observacion y formulacion
de hipotesis mediante la aplicacion de diversos métodos para responder preguntas y generar conclusiones

vélidas que ofrezcan alternativas de solucién en diversos contextos con enfoque bioético.

problemas de
salud actuales y
futuros, a partir del
diagnéstico de
salud de la
comunidad.

PS2.1. Relaciona
la composicidn,
funcion y estructura
de biomoléculas,
vias metabdlicas,
células, tejidos,
aparatos y
sistemas con
diversas
alteraciones que
modifican el estado
de salud,
manifestandose en
las principales
enfermedades que
prevalecen en
E1.3. Analiza las
muestras a través
de técnicas
adecuadas con
base en la
normatividad
mexicana,
internacional y
estandares de
calidad vigente, y
resuelve problemas
inesperados
relacionados con el
analisis a través

1. Material genético

1.1. ADN como
material genético.
1.1.1. Transformacion
de bacterias.

1.1.2. ADN como
principio transformante.
1.2. ARN como

material genético.

1.2.1. Infeccién de
plantas con el virus del
mosaico del tabaco.

1.3. Estructura  del
ADN.

1.3.1. Modelo de Ila
doble hélice.

1.3.2. Organizacion de
cromosomas

procariotas y eucariotas.
1.4. Dogma Central de
la Biologia Molecular.
1.4.1. Relacién entre
genes y proteinas.
1.4.2. Codigo genético.
1.5. Mutaciones.
1.5.1. Accién y tipos de
agentes mutagénicos.

1.5.2. Tipos de
mutaciones y efecto
sobre  estructura vy
funcionalidad de
proteinas.

1.5.3. Aplicacién del

codigo genético.

experimentos a traves de
los cuales se demostro la
naturaleza y funciones
del material genético.

Describe y relaciona los
procesos involucrados en
el flujo de la informacién
genética a fin de
comprender cédmo ocurre
la expresion de los
genes.

Explica los cambios
guimicos que ocurren en
cada etapa del método
de extraccién de ADN
mediante el
procedimiento descrito en
el manual de laboratorio.

Interpreta los datos
obtenidos en las
practicas a fin de
elaborar un reporte de los
resultados obtenidos.

colaborativo para
construir una doble
hélice de ADN a fin
de demostrar la
importancia de la
estructura quimica
en su funcion.

Exposiciones por el
profesor.

Aprendizaje situado
para relacionar
enfermedades
genéticas con

mutaciones
especificas.

Repaso “Jenga
extremo”

Préctica
“Extraccion de ADN
humano”.

Practicas
“Cuantificacion
espectrofotométrica
y separacion de
fragmentos de ADN
por electroforesis
en gel de agarosa’.

Dispositivo de
aprendizaje

DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS DE METODOLOGIA EV|DENC|AS~ DE
APRENDIZAJE DESEMPENO
PS1.1. Atiende los Objeto de Estudio 1  |Describe los Trabajo Llenado de formato

de la actividad
“Estructura ADN”.

Informe de ejercicios
de mutaciones.

Elaboracion de
reporte de practicas
de laboratorio.

Elaboracion de
reporte del




del pensamiento
critico y sistémi
E2.1. Analiza los
resultados
obtenidos de la
muestra respecto a
los parametros o
valores de
referencia para la
toma de decisiones
relacionada con la
fase pre-analitica o
analitica, basados
en la normativa y
estandares
vigentes
nacionales e
interna

"Estructura del
ADN:
Implicaciones de
las Mutaciones en
la Ciencia
Moderna"

dispositivo
“Armando de
molécula de ADN”.

PS1.1. Atiende los
problemas de
salud actuales y
futuros, a partir del
diagnéstico de
salud de la
comunidad.

PS2.1. Relaciona
la composicidn,
funcion y estructura|
de biomoléculas,
vias metabodlicas,
células, tejidos,
aparatos y
sistemas con
diversas
alteraciones que
modifican el estado
de salud,
manifestandose en
las principales
enfermedades que
prevalecen en
PS3.1. Analiza los
problemas de
salud en diversos
contextos y de
forma
interrelacionada.
E1.1. Obtiene
muestras de
acuerdo con el tipo
y método de
obtencién segun
sus caracteristicas

Objeto de Estudio 2
2. Replicacion de
acidos nucleicos
2.1 Replicacion del ADN
en procariotas.

2.1.1 Funcién de los
elementos gue
participan en la

replicacion de ADN en
procariotas.

2.1.2 Mecanismo de
replicacion del ADN en
procariotas .

2.2 Replicacion del ADN
en eucariotas.
2.2.1. Funcién de
elementos que
participan en la
replicacion de ADN en
eucariotas.

2.2.2. Mecanismo de
replicacion del ADN en
eucariotas.

los

Describe los elementos
estructurales y
funcionales que
participan en la
replicacién del ADN a fin
de entender su
mecanismo de accion.

Analiza el mecanismo de
replicacion del ADN en
organismos procariotas y
eucariotas a fin de
reconocer la importancia
de los fundamentos
biolégicos y las
diferencias en este
mecanismo genético
entre los dos tipos de
organismos.

Identifica los elementos
estructurales, funciones y
mecanismos a través de
los cuales ocurre la
replicacién en procariotas
y eucariotas mediante el
uso del material didactico
“loteria”.

Explica los cambios
quimicos que ocurren en
cada etapa del método
de PCR a través del
procedimiento descrito en
el manual de laboratorio.

Exposiciones

Repaso “Loteria de
la Replicacion”.

Practica
“Determinacion de
sexo a través de la

Reaccion en
Cadena de la
Polimerasa (PCR).”

Rubrica de
exposicion.

Elaboracion de
reportes de
practicas de
laboratorio.




fisico-quimicas,
anatomo-
fisioldgicas y la
técnica de andlisis
a realizar, para
asegurar el control
de calidad de la
fase pre-analitica,
apegado a la nor
El.2. Utiliza
técnicas de
conservacion y
transporte de
muestras para
preservar sus
caracteristicas
fisicas, quimicas o
biolégicas,
apegado a la
normatividad
mexicana,
internacional y
estandares de
calidad vigente,
con
responsabilidad y
ética.

Interpreta los datos
obtenidos en la practica a
fin de elaborar un reporte
de los resultados
obtenidos.

Interpreta los datos
obtenidos en las
practicas a fin de
elaborar un reporte de los
resultados obtenidos.

PS1.1. Atiende los
problemas de
salud actuales y
futuros, a partir del
diagnéstico de
salud de la
comunidad.

PS2.1. Relaciona
la composicidn,
funcion y estructura
de biomoléculas,
vias metabdlicas,
células, tejidos,
aparatos y
sistemas con
diversas
alteraciones que
modifican el estado
de salud,
manifestandose en
las principales
enfermedades que
prevalecen en
PS3.2. Genera
hipétesis ante

Objeto de estudio 3
3. Transcripcion y
regulacién procariota

3.1. Generalidades de
la transcripcion.

3.1.1. Estructura de
genes y mARNS
procarioticos.

3.1.2. Funcién de las
proteinas que participan
en la transcripcion de
procariotas.

3.1.3. Funcién de las
secuencias reguladoras
que participan en la
transcripcion de
procariotas.

3.2. Mecanismo de
transcripcion del mARN
en procariotas.

3.3. Regulacién de la
transcripcion en
bacterias.

situaciones del

Describe los elementos
estructurales y
funcionales que
participan en la
transcripcion procariota a
fin de entender su
mecanismo de accion.

Analiza el mecanismo de
transcripcion en
organismos procariotas a
fin de reconocer la
importancia de los
fundamentos bioldgicos.

Identifica los elementos
estructurales, funciones y
mecanismos a través de
los cuales ocurre la
transcripcion en
procariotas mediante el
uso de material didactico.

Discute los mecanismos
de control transcripcional.

Exposiciones

Andlisis y discusion
de articulos
cientificos.

Repaso “Adivina
Quién” de la
transcripcion.

Practica “Analisis

de expresion de
RNAs”.

Elaboracion de
reportes de
practicas de
laboratorio.

Rubrica de
exposicion.




contexto en salud
con base en la
revision de
literatura
especializada.
PS3.5. Analiza e
interpreta los
resultados de
aplicacion de
instrumentos,
metodologias y
contextos.

El.4. Analiza
procesos
fisiopatologicos
causados por
agentes etiolégicos
a través del estudio
de sus
caracteristicas
morfoldgicas y
mecanismos de
patogenicidad para
contribuir en el
diagnéstico,
apegado a la
normatividad
vigente.

3.3.1 Genes

constitutivos, inducibles

y reprimibles.

3.3.2. Tipos de control

transcripcional.

Asocia como el aparato
transcripcional se regula
a fin de entender los
diferentes tipos de control
transcripcional.

Interpreta los datos
obtenidos en las
practicas a fin de
elaborar un reporte de los
resultados obtenidos.

PS1.1. Atiende los
problemas de
salud actuales y
futuros, a partir del
diagnéstico de
salud de la
comunidad.

PS2.1. Relaciona
la composicidn,
funcion y estructural
de biomoléculas,
vias metabodlicas,
células, tejidos,
aparatos y
sistemas con
diversas
alteraciones que
modifican el estado
de salud,
manifestandose en
las principales
enfermedades que
prevalecen en
PS3.2. Genera
hipotesis ante

Objeto de Estudio 4

4. Transcripcion y

regulaciéon eucariota
4.1 Estructura de genes
y MARNS eucariéticos.

4.1.1. Funcién de las

secuencias reguladoras

y proteinas que
participan en la
transcripcion en
eucariotas.

4.2. Mecanismo de

transcripcion de mARNSs

eucarioticos.
4.3. Procesamiento
postranscripcional.

4.3.1. ARNm: CAP, Poli

A

4.3.2 Procesamiento de

ARNr y ARNL.
4.4. Regulacion
transcripcional
eucariota.

Describe los elementos
estructurales y
funcionales que
participan en la
transcripcién eucariotas a
fin de entender su
mecanismo de accion.

Analiza el mecanismo de
transcripcion en
organismos eucariotas a
fin de reconocer la
importancia de los
fundamentos bioldgicos y
las diferencias de este
mecanismo genético
entre los dos tipos de
organismos.

Discute los mecanismos
de control transcripcional.

Asocia como el aparato
transcripcional se regula

a fin de entender los

Exposiciones

Andlisis y discusion
de articulos
cientificos.

Repaso “Adivina
Quién” de la
transcripcion.

Practica “Practica
“Analisis de
expresion de
RNAs”.

Rubrica de
exposicion.

Elaboracion de
reportes de
practicas de
laboratorio.




situaciones del
contexto en salud
con base en la
revision de
literatura
especializada.
PS3.5. Analiza e
interpreta los
resultados de
aplicacion de
instrumentos,
metodologias y
contextos.

E1.1. Obtiene
muestras de
acuerdo con el tipo
y método de
obtencion seguln
sus caracteristicas
fisico-quimicas,
anatomo-
fisiologicas y la
técnica de analisis
a realizar, para
asegurar el control
de calidad de la
fase pre-analitica,
apegado a la
normatividad

E1.3. Analiza las
muestras a través
de técnicas
adecuadas con
base en la
normatividad
mexicana,
internacional y
estandares de
calidad vigente, y
resuelve problemas
inesperados
relacionados con el
analisis a través
del pensamiento
critico y sistémico

4.4.1 Elementos de
respuesta: HSE, GRE,
SER, MER.

4.4.2. Factores
especificos de
transcripcion que
reconocen a los
elementos de
respuesta: HSTF,
GRTF, SRTF, METF.

diferentes tipos de control
transcripcional.

Explica los cambios
guimicos que ocurren en
cada etapa del método
de extraccion de ADN
mediante el
procedimiento descrito en
el manual de laboratorio.

Interpreta los datos
obtenidos en las
practicas a fin de
elaborar un reporte de los
resultados obtenidos.

PS1.1. Atiende los
problemas de
salud actuales y
futuros, a partir del
diagnostico de
salud de la
comunidad.

Objeto de Estudio 5

5. Traduccion

5.1 Componentes del
aparato traduccional.
5.1.1. ARN mensajero.
5.1.2. ARN ribosomal y

ribosomas.

Identifica los
componentes
ribosomales (libres o en
reticulo) para llevar a
cabo el proceso de
traduccion.

Exposiciones por
equipo

Dinamicas después
de la exposicion
para asegurar la
comprension del

tema

Rubrica de
exposicion por
equipo

Elaboraciéon de
reportes de
practicas de
laboratorio




PS2.1. Relaciona
la composicion,
funcion y estructura|
de biomoléculas,
vias metabolicas,
células, tejidos,
aparatos y
sistemas con
diversas
alteraciones que
modifican el estado
de salud,
manifestandose en
las principales
enfermedades que
prevalecen en
PS3.2. Genera
hipétesis ante
situaciones del
contexto en salud
con base en la
revision de
literatura
especializada.
PS3.5. Analiza e
interpreta los
resultados de
aplicacion de
instrumentos,
metodologias y
contextos.

E1.1. Obtiene
muestras de
acuerdo con el tipo
y método de
obtencion segun
sus caracteristicas
fisico-quimicas,
anatomo-
fisiologicas y la
técnica de analisis
a realizar, para
asegurar el control
de calidad de la
fase pre-analitica,
apegado a la nor
E1.3. Analiza las
muestras a través
de técnicas
adecuadas con
base en la
normatividad
mexicana,

5.1.3. ARN de
transferencia.

5.1.4 aminoacil tARN
sintetasas.

5.1.5 Factores de
traduccion.

5.2. Proceso de sintesis

de proteinas en
procariotas.

5.3. Proceso de sintesis

de proteinas
eucariotas.

en

Analiza el mecanismo de

traduccidn en organismos

procariotas y eucariotas a

fin de entender la funcién
biolégica de cada factor

traduccional que patrticipa
en las diferentes etapas
del proceso de sintesis

de proteinas.

Compara los factores
traduccionales
procariotas y los
eucariotas con respecto a
su funcion.

Interpreta los datos
obtenidos en las
practicas a fin de
elaborar un reporte de los
resultados obtenidos.

Practica “Practica
“Analisis de
expresion
Proteinas”.




internacional y
estandares de
calidad vigente, y
resuelve problemas
inesperados
relacionados con el
andlisis a través
del pensamiento
critico y sistémico

PS2.1. Relaciona
la composicion,
funcion y estructura]
de biomoléculas,
vias metabdlicas,
células, tejidos,
aparatos y
sistemas con
diversas
alteraciones que
modifican el estado
de salud,
manifestandose en
las principales
enfermedades que
prevalecen en
B4.3. Aplica de
forma ética
diferentes
herramientas
digitales que
favorezcan el
trabajo
colaborativo e
interprofesional,
considerando las
principales
innovaciones
cientificas y
tecnoldgicas,
relacionadas con la
profesion.

PS2.2. Analiza la
fisiopatologia de
las principales
enfermedades que
prevalecen en
diversos grupos
poblacionales para
contribuir de
manera ética a la
toma de decisiones
de intervenciéon a

Objeto de Estudio 6

6.Tecnologias en
Biologia Molecular y
ADN Recombinante
6.1 Organismos
genéticamente
modificados
6.2 Biologia Sintética
6.3 CRISPR/Cas

6.4 Terapia Genética

los problemas de

Identifica la participacion
de biomoléculas en
técnicas sintéticas
mediante la revisiéon de
literatura cientifica.

Compara los
fundamentos de las
diferentes tecnologias
para elegir la mejor de
ellas al analizar
mecanismos celulares.

Interpreta los datos
obtenidos en las
practicas a fin de
elaborar un reporte de los
resultados obtenidos.

Exposiciones por
equipo

Dindmicas después
de la exposicion
para asegurar la
comprension del

tema

Lectura de articulos
cientificos
relacionados con
las técnicas
moleculares
actuales aplicadas
alacurao
tratamiento de
enfermedades
genéticas

Realizacién de
poéster con el
proyecto final de
bioinformatica

Rubrica de
exposicion por
equipo

Exposicién del
Proyecto mediante
poster




salud desde su
campo de accion
profesional.
PS3.2. Genera
hipotesis ante
situaciones del
contexto en salud
con base en la
revision de
literatura
especializada.
PS3.5. Analiza e
interpreta los
resultados de
aplicacion de
instrumentos,
metodologias y
contextos.

E2.4. Propone
estrategias
biotecnoldgicas a
través de la
interpretacion de
datos
experimentales
para plantear
soluciones
innovadoras a
diversos
problemas, con
enfoque ético y
sostenible.

LABORATORIO

PRACTICA
(Nombre de la
practica)

DOMINIO
PROCEDIMENTAL

OBJETIVO DE LA
PRACTICA

TIPO DE PRACTICA

EVIDENCIAS DE
DESEMPENO
(Productos tangibles
que permiten valorar
los resultados de la
practica)

Extraccion de ADN
humano

Efectuar toma de
muestras para analisis
clinicos, enumerar,
clasificar, revisar su
estado aceptar o
rechazar conforme a los
procedimientos
establecidos.

Que el alumno realice
la extraccion de ADN
de sangre total humana
empleando el método
de salting out.

Tipo 3: Semiabierta
0 Semicerrada

Diagrama de flujo

Reporte de practica
Colaborativo

Cuantificacion
espectrofotométric
a y electroforesis
en gel de ADN

Efectuar la calibracion de
mediciones y lecturas de
aparatos de instrumentos.

Que el alumno
cuantifique el ADN por
espectrofotometria para
calcular la

Tipo 4: Verificacion

Diagrama de flujo

Reporte de practica
Colaborativo




concentracion y pureza
del mismo.

Que el alumno
comprenda y aplique
algunas propiedades
fisicas y quimicas del
ADN, tales como
solubilidad, peso
molecular y absorcion
de luz UV.

Determinacion de
sexo por Reaccion
en Cadena de la
Polimerasa

Verificar la ejecucion,
procedimientos y la
exactitud de sus
resultados

herramienta de PCR
para utilizar a la
amelogenina como
biomarcador y con ella
poder distinguir si una
muestra de ADN
pertenece a hombre o
es de mujer.

Que el alumno utilice la

Tipo 3: Semiabierta
0 Semicerrada

Diagrama de flujo

Reporte de practica
Colaborativo

Electroforesis en
gel de resultados
PCR

mediciones y lecturas de
aparatos de instrumentos

Efectuar la calibracion de

Que el alumno
comprenda y aplique
algunas propiedades

fisicas y quimicas que
tienen las moléculas de
ADN, como estructura,
conformacion y talla
molecular, para migrar

el fundamento de la
separacion de
moléculas en un gel de
agarosa.

cuantifique muestras de
PCR en gel de agarosa.

en un campo eléctrico y

Que el alumno separe y

Tipo 4: Verificacion

Diagrama de flujo

Reporte de practica
Colaborativo

Analisis de la
expresion de RNAs

Efectuar toma de
muestras para analisis
clinicos, enumerar,
clasificar, revisar su
estado aceptar o
rechazar conforme a los
procedimientos
establecidos.

Que el alumno
comprenda y aplique la
regulacion genética por
la diferencia en la
induccion de la
expresion de
secuencias
regulatorias.

Tipo 3: Semiabierta
0 Semicerrada

Diagrama de flujo

Reporte de practica
Colaborativo

Analisis de la
expresion de
proteinas

Verificar la ejecucion,
procedimientos y la
exactitud de sus
resultados

Que el alumno

comprenda y aplique la

regulacion de expresion
de proteinas la

presencia o ausencia
de inductores.

Tipo 3: Semiabierta
0 Semicerrada

Diagrama de flujo

Reporte de préactica
Colaborativo
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Teoria (70%)
Objeto de estudio 1

Evaluacion escrita 40%
Trabajos entregados 30%
Dispositivo de aprendizaje 30%

Objeto de estudio 2

Evaluacion escrita 40%

Trabajos entregados y/o participacion en dinamicas 30%
Repaso 30%

Objetos de estudio 3y 4

Evaluacion escrita 30%

Exposicién 30%

Trabajos entregados y/o participacion en dinamicas 20%
Repaso 20%

Objetos de estudio 5

Evaluacion escrita 30%
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Trabajos entregados y/o participacién en dinamicas 20%
Repaso 20%
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Evaluacion escrita: 25%
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Reportes de préacticas: 25%

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO
Objetos de Estudio Semanas
11234 |5]6|7|8]9]|10]11|12|13]14|15]| 16
OBJETO DE ESTUDIO 1 X X X X
OBJETO DE ESTUDIO 2 X X
OBJETO DE ESTUDIO 3 X X
OBJETO DE ESTUDIO 4 X X
OBJETO DE ESTUDIO 5 X X X
OBJETO DE ESTUDIO 6 X X X
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