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DESCRIPCION:

Este curso se enfoca en el estudio profundo y riguroso de temas fundamentales en algebra lineal
avanzada. Explora conceptos clave como espacios con producto interno, transformaciones lineales,
espacios de Hilbert, operadores lineales y kernels, con aplicaciones destacadas en ciencia de datos y
matematicas aplicadas.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

COMPETENCIAS PROFESIONALES:

E2. Razonamiento Matematico Abstracto

Usa las habilidades y el conocimiento de matematicas y computacion formales para la toma de decisiones

antes y durante la modelacién de problemas del quehacer profesional. Plantea soluciones por medio de los
modelos desarrollados y proporciona opciones para la toma de decisiones.

Transformacion Digital

Transforma la cultura digital en la sociedad, en las organizaciones e instituciones educativas para
aprovechar al maximo el potencial de las tecnologias y herramientas digitales; propiciar su uso
responsable y ético que estimule la creatividad, innovacion, la comunicacion efectiva y el trabajo
colaborativo e interdisciplinar en la solucién de problemas de la sociedad digital; promoviendo la privacidad
y la seguridad, asi como el respeto a los derechos de autor y la propiedad intelectual.

B4.2 Utiliza de forma responsable las tecnologias de la informacién, comunicacién, conocimiento
aprendizaje (TICCA), en el proceso de construccion de saberes y el desarrollo de
innovadores en el ambito digital.




DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS METODOLOGIA EVIDENCIAS
(Se toman de (Contenidos necesarios DE (Estrategias, (Productos
las para desarrollar cada uno | APRENDIZAJE secuencias, tangibles que
competencias) de los dominios) (Se plantean de recursos permiten valorar
los dominios y didacticos) los resultados de
contenidos) aprendizaje)
1. ESPACIOS CON Describir las Presentacio
PRODUCTO propiedades del ndela Conjunto de
INTERNO producto interno definicion y | €jercicios
Ge_nerallza y 1.1. Propiedades del en un espacio propiedade resueltos.
extiende las . vectorial y su -
estructuras produc.to Interno. importancia en la s basicas Conjunto de
matematicas 1.2. La desigualdad de | gepmetria del demostraciones
béasicas y Cauchy-Schwarz. | vectorial. producto formales.
teoria de la 1.3. Norma inducida interno.
computacioén a por el producto Ejemplos Examen escrito.
otros interno. concretos
€spacios. 1.4. Ortogonalidad. de
1.5. Proyecciones aplicacion
1.6. Factorizacion del
Gram-Schmidt. producto
1.7. Ejemplos de interno en
espacios con espacios
producto interno: vectoriales.

espacio
euclideano,
espacio de
funciones
cuadrado
integrables,

espacio de Hilbert.




Generalizay 2. TRANSFORMACIONE | ldentificary Explicacién | Conjunto de
extiende las S LINEALES aplicar la de la ejercicios
estructuras 2 1. Definicién de representacion definicién resueltos.
matematicas ) matricial de una
basicas y transformamones transformacion de Conjunto de
teoria de la lineales: lineal en j[ransformac demostraciones
computacion a linealidad, nucleo, | diferentes lones formales.
otros kernel, imagen, contextos. lineales 'y
espacios. rango. sus Examen escrito.
2.2. Representacion propiedade
matricial de una S
transformacion fundamenta
lineal. les.
2.3. Nicleo o imagen Ejemplos
de una ilustrativos
transformacion de
lineal en espacios transformac
con producto iones
interno: la relacién lineales y
con la Sus
ortogonalidad. representac
iones
matriciales.
Generaliza 'y 3. ESPACIOS DE Explicar la Exploracion | Conjunto de
extiende las HILBERT completitud y de ejercicios
estructqrgs 3.1. Definicién de ortogonal_idad en propiedade resueltos.
m’at_e maticas espacio vectorial un espacio de s clave .
basicas y Hilbert y su Conjunto de
teoria de la completo con un relacién con como la demostraciones
computacion a producto interno. bases completitud | formales.
otros 3.2. Propiedades de ortonormales. yla
espacios. los espacios de existencia Examen escrito.
Hilbert: de bases
completitud, ortonormale
responsable las ortogonalidad, S.
ec'noloias. ’de bases Ejercicios
ortonormales. practicos
comunicacion, 3.3. Funciones lineales que
y adjuntos de apliquen
P operadores conceptos
(TICCA), en el . .
I|nealgs en de e§paC|os
espacios de de Hilbert
construccié i
Hilbert. enla 5
desarrollo resolucion
proyecto de
sociales problemas
innovadores en| de




el ambito
digital.

ecuaciones
diferenciale
Sy
optimizacio
n.

Generaliza 'y 4. OPERADORES Analizar las Presentacié | Conjunto de
extiende las LINEALES propiedades de n del ejercicios
estructtfrgs 4.1. Definicion y (_Jperadores teorema resueltos.
m,at_e maticas propiedades de Ime_ales_y su espectral .
basicas y aplicacion en el Conjunto de
teoria de la operadores teorema para demostraciones
computacion a lineales: espectral para operadores | formales.
otros autoadjuntos, operadores compactos
espacios. unitarios y compactos autoadjunto | Examen escrito.
normales. autoadjuntos. sy su
4.2. Teorema espectral relevancia
para operadores en analisis
compactos funcional.
autoadjuntos en Resolucion
espacios de de
Hilbert: problemas
representacion que
espectral, involucren
aplicaciones en la
analisis funcional y aplicacion
teoria de la del teorema
medida. espectral
enla
diagonaliza
cion de
operadores
lineales.
Generalizay 5. KERNELS Comprender el Explicacién | Conjunto de
extiende las 5.1. Definiciéon de concepto de del uso de | ejercicios
estructgrgs kernel como kern_ell como kernels en | resueltos.
mf:lt_emaﬂcas generalizacion del f‘%“?'.on de magquinas .
basicas y . similitud y su Conjunto de
teoria de la producto interno. aplicacion en la de vectores demostraciones
computacion a 5.2. Kernel como definicion de de soporte | formales.
otros funcion de espacios de para
espacios. similitud en el caracteristicas. realizar Examen escrito.
espacio de clasificacion
caracteristicas. no lineal.
5.3. Ejemplos de Ejemplos
kernel: lineal, practicos de
polinomial, aplicacion




sigmoide o
gaussiano.

de kernels
enla
clasificacién
de datos.
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Estrategias de evaluacién:
Portafolio con ejercicios y
demostraciones formales resueltas
en clase.

Instrumentos:
Lista de cotejo.

:f;é’nderacién: _

Examen escrito 60%.

Portafolio de ejercicios resueltos
20%.

Portafolio con demostraciones
formales 20%.

ds in o

La acreditacion del curso toma en cuenta
estas tres evaluaciones parciales en una
proporcion de 30%, 30% y 40%.
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