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DESCRIPCION:

En este taller, exploraremos una variedad de aplicaciones de las ecuaciones diferenciales ordinarias en
diversos campos del conocimiento. A través de ejemplos practicos, los estudiantes tendran la oportunidad
de estudiar coémo estas herramientas mateméaticas son empleadas para modelar y resolver problemas en
ciencia, ingenieria y tecnologia. Al analizar casos concretos, los participantes adquiriran una comprension
mas profunda de la utilidad y la versatilidad de las ecuaciones diferenciales en el mundo real,
preparandolos para abordar desafios interdisciplinarios.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:
P1. CIENCIAS E INGENIERIA.

Aplica los conocimientos y metodologias para el planteamiento y resolucién de problemas complejos de
las ciencias naturales y de la ingenieria, para la toma de decisiones en un contexto de responsabilidad
social y del medio ambiente.

D3. Utiliza el pensamiento l6gico para plantear propuestas de solucién a problemas complejos de
interés para las ciencias e ingenieria a través del uso de tecnologias de informaciéon fomentando la
creatividad e innovacion en un trabajo interdisciplinario.

E4. Habilidades matematicas y de pensamiento formal

Desarrolla habilidades y conocimiento de matematicas formales que le permitiran afrontar y resolver retos
matematicos. Entiende y hace demostraciones formales.

D1. Construye y generaliza las estructuras mas usadas en matematicas.

B1,2 Propone la soluciébn de problemas con una base interdisciplinar (cientifica, humanistica y




tecnologica).

B4.2 Utiliza de forma responsable las tecnologias de la informacion, comunicacion, conocimiento y
aprendizaje (TICCA), en el proceso de construccion de saberes

el desarrollo de

proyectos sociales

DOMINIOS
(Se toman de
las
competencias)

OBJETOS DE ESTUDIO
(Contenidos necesarios
para desarrollar cada
uno de los dominios)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
(Se plantean de los
dominios y
contenidos)

METODOLOGIA
(Estrategias,
secuencias,

recursos
didacticos)

EVIDENCIAS
(Productos
tangibles que
permiten valorar
los resultados de
aprendizaje)

D1. Construye
y generaliza
las estructuras
mas usadas
en

matematicas.

D3. Utiliza el
pensamiento
l6gico para
plantear
propuestas de
solucién a
problemas
complejos de
interés  para
las ciencias e
ingenieria a
través del uso
de
tecnologias
de
informacion
fomentando la
creatividad e
innovacién en
un trabajo
interdisciplinar
i0.

Objeto de estudio 1

Introduccioén a las
Aplicaciones de
Ecuaciones
Diferenciales
Ordinarias (EDOSs)

e Importanciay
relevancia de las
EDOs en
diversos campos
cientificos y
tecnoldgicos.

e Software para
resolver EDOs.

Conoce, de manera
introductoria, la
importancia y
relevancia de las
EDOs en diferentes
ambitos..

Aprende a utilizar
software apropiado
para resolver, de
manera numeérica,
EDOs y sistemas
de EDOs.

e Exposicién del
profesor

e Técnicas
-Integrar un
portafolio de
evidencias, con
ejercicios
resueltos.

Resumen de los
temas del objeto

de estudio.
Scripts para
resolver EDOs

con el software del
curso.

Objeto de estudio 2 Aprende y | @ Exposicion del Resumen de los
D1. Construye construye las profesor temas del objeto
y generaliza Aplicaciones en EDOs vy/lo los de estudio




las estructuras
mas usadas
en
matematicas.

D3. Utiliza el
pensamiento
l6gico  para
plantear
propuestas de
solucion a
problemas
complejos de
interés  para
las ciencias e
ingenieria a
través del uso
de
tecnologias
de
informacion
fomentando la
creatividad e
innovacién en
un trabajo
interdisciplinar
io

Quimica

Cinética de
reacciones
guimicas.
Equilibrio quimico
y termodinamica.
Difusion y
transporte de
especies
quimicas.

sistemas de EDOs,
asociados a
algunos fenomenos
quimicos.

e Trabajo
colaborativo

e Técnicas:
- Integrar un

portafolio
de
evidencias,
con
ejercicios
resueltos
de forma
colaborativa

- Escribir un
reporte
analizando
sus
resultados.

Portafolio de
evidencias con
problemas

resueltos y

demostraciones
con explicaciones
claras y formales.

Reporte de
resultados
justificado de

manera formal.

D1. Construye
y generaliza
las estructuras
mas usadas
en

matematicas

D3. Utiliza el
pensamiento
I6gico para
plantear
propuestas de
solucion a
problemas
complejos de
interés  para
las ciencias e
ingenieria a
través del uso
de

Objeto de estudio 3

Aplicaciones en Fisica

Movimiento de
particulas bajo
fuerzas externas.
Oscilaciones y
vibraciones
mecanicas.
Dinamica de
fluidos y
transferencia de
calor.

Aprende y
construye las
EDOs vylo los
sistemas de EDOs,
asociados a

algunos fenémenos
fisicos.

e Exposicion del
profesor

e Trabajo
colaborativo

e Técnicas
- Integrar un

portafolio
de
evidencias,
con
ejercicios
resueltos
de forma
colaborativa

- Escribir un
reporte
analizando

Resumen de los
temas del objeto

de estudio
Portafolio de
evidencias con
problemas
resueltos y

demostraciones
con explicaciones
claras y formales.

Reporte de
resultados
justificado de

manera formal.




tecnologias
de
informacion
fomentando la
creatividad e
innovacion en
un trabajo
interdisciplinar
io.

sus
resultados.

D1. Construye Objeto de estudio 4 Aprende y Resumen de los
y generaliza construye las | @ Exposicion del temas del objeto
las estructuras | Aplicaciones en EDOs y/lo los profesor de estudio
mas  usadas | Biologia sistemas de EDOs,
[ J .
oados AT o | Potaoio  de
' e Modelado de aplicaciones en evidencias con
crecimiento b'p p - problemas
_ iologia. e Técnicas
D3. Utiliza el poblacional. _Integrar un | esueltos y
pensamiento e Dinamica de portafolio demostr?_mon_es
l6gico para poblaciones y de con explcaciones
g . . claras y formales.
plantear ecologia. evidencias,
propuestas de e Modelado de con
solucion a sistemas €jercicios Reporte de
. g resueltos
problemas epidemioldgicos. de forma resultados
complejos  de colaborativa | Justificado de
. . manera formal.
interés  para :
las ciencias e - Escribir un
ingenieria  a reporte
través del uso analizando
de sus
. resultados.
tecnologias
de
informacién
fomentando la
creatividad e
innovacion en
un trabajo
interdisciplinar
io
D1. Construye Objeto de estudio 5 Aprende y Resumen de los
y generaliza construye las | @ Exposicion del temas del objeto
las estructuras | Aplicaciones en EDOs y/lo los profesor de estudio
mas  usadas | economia sistemas de EDOs,
[ J .
oados AT o | Pl de
e Modelos de aplicaciones en evidencias con
crecimiento problemas




economico. economia.. e Técnicas resueltos y
D3. Utiliza el e Modelos - Integrar un | demostraciones
pensamiento financieros y portafolio con explicaciones
l6gico para valoracién de de_ ' claras y formales.
plantear activos. ig/lrtljenmas,
propu_estas de ejercicios Reporte de
solucion & resueltos resultados
problemas de forma justificado de
complejos de colaborativa | manera formal.
interés  para ' -
las ciencias e - Escribir un
ingenieria  a reporte
’ analizando
través del uso SUS
de resultados.
tecnologias
de
informacion
fomentando la
creatividad e
innovacion en
un trabajo
interdisciplinar
io
D1. Construye Objeto de estudio 6 Aprende y Resumen de los
y generaliza | Aplicaciones en construye las | @ Exposicion del temas del objeto
las estructuras | Computacion y EDOs y/lo los profesor de estudio
mas  usadas | Tecnologia sistemas de EDOs, _
[ J .
emnatemélticas. * Modelado de ZISgOUCrI]Z(ZOS 2 T::?)?:g)%rativo Portafolio de
sistemas aplicaciones en evidencias  con
dinamicos y Computacion y | @ Técnicas problemas
D3. Utiliza el control. Tecnologia. - Integrar un resueltos y
pensamiento e Andlisis de Datos portafolio demostra_mon_es
- . con explicaciones
logico  para Funcionales de claras y formales.
plantear e Procesamiento evidencias,
propuestas de de Sefales. con
solucién a €Jercicios Reporte de
resueltos
problemas de forma resultados
justificado de

complejos de
interés  para
las ciencias e
ingenieria a
través del uso
de
tecnologias
de
informacién

colaborativa

- Escribir un
reporte
analizando
sus
resultados.

manera formal.




fomentando la
creatividad e
innovacién en

un trabajo
interdisciplinar
io

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Yang, Xin-She (2013), Mathematical Modeling with

Multidisciplinary Applications, Edit. Wiley, 1a edicion, UK.

Murray, J. D. (2002), Mathematical Biology: An
Introduction, 3a Edicion, Springer-Verlag, USA.

Zill, D; Cullen, M. (2008), Matematicas Avanzadas para
Ingenieria Vol 1., 3a Edicién, McGraw Hill, México.

La calificacion final se pondera de acuerdo a
los tres parciales indicados por la unidad
académica, parcial uno 30%, parcial dos 30%
y tercer parcial 40%.
Cada parcial se califica con el 100% de
trabajos entregados y/o exposiciones (segun
corresponda):
Instrumentos
o Lista de cotejo para evaluar el
resumen.
o Rubrica de Autoevaluacion,
o Rdubrica para evaluar los
gjercicios
o Rubrica de coevaluacion
o Rdubrica para el reporte de
resultados

Elementos a considerar para integrar la
calificacion y su ponderacion.

Resumen de Temas, lista de cotejo para
evaluar el resumen, 10%

Portafolio de evidencias, rubrica para evaluar
los ejercicios, 40%

Reporte de resultados, rabrica para evaluar el
reporte, 30%

Auto-evaluacion 10%

Coevaluacion 10%

CRONOGRAMA

Objetos de estudio

Semanas

1/2|3|4|5|6|7[8|9]10[11]12][13|14]| 15 | 16




1.

Introduccién a
las
Aplicaciones
de Ecuaciones
Diferenciales
Ordinarias
(EDOs)

Aplicaciones
en Quimica

Aplicaciones
en Fisica

Aplicaciones
en Biologia

Aplicaciones
en Economia

Aplicaciones
en
Computacién y
Tecnologia




