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DESCRIPCION:
En este curso se abordaran cuatro areas fundamentales del analisis matematico con un enfoque riguroso y

estructurado: diferenciacién, integracion de Riemann-Stieltjes, funciones de varias variables y teoria de
Lebesgue. Los estudiantes se sumergiran en conceptos esenciales y aplicaciones practicas, utilizando una
formalidad matematica estricta para promover el desarrollo del pensamiento légico-abstracto. A lo largo del
curso, se seguira una progresion cuidadosamente disefiada para facilitar la comprension y el dominio de
estos temas complejos, preparando a los estudiantes para enfrentar desafios analiticos abstractos
aplicando sus conocimientos.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:
B1. Excelencia y Desarrollo Humano

Promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la formacion de profesionales con
conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad innovadora, productiva y
emprendedora en el marco de la innovacion y pertinencia social, con matices éticos y de valores, que desde su
particularidad cultural le permitan respetar la diversidad, promover la inclusién, valorar la interculturalidad.
B1,1 Desarrolla el pensamiento critico a partir de la libertad, el andlisis, la reflexién y la argumentacion.

E2. Razonamiento matematico abstracto

Usa las habilidades y el conocimiento de matematicas y computacion formales para la toma de decisiones
antes y durante la modelacién de problemas del quehacer profesional. Plantea soluciones por medio de los
modelos desarrollados y proporciona opciones para la toma de decisiones.

D1. Generaliza y extiende las estructuras matematicas basicas y teoria de la computacién a otros
espacios.




DOMINIOS
(Se toman de
las
competencias)

OBJETOS DE ESTUDIO
(Contenidos necesarios
para desarrollar cada
uno de los dominios)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
(Se plantean de los
dominios y
contenidos)

METODOLOGIA
(Estrategias,
secuencias,

recursos
didacticos)

EVIDENCIAS
(Productos
tangibles que
permiten valorar
los resultados de
aprendizaje)

D2. Analiza
sistemas y
modelos
matematicos
continuos y
discretos, utiliza
las

herramientas
desarrolladas
previamente
para generar
modelos
matematicos
aplicados.

B1,1 Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
andlisis, la
reflexion y la
argumentacion.

Objeto de estudio 1
Diferenciacién

e Derivada de una

funcién real

e Teoremas del Valor
Medio

e Continuidad de las
derivadas

Regla de L'Hbpital
Derivadas de orden
superior

e Teorema de Taylor
y su aplicacion en la
aproximacién  de

funciones

e Diferenciacién de
funciones
vectoriales y
aplicaciones

Construye y
generaliza el
concepto de

diferenciaciéon

Resuelve problemas
por medio de
demostraciones.

e Exposicion del
profesor

e Trabajo
colaborativo

e Técnicas

- Integrar un
portafolio de
evidencias,
con
ejercicios
resueltos de
forma
colaborativa.

- Exposicién
de ejercicios
a la clase.

Resumen de los
temas del objeto de
estudio

Portafolio de
evidencias con
problemas resueltos
y demostraciones
con explicaciones
claras y formales.

Exposiciones donde
se demuestre el uso
de los objetos de
estudio

D2. Analiza
sistemas y
modelos
matematicos
continuos y
discretos, utiliza
las

herramientas
desarrolladas
previamente
para generar
modelos
matematicos
aplicados.

Objeto de estudio 2

Integracién de Riemann-
Stieltjes
e Definicion y
existencia de la
integral de

Riemann-Stieltjes
e Propiedades de la

integral: linealidad,

monotonicidad,

aditividad

e Relaciéon entre
integracion y
diferenciacion.

e Integracion de
funciones
vectoriales y

aplicaciones a la
fisica y la

Construye y
generaliza el
concepto de
integracion de

Riemann-Stieltjes.

Resuelve problemas
por medio de
demostraciones.

e Exposicion del
profesor

e Trabajo
colaborativo

e Técnicas
- Integrar un

portafolio de
evidencias,
con
ejercicios
resueltos de
forma

colaborativa.

- Exposicion
de ejercicios
a la clase.

Resumen de los
temas del objeto de
estudio

Portafolio de
evidencias con
problemas resueltos
y demostraciones
con explicaciones
claras y formales.

Exposiciones donde
se demuestre el uso
de los objetos de
estudio




geometria.

e Curvas rectificables
y su relacién con la
integral de
Riemann-Stieltjes.

D2. Analiza
sistemas y
modelos
matematicos
continuos y
discretos, utiliza
las

herramientas
desarrolladas
previamente
para generar
modelos
matematicos
aplicados.

B1,1 Desarrolla
el pensamiento
critico a partir de
la libertad, el
analisis, la
reflexion y la
argumentacion.

Objeto de estudio 3

Funciones de Varias

Variables

e Transformaciones
lineales y su
representacién
matricial

e Diferenciacién de
funciones de varias
variables 'y sus
aplicaciones

e El Principio de la
Contraccion.

e Teorema de Ila
funcion inversa y su
aplicacibn en la
resolucién de
ecuaciones

e Teorema de Ila
funcion implicita y
su utilidad en la
caracterizacion de
curvas y superficies

e Teorema del rango
y su relacién con la
diferenciabilidad de
funciones

e Determinantes y su
uso en la inversiéon
de matrices y el
célculo de volumen

e Derivadas de orden
superior 'y su
interpretacién

geomeétrica

e Diferenciacion de
integrales y
aplicaciones en
problemas de

optimizacién

Conoce y aplica
herramientas de
transformaciones
lineales,
diferenciacion,
principio de

contraccion, teorema
de la funcién inversa,
teorema de la funcioén
implicita, teorema del
rango,
determinantes, a
funciones de varias
variables.

Resuelve problemas
por medio de
demostraciones.

e Exposicion del
profesor

e Trabajo
colaborativo

e Técnicas
- Integrar un

portafolio de
evidencias,
con
ejercicios
resueltos de
forma

colaborativa.

- Exposicién
de ejercicios
a la clase.

Resumen de los
temas del objeto de
estudio

Portafolio de
evidencias con
problemas resueltos
y demostraciones
con explicaciones
claras y formales.

Exposiciones donde
se demuestre el uso
de los objetos de
estudio




D2. Analiza
sistemas y
modelos
matematicos
continuos y
discretos, utiliza
las

herramientas
desarrolladas
previamente
para generar
modelos
matematicos
aplicados.

Objeto de estudio 4

Teoria de Lebesgue

Funciones de
conjuntos 'y su
importancia en la
teoria de la medida
Construccién de la

medida de
Lebesgue y su
relacion con la

longitud, el areay el
volumen

Espacios de
medida y su papel
en la generalizacion
de la teoria de la
integral

Funciones
medibles 'y su
aplicacibon en la
teoria de la
probabilidad y la
fisica matematica.
Funciones simples
y su papel en la
aproximacion  de
funciones medibles

Integracién de
funciones y
comparacién con la
integral de
Riemann.
Integracién de
funciones
complejas.

Funciones en el
espacio \(L"2\) y su
importancia en la

teoria de la
transformada de
Fourier y las
ecuaciones en
derivadas

parciales.

Aprende las nociones
bésicas de la teoria
de Lebesgue y sus
posibles
aplicaciones.

Resuelve problemas
por medio de
demostraciones.

e Exposicion del
profesor

e Trabajo
colaborativo

e Técnicas
- Integrar un

portafolio de
evidencias,
con
ejercicios
resueltos de
forma

colaborativa.

- Exposicion
de ejercicios
a la clase.

Resumen de los
temas del objeto de
estudio

Portafolio de
evidencias con
problemas resueltos
y demostraciones
con explicaciones
claras y formales.

Exposiciones donde
se demuestre el uso
de los objetos de
estudio




FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Cummings, J. (2019). Real analysis: a long-form
mathematics textbook. CreateSpace Independent
Publishing Platform.
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matematico. Ed. Limusa. México.

Haaser, N. B. y Sullivan, J. A. (1978). Analisis real.

Ed. Trillas. México.

Kolmogorov, A. N. y Fomin, S. V. (1975).
Elementos de la teoria de funciones y del analisis
funcional. Ed. MIR.

Rudin, W. (1976). Principles of mathematical
analysis. 3a edicién. Ed. McGraw-Hill.

Schréder, Bernd S. W., (2008), Mathematical
Analysis: A Concise Introduction, Edit. Wiley

La calificacion final se pondera de acuerdo a
los tres parciales indicados por la unidad
académica, parcial uno 30%, parcial dos 30%
y tercer parcial 40%.
Cada parcial se califica con el 100% de
trabajos entregados y/o exposiciones (segun
corresponda):
Instrumentos
o Lista de cotejo para evaluar el
resumen.
o Rubrica de Autoevaluacion,
o Rdbrica para evaluar
ejercicios
o Rubrica de coevaluacion
o Rubrica para la exposicion de
ejercicios.

los

Elementos a considerar para integrar la
calificacion y su ponderacion.

Resumen de Temas, lista de cotejo para
evaluar el resumen, 10%

Portafolio de evidencias, rubrica para evaluar
los ejercicios, 40%

Exposicion de ejercicios, rubrica para evaluar la
exposicion, 30%

Auto-evaluacion 10%

Coevaluacion 10%

CRONOGRAMA
Objetos de estudio Semanas
1/2/3(4|5(6|7|8| 9|10 11|12 | 13 |14 | 15| 16
1. Diferenciacién X | X| X | X
2. Integracion de X | X| X
Riemann-Stieltjes
3. Funciones de X X X
varias variables.
4. Teoria de Lebesgue X X X X X




