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DESCRIPCIÓN:

Se formalizan los conceptos matemáticos que permiten determinar cuando un sistema es capaz de realizar cómputo
universal. Se determinan las condiciones suficientes y necesarias para el cómputo universal. Se formalizan en el área
computacional conceptos matemáticos de otros objetos de estudio como teoría de conjuntos, relaciones, funciones, árboles
grafos, teoría de la información, estructura de datos, etc.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

Razonamientomatemático abstracto
Usa las habilidades y el conocimiento de matemáticas y computación formales para la toma de
decisiones antes y durante la modelación de problemas del quehacer profesional. Plantea
soluciones por medio de los modelos desarrollados y proporciona opciones para la toma de
decisiones.

1. Generaliza y extiende las estructuras matemáticas básicas y teoría de la computación a otros
espacios.

2. Analiza sistemas y modelos matemáticos continuos y discretos, utiliza las herramientas
desarrolladas previamente para generar modelos matemáticos aplicados.

Excelencia y Desarrollo Humano

Promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la formación de
profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento crítico y creativo, así como una capacidad
innovadora, productiva y emprendedora en el marco de la innovación y pertinencia social, con matices
éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar la diversidad, promover la
inclusión, valorar la interculturalidad.



DOMINIOS
(Se toman de

las
competencias

)

OBJETOS DE ESTUDIO
(Contenidos necesarios
para desarrollar cada
uno de los dominios)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
(Se plantean de
los dominios y
contenidos)

METODOLOGÍA
(Estrategias,
secuencias,
recursos
didácticos)

EVIDENCIAS
(Productos

tangibles que
permiten valorar
los resultados de
aprendizaje)

Razonamient
o matemático
abstracto

1. Generaliza
y extiende las
estructuras
matemáticas
básicas y
teoría de la
computación
a otros
espacios.

INTRODUCCIÓN
1.1. Lenguajes y
Alfabetos. 1.1.1.
Propiedades de los
lenguajes.
1.1.2. Operaciones
sobre lenguajes.
1.2. Representando
Lenguajes.
1.2.1. Expresiones
regulares

Se demuestran las
propiedades de
lenguajes y alfabetos

Resuelve problemas
por medio de
demostraciones.

● Trabajo
colaborativo

● Técnicas
-Integrar un
portafolio de
evidencias, con
ejercicios resueltos
de forma
colaborativa.
-Exposición de
ejercicios a la clase.

Portafolio de
evidencias con
problemas
resueltos y
demostraciones
con explicaciones
claras y formales.

Exposiciones
donde se
demuestre el uso
de los objetos de
estudio.

2. Analiza
sistemas y
modelos
matemáticos
continuos y
discretos,
utiliza las
herramientas
desarrolladas
previamente
para generar
modelos
matemáticos
aplicados.

TEORÍA DE
AUTÓMATAS
2.1. Autómatas y
Expresiones Regulares.
2.2. Tipos de Autómatas.
2.2.1. Finitos deterministas.
2.2.2. Finitos no
deterministas.
2.3. Lenguajes Regulares y
No Regulares.
2.4. Conversión de Tipos.
2.5. Minimización de
Estados.

Demuestra las
propiedades de
autómatas

Resuelve problemas
básicos por medio
de demostraciones

● Trabajo
colaborativo

● Técnicas
-Integrar un
portafolio de
evidencias, con
ejercicios resueltos
de forma
colaborativa.
-Exposición de
ejercicios a la clase.

Portafolio de
evidencias con
problemas
resueltos y
demostraciones
con explicaciones
claras y formales.

Exposiciones
donde se
demuestre el uso
de los objetos de
estudio.

Excelencia y
Desarrollo
Humano

9. Participa en
el desarrollo
de propuestas
y soluciones
en el marco
de la
innovación y
pertinencia
social.

GRAMÁTICAS
3.1. El Concepto de
Gramática.
3.2. La Jerarquía de
Chomski de las
Gramáticas.
3.3. Las Gramáticas
Libres de Contexto.
3.4. Árboles de
Derivación o de Sintaxis.
3.5. Autómatas de Pila.
3.6. Lenguajes No Libres
de Contexto.

Comprende el
concepto de
lenguaje aumentado
con el de gramática.
Comprende la
importancia de
automatizar el
proceso de
reconocimiento y de
aceptación.

Resuelve problemas
básicos por medio
de demostraciones

● Trabajo
colaborativo

● Técnicas
-Integrar un
portafolio de
evidencias, con
ejercicios resueltos
de forma
colaborativa.
-Exposición de
ejercicios a la clase.

Portafolio de
evidencias con
problemas
resueltos y
demostraciones
con explicaciones
claras y formales.

Exposiciones
donde se
demuestre el uso
de los objetos de
estudio.



LAS MÁQUINAS DE
TURING
4.1. El Concepto de la
Máquina de Turing.
4.2. Computando con una
Máquina de Turing.
4.3. Tipos de Máquinas de
Turing:
4.3.1. No determinísticas.
4.3.2. De acceso aleatorio

Comprende cómo
existen problemas
que requieren un tipo
de autómata aún
mas completo y
abstracto que
incorpora nuevos
elementos, en
especial, aquel de la
memoria, para lograr
la aceptación de u
proceso.

Resuelve problemas
por medio de
demostraciones

● Trabajo
colaborativo

● Técnicas
-Integrar un portafolio
de evidencias, con
ejercicios resueltos de
forma colaborativa.
-Exposición de
ejercicios a la clase.

Portafolio de
evidencias con
problemas resueltos y
demostraciones con
explicaciones claras
y formales.

Exposiciones donde
se demuestre el uso
de los objetos de
estudio.

INDECIBILIDAD E
INCOMPLETÉZ
5.1. Problemas Irresolubles.
5.2. La Prueba de
Church-Turing.
5.3. El Problema del Final
de Proceso (halting
problem).
5.4. Problemas Irresolubles
para las Máquinas de
Turing y para las
Gramáticas.
5.5. Problemas
NP-Completos.

Comprende los
límites de la
computación y la
descripción
fundamental de los
problemas que no
pueden ser
resueltos.

Resuelve problemas
básicos por medio
de demostraciones

● Trabajo
colaborativo

● Técnicas
-Integrar un portafolio
de evidencias, con
ejercicios resueltos de
forma colaborativa.
-Exposición de
ejercicios a la clase.

Portafolio de
evidencias con
problemas resueltos y
demostraciones con
explicaciones claras
y formales.

Exposiciones donde
se demuestre el uso
de los objetos de
estudio.
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(Criterios, ponderación e instrumentos)
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Instrumentos
○ Rúbrica de Autoevaluación,
○ Rúbrica para evaluar los ejercicios
○ Rúbrica de coevaluación
○ Rúbrica para la exposición

Elementos a considerar para integrar la
calificación y su ponderación.

Portafolio de evidencias, rúbrica para evaluar los
ejercicios, 50%
Exposición de ejercicios a la clase, rúbrica para
evaluar las exposiciones, 30%
Auto-evaluación 10%
coevaluación 10%

CRONOGRAMA

Objetos de estudio Semanas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

INTRODUCCIÓN X X X
TEORÍA DE AUTÓMATAS X X X X
GRAMÁTICAS X X X X
MÁQUINAS DE TURING X X X
INDECIBILIDAD E
INCOMPLETEZ

X X X X


