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DESCRIPCION:

Este curso introduce técnicas avanzadas de visualizacién y andlisis de datos, cubriendo gréficos, tablas, exploracion
de datos, estadistica descriptiva y herramientas especializadas, preparando a los alumnos para aplicaciones
practicas en diversos campos profesionales.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

B1. EXCELENCIA Y DESARROLLO HUMANO

Promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la formacion de profesionales
con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad innovadora,
productiva y emprendedora en el marco de la innovacion y pertinencia social, con matices éticos y de
valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar la diversidad, promover la inclusion,

valorar la interculturalidad.
Competencias especificas

Aplicacion de la computacion

Aplica conocimientos de computacién en proyectos de ciencia de datos y matematicas aplicadas, enfocandose en el
disefio, andlisis y solucion de problemas multidisciplinarios, implementando algoritmos y modelos con el fin de
obtener informacidn significativa para la toma de decisiones.

Habilidades de comunicacioén cientifica
Utiliza estrategias de comunicacion de forma efectiva con distintas audiencias via escrita y/u oral sobre temas
asociados con fisica, matematicas e ingenieria.

DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS METODOLOGIA EVIDENCIAS
(Se toman de las | (Contenidos necesarios para DE (Estrategias, (Productos
competencias) desarrollar cada uno de los APRENDIZAJE secuencias, tangibles que
dominios) (Se plantean de recursos permiten valorar los
los dominios y didacticos) resultados de
contenidos) aprendizaje)




Integra
algoritmos y
analisis
estadistico para
realizar informes
a partir de un
conjunto de
datos.

B1,2 Propone la
solucién de
problemas con una
base interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y
tecnologica)
Comunica

contenido
cientifico, con base
en la metodologia
existente,
expresando la
informacion en los
formatos debidos y
con la formalidad
adecuada
recurriendo a
argumentos y
explicaciones en el
ambito de la
ciencia para
manejarse en
diferentes
contextos
cientificos y
sociales.

INTRODUCCION A
LA
VISUALIZACION
DE DATOS
1.1. Importancia
de la
visualizacién
en el
analisis
exploratorio
de los datos.
1.2. Principios de
disefo de
graficos
efectivos.
1.3. Tipos de
datos y su
representaci
6n gréfica
adecuada.

Sintetizar
informacién sobre
la importancia de
la visualizacién en
el andlisis
exploratorio de
datos en
contextos
cientificos y
sociales.

Clase introductoria
por parte del
maestro.

Discusiones en
grupo sobre la
importancia de la
visualizacién en
diferentes
contextos
cientificos.

Ensayo sobre la
importancia de la
visualizacién en la
toma de decisiones.




TIPOS DE

Evaluar la

Integra GRAFICOS Y efectividad de Clase introductoria | Creaciony
algoritmos y TABLAS diferentes tipos de | por parte del presentacion de un
analisis 2.1.  Graficas de | graficos en la maestro. conjunto de graficos
estadistico para barras y representacion de _ y tablas que
lizar inf columnas. datos cientificos Estudio de casos representan
rea |zar' Informes 2.2. Graficos para identificar para analizar la diferentes conjuntos
a partlr de un circularesy | patronesy efectividad de de datos.
conjunto de de sectores. | tendencias. diferentes tipos de
datos. 2.3. Gréficos de graficos. Informes.
lineas para | Crear tablas de
series de frecuenciay de Presentacion de los
Comunica tiempo. contingencia con estudiantes sobre
contenido 2.4. Gréficos de | base en el andlisis | el uso adecuado de
cientifico. con base dispersion: estadistico de los | graficos.
| ' doloai analisis de datos para
en la metodologia correlacién y | respaldar
existente, tendencias. | conclusiones
expresando la 2.5. Tablas de cientificas.
informacién en los frecuencia y
formatos debidos y de . :
i contingencia
con la formalidad
adecuada
recurriendo a
argumentos y
explicaciones en el
ambito de la
ciencia para
manejarse en
diferentes
contextos
cientificos y
sociales.
ANALISIS Investigar
Integra EXPLORATORIO relaciones Clase introductoria | Informe detallado
algoritmos y DE LOS DATOS complejas entre por parte del sobre el analisis
analisis (EDA) variables maestro. exploratorio de un
estadistico para 3.1 Identificacié | utilizando técnicas _ conjunto de datos.
lizar inf n de valores | avanzadas de Estudio de casos
rea |zar- informes atipicos y su | analisis para analizar el
a partir de un impacto en | exploratorio de tratamiento de
conjunto de el andlisis. datos. datos atipicos y la
datos. 3.2. Exploracién exploracion de las
de la Justificar la relaciones entre
B1,2 Propone la distribucion | seleccion de variables.
solucién de de datos: métodos
problemas con una simetria, estadisticos para
base interdisciplinar sesgoy identificar y tratar
(cientifica, curtosis. valores atipicos
humanistica y 3.3.  Andlisis de en un conjunto de
tecnolégica) la relacion datos.
Comunica entre
contenido variables:
cientifico, con base correlacion y
' covarianza.

en la metodologia
existente,

3.4. Métodos




expresando la
informacion en los
formatos debidos y

para la
deteccion de
patrones en

. datos
con la formalidad multivariado
adecuada S.
recurriendo a
argumentos y
explicaciones en el
ambito de la
ciencia para
manejarse en
diferentes
contextos
cientificos y
sociales.
4. ESTADISTICA Aplicar métodos
Integra DESCRIPTIVA estadisticos Clase introductoria | Presentacion de un
algoritmos y 4.1. Medidas de | avanzados para por parte del caso real donde se
analisis tendencia analizar y maestro. aplican medidas de
estadistico para central: v!sugllzqr,la o estad!st!ca
lizar inf media, distribucién de los | Préacticas de descriptiva para la
rea |zar_ Informes mediana y datos. calculo de medidas | toma de decisiones.
a partr de un moda. de tendencia
conjunto de 4.2. Medidas de | Comparary central y
datos. dispersion: contrastar dispersion.
desviacion diferentes
estandar, medidas de
Comunica rango y tendencia central
contenido percentiles. | y dispersion en
cientifico, con base 4.3. Representac fun_C|on.<_je su
| doloar iones aplicabilidad en
en la metodologia gréficas: contextos
existente, histogramas, | cientificos
expresando la boxplot, especificos.
informacion en los dlagramas
formatos debidos y de violin. e
. 4.4, Interpretacio
con la formalidad n de
adecuada medidas de
recurriendo a posicion y
argumentos y dispersion
L en contextos
explicaciones en el o
o especificos.
ambito de la
ciencia para
manejarse en
diferentes
contextos
cientificos y
sociales.
5. HERRAMIENTAS

DE i
VISUALIZACION

Clase introductoria
por parte del

Tableros
interactivos con




5.1. Uso de
software
especializad
o: Tableau,
PowerBI,
Plotly,
matplotlib,
ggplot.
Creacion de
gréficos y
tablas
personalizad
0s.
Visualizacio
n interactiva:
dashboards.
Integracion
de
visualizacion
esen
informes y
presentacion
es

5.2.

5.3.

5.4.

Disefar
visualizaciones
interactivas
utilizando
herramientas
especializadas
para comunicar de
manera efectiva
hallazgos
complejos.

Integrar datos de
diversas fuentes
en visualizaciones
para respaldar
argumentos
cientificos y
sociales de
manera
convincente.

maestro.

Talleres practicos
de uso de software
especializado para
la creacién de
visualizaciones
interactivas.

gréficos, tablas y
andlisis exploratorio
de datos.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Wilke, C. O. (2019). Fundamentals of data visualization: a °

primer on making informative and compelling figures. O'Reilly

Media.

Tufte, E. R. (2001). The visual display of quantitative
information(Vol. 2, p. 9). Cheshire, CT: Graphics press.

Yau, N. (2013). Data points: Visualization that means

something. John Wiley & Sons.

Knaflic, C. N. (2015). Storytelling with data: A data

visualization guide for business professionals. John Wiley &

Sons.

Estrategias de evaluacion:
Repositorio con tableros donde se realiza
un analisis de datos.

Exposicidn de presentaciones ante el grupo
con seccién de preguntas y respuestas.
Instrumentos:

Lista de cotejo.
Rubricas de evaluacién para la exposicion
de informes.
Ponderacion:
Repositorio de tableros e informes 60%
Cuestionarios en plataforma 10%
Exposicién ante un publico 20%

La acreditacion del curso toma en cuenta estas
tres evaluaciones parciales en una proporcién
de 30%, 30% y 40%.




CRONOGRAMA

Objetos de estudio

Semanas

Introduccién a la
visualizacion de datos

6

7

8

911011 |12 | 13 14

15

16

Tipos de gréficos y tablas

Andlisis exploratorio de los
datos

Estadistica descriptiva

Herramientas de visualizacion




