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DESCRIPCION:

Se formalizan los conceptos de andlisis complejo (funcién compleja, funcion analitica, integral, series complejas, series de
potencias y series de Laurent) poniendo énfasis en la rigurosidad de los conceptos geométricos y analiticos

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

B1l. EXCELENCIA Y DESARROLLO HUMANO

Promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la formacién de profesionales con

conciencia ética y solidaria,

pensamiento critico y creativo,

asi como una capacidad innovadora,

productiva y

emprendedora en el marco de la innovacion y pertinencia social, con matices éticos y de valores, que desde su
particularidad cultural le permitan respetar la diversidad, promover la inclusién, valorar la interculturalidad.

Razonamiento matematico abstracto

Usalas habilidades vy el

conocimiento de matematicas

y computacion formales

parala toma de

decisiones antes y durante la modelacién de problemas del quehacer profesional. Plantea soluciones por
medio de los modelos desarrollados y proporciona opciones para la toma de decisiones.

1. Generalizay extiende las estructuras matematicas basicas y teoria de la computacion a otros espacios.

2. Analiza sistemas y modelos matematicos continuos y discretos,

previamente para generar modelos matematicos aplicados.

utiliza las herramientas desarrolladas




DOMINIOS
(Se toman de
las
competencias

)

OBJETOS DE ESTUDIO
(Contenidos necesarios
para desarrollar cada
uno de los dominios)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
(Se plantean de

los dominios y
contenidos)

METODOLOGIA
(Estrategias,
secuencias,

recursos
didacticos)

EVIDENCIAS
(Productos
tangibles que
permiten valorar
los resultados de
aprendizaje)

D1:Generalizay

Preliminares y analiticidad
1.1 Algebra y geometria

Se demuestran las
propiedades basicas

o Trabgjo

Portafolio de
evidencias con

i i colaborativo roblemas resueltos
extiende las compleja. de los numeros Z i ‘
estructuras 1.2 Proveccion s emostraciones con
matematicas ) vee Y complejos, Se explicaciones claras
basicas y teoria estereogrdfica. Métrica introducen las y formales.
do Ia cordal (o.pc:onal). funciones o Técnicas

o 1.3 Funciones elementales: | glementales -Integrar un portafolio o
computaciona | rgcjonales, trigonométricas complejo y  su | de evidencias, con | Exposiciones - donde
otros espacios. | y funcidn exponencial. geometria se | ejercicios resueltos de Ze d;zmuestg? tel “(510

. H . ’ . e 0S ooDjetos e
D2:Analiza 1.4 Funciones introduce of forma colaborativa. : ]
sistemas j -Exposicién de | estudio.

Y multivaluadas: Ramas de concepto de | =XPOs!

modelos . . ejercicios a la clase.

> logaritmo, potencias, analiticidad y
mate.matlcos raices. mapeos conformes.
continuos y 1.5 Geometria de estas
discretos, funciones. Resuelve problemas

ot . or medio de

utiliza las 1.6 Analiticidad, p _
herramientas ecuaciones de demostraciones.
desarrolladas Cauchy-Riemann
previamente 1.7 Conformalidad,
para generar teorema de la funcion
modelos inversa.
matematicos 1.8 Diferenciacion de las
apllzcados. I funciones elementales,
2 PROlbe dominios analiticos, puntos
solucion de
problemas con rama y cortes rama.
una base
interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y
tecnoldgica)
D1:Generalizay | Integracion Demuestra jas | ® Trabajo Portafolio de
extiende las 2.1 Integral compleja, el ropiedades de  a colaborativo evidencias con
estructuras teorema fundamental del propiedaq . problemas resueltos y

24 3 : integracion compleja | ¢ Tecnicas demostraciones con
matematicas cdlculo, cotas superiores de

basicas y teoria
dela
computacion a
otros espacios.
D2:Analiza
sistemasy
modelos
matematicos
continuos y
discretos,
utiliza las
herramientas

integrales.

2.2 Lema de Goursat,
teorema de primitivas
locales.

2.3 Teorema de Cauchy.
2.4 Teorema de la
deformacion y de Cauchy
con homotopia (opcional).
2.3 Teorema de Morera.
2.4 Integrales de tipo
Cauchy, indice, formulas
integrales de Cauchy.

y sus aplicaciones.

Resuelve problemas
basicos por medio
de demostraciones

-Integrar un portafolio
de evidencias, con
ejercicios resueltos de
forma colaborativa.
-Exposicion de
ejercicios a la clase.

explicaciones claras
y formales.

Exposiciones donde
se demuestre el uso
de los objetos de
estudio.




desarrolladas
previamente
para generar
modelos

matematicos

aplicados.
B1,2 Propone la
solucién de
problemas con
una base
interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y
tecnologica)

2.5 Teoremas de Liouville y
fundamental del dlgebra.
2.6 Lema de Schwartz 'y
teorema del mddulo
mdximo par funciones
analiticas y armonicas.

2.7 Funciones armonicas
conjugadas, problema de
Dirichlet y formula de
Poisson.

2.8 Flujos de fluidos, lineas
de flujo y funcion corriente
2.9 Principio del
argumento, teorema de
Rouché

D1:Generalizay
extiende las
estructuras
matematicas
basicas y teoria
dela
computacion a
otros espacios.
D2:Analiza
sistemasy
modelos
matematicos
continuos y
discretos,
utiliza las
herramientas
desarrolladas
previamente
para generar
modelos
matematicos

aplicados.
B1,2 Propone la
solucién de
problemas con
una base
interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y
tecnologica)

Series

3.1 Criterio M de
Weierstrass, teorema de
Weierstrass o de la
convergencia analitica.

3.2 Lema de Abel, teorema
de Taylor, criterios para el
radio de convergencia,
producto de series de
potencias.

3.3 Teorema de Laurent.
3.4 Singularidades,
clasificacion de
singularidades, teorema de
Casorati-Weierstrass

3.5 Ejemplos elementales
de continuacion analitica.
3.6 Cdlculo de residuos.

Demuestra los
conceptos  basicos
de series.

Resuelve problemas
basicos por medio
de demostraciones

o Trabgjo
colaborativo

e Técnicas

-Integrar un portafolio
de evidencias, con
ejercicios resueltos de
forma colaborativa.
-Exposicion de
ejercicios a la clase.

Portafolio de
evidencias con
problemas resueltos y
demostraciones  con
explicaciones claras
y formales.

Exposiciones donde
se demuestre el uso
de los objetos de
estudio.

D1:Generalizay
extiende las
estructuras
matematicas
basicas y teoria
dela

Teorema del residuo y
aplicaciones

4.1 Teorema del residuo.
4.2 Calculo de integrales
impropias de funciones
racionales, célculo de
integrales trigonomeétricas.

Demuestra el
teorema del residuo
y sus aplicaciones.

e Trabgjo
colaborativo

e Técnicas

-Integrar un portafolio
de evidencias, con
ejercicios resueltos de

Portafolio de
evidencias con
problemas resueltos y
demostraciones  con
explicaciones claras
y formales.




computacion a | 4.3 Calculo de integrales Resuelve problemas | forma colaborativa.
otros espacios. definidas por la por medio de | -Exposicion de .
D2:Analiza transformada de Fourier y demostraciones ejercicios a la clase. f:p 3: ;i ;‘;’;f:e SOZ‘;IE
’ Laplace de funciones O

sistemas y grande de 1/z, cuando z de lgs objetos de
modelos tiende a infinito. estudio.
matematicos 4.4 Célculo de integrales

continuos y usando cortes rama.

discretos,

utiliza las

herramientas
desarrolladas
previamente
para generar
modelos

matematicos

aplicados.
B1,2 Propone la
solucién de
problemas con
una base
interdisciplinar
(cientifica,
humanistica y
tecnoldgica)

FUENTES DE INFORMACION EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Bibliografia, direcciones electronicas) (Criterios, ponderacion e instrumentos)
Instrumentos

e Ahlfors, L. V. (2013). Complex analysis. 3a edicion.
Ed. McGraw-Hill.

e Remmert, R. (1998). Theory of Complex Functions.
Springer.

e Cartan, H. (1995). Elementary theory of analytic
functions of one or several complex variables. Ed. | Elementos a considerar para integrar la calificacion y

Ruibrica de Autoevaluacion,
Rubrica para evaluar los ejercicios
Rubrica de coevaluacion

Rubrica para la exposicion

O O O O

Dover Publications, Inc. Estados Unidos. su ponderacion.
e Markusevich, A. (1978). Teoria de las Funciones

Analiticas. Ed. MIR. Moscu. Portafolio de evidencias, rubrica para evaluar los
e Titchmarsh, E.C., The Theory of Functions, Oxford, | ejercicios, 50%

UK: Oxford Univ. Press. Exposicién de ejercicios a la clase, ribrica para evaluar
e Marsden, J.E., Andlisis Basico de Variable Compleja, | las exposiciones, 30%

Meéxico, Trillas, 1996 Auto-evaluacién 10%

e John B. Conway, Functions of One Complex Variable, | coevaluacién 10%
Springer-Verlag, 1978.

e Beck, M., Marchesi, G., Pixton, D., & Sabalka, L.
(2018). A first course in complex analysis. Orthogonal
Publishing.

CRONOGRAMA

| Objetos de estudio | Semanas
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Preliminares y X
analiticidad
Integracion
Series X X X
Teorema del residuo y X X | X X

aplicaciones
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