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DESCRIPCION:

Las matematicas son la herramienta de la ingenieria utilizada en la representacion de los fenémenos fisicos para
poder comprenderlos y controlarlos, dada la complejidad de la representacion matematica de estos fendmenos se
han desarrollado metodologias para encontrar soluciones aproximadas con la finalidad de simplificar la aplicacion
de soluciones en diversos ramos de la ingenieria y las ciencias, desde el control de procesos hasta el modelado
de sistemas ya sea mecanicos, biolégicos, de manufactura, etc.

En la materia abordaremos las metodologias para desarrollar soluciones numéricas a diversos problemas de
ingenieria a través de la programacion y el uso de software de aplicacion de forma colaborativa a manera de taller.

Propésito:

Aplicar soluciones numéricas a problemas matematicos que son representativos de fendmenos comunes en la
ingenieria que no pueden resolverse por métodos analiticos, permitiéndonos comprender, controlar y/o validar
procesos o procedimientos de caracter industrial y de laboratorio, utilizando algoritmos de metodologias
establecidas en lenguajes de programacién o herramientas de calculo como Excel, los cuales permiten contar con
una representacion aproximada de la solucion.

TRANSFORMACION DIGITAL:

Transforma la cultura digital en la sociedad, en las organizaciones e instituciones educativas para aprovechar al
maximo el potencial de las tecnologias y herramientas digitales; propiciar su uso responsable y ético que
estimule la creatividad, innovacién, la comunicacion efectiva y el trabajo colaborativo e interdisciplinar en la
solucién de problemas de la sociedad digital; promoviendo la privacidad y la seguridad, asi como el respeto a los
derechos de autor y la propiedad intelectual




OBJETOS DE RESULTADOS DE - | EVIDENCIAS DE

el ESTUDIO APRENDIZAJE | METODOLOGIA | ~ b EsEmpENO
B4. UNIDAD I. Conoce los Taller de tipo Reporte de
TRANSFORMACION APROXIMACIONES | conceptos de tipos | tedrico practico | practicas en el
DIGITAL Y TIPOS DE ERROR | de error y de que contenga la
B4.1 Desarrolla [ 1.1. La soluciéon de | aproximacién de solucion
habilidades digitales de | problema por medio | soluciones numeérica
forma critica que [ de la numeéricas programada en
impacten positivamente | computadora. mediante el algun lenguaje o

en la vida cotidiana y en
las organizaciones e
instituciones para la
comunicacion efectiva en
entornos digitales.

B4.3 Aplica de forma
ética diferentes
herramientas  digitales
que favorezcan el trabajo
colaborativo e
interprofesional,
considerando las
principales innovaciones
cientificas y
tecnoldgicas,

relacionadas con la
profesion.

P1. CIENCIAS E
INGENIERIA.

P1.D1 Utiliza conceptos,
métodos y leyes
fundamentales de las

ciencias basicas para dar
soluciones a problemas
complejos de ciencias e
ingenieria analizando los
resultados para emitir
conclusiones acordes a
la realidad.

1.2. Errores en el
célculo, gréficas de
proceso.

1.3 Series de Taylor

desarrollo de
procesos iterativos.

software
especializado y
sus resultados

Ejercicios de
aplicacién de los
diferentes
métodos vistos,
desarrollados en
el cuaderno o
digital.

Resumen escrito

sobre

fundamentos

tedricos.
UNIDAD II. | Aplica los métodos | Taller de tipo Reporte de
SOLUCION DE | numéricos para la |tedrico practico | practicas en el
ECUACIONES NO /| solucion de que contenga la
LINEALES ecuaciones no solucion
2.1. Método de la|lineales utilizando numeérica
Biseccion la programacion y programada en
2.2. Método  de | software algun lenguaje o

Newton Raphson con
derivacion numérica
2.2.2  Aproximacion
de raices reales
2.2.3 Aproximacion
de raices complejas

especializado.

software
especializado y
sus resultados

Ejercicios de
aplicacién de los
diferentes
métodos vistos,
desarrollados en
el cuaderno o
digital.

Resumen escrito
sobre
fundamentos
tedricos.




UNIDAD lIIlI.
SOLUCION
ECUACIONES
LINEALES
SIMULTANEAS
3.1. Método de
Gauss y
Gauss-Jordan.

3.2 Método de Gauss
Seidel

3.3 Ecuaciones en
banda

3.4 Descomposicion
LU

3.5 Método de Krylov

DE

Aplica los métodos
numeéricos para la
solucién de
ecuaciones no
lineales utilizando
la programacién y
software
especializado.

Taller de tipo
tedrico practico

Reporte de
practicas en el
que contenga la
solucion
numérica
programada en
algun lenguaje o
software
especializado y
sus resultados

Ejercicios de
aplicacion de los
diferentes
métodos vistos,
desarrollados en
el cuaderno o
digital.

Resumen escrito
sobre
fundamentos
tedricos.

UNIDAD IV
INTERPOLACION
4.1. Interpolacion
lineal y cuadratica.

4.2. Polinomio de
interpolacion de
lagrange

Aplica los métodos
numeéricos para la
solucién de
ecuaciones no
lineales utilizando
la programacién y
software
especializado.

Taller de tipo
tedrico practico

Reporte de
practicas en el
que contenga la
solucion
numeérica
programada en
algun lenguaje o
software
especializado y
sus resultados

Ejercicios de
aplicacion de los
diferentes
métodos vistos,
desarrollados en
el cuaderno o
digital.

Resumen escrito
sobre
fundamentos
tedricos.




UNIDAD V.
DERIVACION E
INTEGRACION
NUMERICA

5.1 Derivacion
numeérica por
diferencias centrales
5.2. Regla
trapezoidal.

5.3. Regla de
Simpson.

5.4. Integracion en

tres
dimensiones.

Aplica los métodos
numeéricos para la
solucién de
ecuaciones no
lineales utilizando
la programacién y
software
especializado.

Taller de tipo
tedrico practico

Reporte de
practicas en el
que contenga la
solucion
numérica
programada en
algun lenguaje o
software
especializado y
sus resultados

Ejercicios de
aplicacion de los
diferentes
métodos vistos,
desarrollados en
el cuaderno o
digital.

Resumen escrito

sobre
fundamentos
teoricos.
UNIDAD VI Aplica los métodos | Taller de tipo Reporte de
AJUSTE DE | numéricos para la | tedrico practico | practicas en el
CURVAS solucién de que contenga la
6.1. Ajuste de curvas | ecuaciones no solucion
por minimos | lineales utilizando numérica
cuadrados la programacién y programada en
6.2. Regresion | software algun lenguaje o
trigonométrica especializado. software
6.3 Regresién especializado y
logaritmica sus resultados
6.4 Regresion
exponencial Ejercicios de

aplicacion de los
diferentes
métodos vistos,
desarrollados en
el cuaderno o
digital.

Resumen escrito
sobre
fundamentos
tedricos.




UNIDAD VII.
SOLUCION
ECUACIONES
DIFERENCIALES
7.1. Métodos de
Euler.

7.2. Método de

DE

Aplica los métodos
numeéricos para la
soluciéon de
ecuaciones no
lineales utilizando
la programacién y
software

Taller de tipo
tedrico practico

Reporte de
practicas en el
que contenga la
solucion
numérica
programada en
algun lenguaje o

Runge-Kutta.

7.3 Soluciéon de
ecuaciones
diferenciales
(diferencias finitas)

especializado.

software
especializado y
sus resultados

Ejercicios de
aplicacion de los
diferentes
métodos vistos,
desarrollados en
el cuaderno o
digital.

Resumen escrito
sobre
fundamentos
tedricos.

FUENTES DE INFORMACION

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
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with Matlab for engineers and scientists. McGraw
Hill. Estados Unidos. 9780073401102

Mathews, J. (2000). Métodos numéricos con
MATLAB.Prentice Hall Espafa. 8483221810

Nieves Hurtado, A., Dominguez F. (2014).
Métodos numéricos aplicados a la ingenieria (2a.
ed.). Grupo Editorial Patria. México. 9702402581

Burden, R. (2011) Andlisis numérico. Cengage
Learning. México. 9786075264042

Instrumentos:

o Reporte de practicas, cédigo o aplicacién de
software

o Resumen escrito

e Desarrollo de ejercicios

Ponderacion:

o Primer parcial 30%
o Reporte de practicas, codigo o
aplicacion de software 40%
o Ejercicios desarrollados en el cuaderno
30%
o Resumen tedrico 30%
e Segundo parcial 30%
o Reporte de practicas, codigo o
aplicacion de software 40%
o Ejercicios desarrollados en el cuaderno
30%
o Resumen tedrico 30%
e Examen final ordinario 40%
o Reporte de practicas, codigo o
aplicacion de software 40%
o Ejercicios desarrollados en el cuaderno
30%
o Resumen tedrico 30%




CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

SEMANAS

Objetos de Estudios

4

5

6

10

11

12

13

14

15

16

UNIDAD 1.
APROXIMACIONES Y TIPOS
DE ERROR

UNIDAD Il. SOLUCION DE
ECUACIONES NO LINEALES

UNIDAD I11.
SOLUCION DE ECUACIONES
LINEALES SIMULTANEAS

UNIDAD IV
INTERPOLACION

UNIDAD V.
DERIVACION E
INTEGRACION NUMERICA

UNIDAD Vi
AJUSTE DE CURVAS

UNIDAD ViI.
SOLUCION DE ECUACIONES
DIFERENCIALES




