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DESCRIPCION:

En este curso se proporcionan las bases para el andlisis, disefio y manejo de sensores analégicos y
digitales, asi como su medicion mediante instrumentacion, para la mejor comprension de funcionamiento,
y para su implementacion en aplicaciones orientadas al area de Control.

Al final del curso el estudiante:

Desarrollar sistemas que integren sensores analégicos o digitales para diferentes aplicaciones de control
en base sistemas de microcontroladores o microprocesadores.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

B4. Transformacién Digital
Transforma la cultura digital en la sociedad, en las organizaciones e instituciones educativas para aprovechar
al maximo el potencial de las tecnologias y herramientas digitales; propiciar su uso responsable y ético que
estimule la creatividad, innovacion, la comunicacion efectiva y el trabajo colaborativo e interdisciplinar en la
solucién de problemas de la sociedad digital; promoviendo la privacidad y la seguridad, asi como el respeto a
los derechos de autor y la propiedad intelectual.

PI. CIENCIAS E INGENIERIA: Aplica los conocimientos y metodologias para el planteamiento y resolucion de
problemas complejos de las ciencias naturales y de la ingenieria, para la toma de decisiones en un contexto de
responsabilidad social y del medio ambiente.

E5. ANALISIS, DISENO Y DESARROLLO DE SISTEMAS INFORMATICOS Y ELECTRONICOS. Resuelve
problemas complejos y disefia soluciones efectivas en el campo de los sistemas informaticos y electrénicos.
Desde la evaluacion de requisitos hasta la creacion de arquitecturas robustas y la implementacion eficiente.
Fomenta la aplicaciéon de conceptos de Ultima generacion, la resolucién de problemas y el uso de tecnologias
emergentes. Tiene la capacidad para trabajar en equipo, comunicar ideas de manera efectiva y contribuir al
avance continuo de la informética y la electrénica.




DOMINIOS
(Se toman de las
competencias)

OBJETOS DE ESTUDIO
(Contenidos necesarios
para desarrollar cada uno
de los dominios)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
(Se plantean de los
dominios y contenidos)

METODOLOGIA
(Estrategias,
secuencias,

recursos
didacticos)

EVIDENCIAS
(Productos tangibles
gue permiten valorar

los resultados de
aprendizaje)

B4.3 Aplica de
forma ética
diferentes
herramientas
digitales que
favorezcan el
trabajo
colaborativo e
interprofesional
, considerando
las principales
innovaciones
cientificas y
tecnoldgicas,
relacionadas
con la
profesion.

PI. CIENCIAS E
INGENIERIA:
Aplica los
conocimientos y
metodologias
para el
planteamiento y
resolucién de

problemas
complejos de
las ciencias

naturales y de
la ingenieria,
para la toma de
decisiones en
un contexto de
responsabilida d
social y del
medio
ambiente.

Dominios

1.-Utiliza
conceptos,
métodos y
leyes
fundamentales

UNIDAD I: Introduccién a
la Instrumentacion

1.1 Introduccién a la
instrumentacion.

1.2 Definiciones y
conceptos.

1.3 Simbologia, normas y
sistemas de unidades.
1.4 Tipos de variables:
Mecanicas,

Quimicas, Térmicas,
Hidraulicas y

neumaticas, Otras.

Identificara los
conceptos y
normas utilizadas
enla
instrumentaciéon de
procesos, asi como
algunas variables
involucradas.

Estudio de casos,
aprendizaje
basado en
problemas,
conferencias
magistrales,
clases practicas,
trabajo en equipo
e individual.

Lista de cotejo para
revision de:

® Tareas
® examene s

® participac ién

Rubricas para:

® reportes de
practicas de

laboratori o
evidencias
e Tareas

e Reporte de
practicas de
laboratorio

® examen




de las ciencias
basicas

para dar
soluciones

a problemas
complejos de
ciencias e
ingenieria
analizando los
resultados para
emitir
conclusiones
acordes a la
realidad.

UNIDAD II: Sensores.
2.1.1 Principios de
funcionamiento.
2.1.1.1 Resistivos
2.1.1.2 Capacitivos
2.1.1.3 Inductivos
2.1.1.4 Magnéticos
2.1.1.5 Ultrasénicos
2.1.1.6 Piezoeléctricos
2.1.2 De presion
2.1.3 De flujo

2.1.4 De nivel

2.1.5 De temperatura
2.1.6 Para otras
variables fisicas.

Conocer e
identificar las
caracteristicas
técnicas de los
diferentes tipos de
sensores utilizados
en los sistemas
analogicos o
digitales.

Blsqueda y
seleccion de
informacién sobre
el tema.
Identificacion de
los tipos de
procesos y
seleccién de
sensores
apropiados
mediante analisis
y comparacion.
Aplicacion de
técnicas de
caracterizaciéon
de sensores y
transductores
para evaluar su
desempefio y
precisién.

Disefio y
aplicacion de
acondicionadores
de seiial,
utilizando
recursos
didacticos

Lista de cotejo para
revision de:

® Tareas
® examene s
® participac ién

Rubricas para:

® reportes

E5. ANALISIS,
DISENO Y
DESARROLL
O DE
SISTEMAS
INFORMATIC
oS Y
ELECTRONIC
OS. Resuelve
problemas
complejos y
disefia
soluciones
efectivas en el
campo de los
sistemas
informaticos y
electrénicos.

Desde la
evaluacion de
requisitos

hasta la
creacion de

arquitecturas
robustas y la
implementacio

n eficiente.
Fomenta
la

aplicacion  de
conceptos de
Ultima

2.1.7 Criterios para la
seleccion de un

sensor.

2.2 Sistemas de
medicién de
coordenadas y sistemas
de vision.

Seleccionary
aplicar los
diferentes
sensores
utilizados en los
sistemas
analégicos o
digitales.

como modelos
fisicos o
simulaciones,
adaptandolos al
proceso especifico,
ya sea de manera
analdgica o digital.
Evaluacién continua
del proceso
mediante pruebas y
ajustes para
garantizar su
eficaciay
optimizacion.

de précticas de
laboratori o

evidencias

e Tareas

e Reporte de
practicas de
laboratorio

e examen




generacion, la

resolucién

de problemas y
el uso de
tecnologias
emergentes.
Tiene la
capacidad para
trabajar en
equipo,
comunicar
ideas de
manera
efectiva y
contribuir al
avance

continuo de la
informatica y la

electrénica.
UNIDAD Il Comprender el Disefio y
Convertidores A/D-D/A | funcionamiento de | aplicaciéon de | Lista de cotejo
3.1 Convertidores los Convertidores | acondicionado | para revision de:
Digital-Analdgico (DAC). | pigital-Analéaico res de sefial
3.2 DAC sumador de g g . e Tareas
(DAC) y su utilizando
entradas ponderadas. , _ .
) importancia en la recursos e examene s
3.3 DAC con red R-2R. b didacticos
3.4 DAC en Circuito conversion de e participac
Integrado (DAC0808). | sefiales digitales a | COMO modelos %
: ' o fisicos o lon
3.5 Convertidores analdgicas. imulaci
Analégico-Digital (ADC). simufaciones, 1 o . .
) A ri ra:
3.6 ADC de rampa Unica. | Comprender el adaptandolos ubricas para
3.7 ADC de proceso de al proceso
aproximaciones conversién de especifico, ya e reportes de
sucesivas. sefiales analégicas | Sea de practicas
3.8 ADC de doble rampa ;o manera de
. . a digitales .. .
o doble integracion. mediante los analogica o laboratori o
3.9 ADC paralelo (flash c 'd digital.
Converter)_ onvertidores EV .. . .
L . aluacion
3.10 ADC en Circuito Analdgico-Digital . evidencias
continua del
Integrado (ADCO0801). (ADC).
prOC.GSO e Tareas
mediante
pruebas y ° Re}po_rte de
ajustes para practlcas.de
garantizar su laboratorio
eficacia y e examen
optimizacion.
Dominios
UNIDAD IV: Comprender las Discutir diversas
1. Analiz Introduccion alateoria | caracteristicas y aplicaciones de Lista de cotejo
ar con | de control. los sistemas de

precision los
requisitos vy
desafios

4.1 Aplicaciones de los
sistemas de control.

conceptos basicos

control en forma
grupal y

pararevisiéon de:

e Tareas




relacionados
con sistemas
informaticos y
electrénicos,
identificando
soluciones
eficientes.

4.2 Sistemas en lazo
abierto y lazo cerrado
4.3 Modos de control.
4.4 On-Off (abierto —
cerrado).

4.5 Proporcional.

4.6 Control PI.

4.7 Control PD

4.8 Control PID.

5 Aplicaciones de
control.

de la teoria de
control.

Emplear los
diversos sistemas
de control (On-Off,
proporcional, PID,
PD, PI).

concluir con la
definicién de
estos.

Demostrar la
diferencia entre un
sistema de lazo
abierto y lazo
cerrado mediante
la ejemplificacion
de sistemas que
funcionen de esa
forma.

Comprobar el
funcionamiento
sobre los modos
de control ON—
OFF.

Realizar un
sistema de control
donde se aplique
un control PID

e examene
S

e participac
ion

Rubricas para:

® reportes
de
practicas
de
laboratori
0

evidencias

e Tareas

e Reportede
practicas
de
laboratorio

® examen




FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

1. Corona Ramirez, L. G., Abarca Jiménez, G. S., &
Mares Carrefio, J. (2019). Sensores y actuadores.
Grupo Editorial Patria. ISBN 978-6075501222.

2. Bruderer, H. (2021). Milestones in analog and digital
computing (3rd ed.). Springer Nature. ISBN 978-3-
030-40973-9.

3. Asadi, F., & Eguchi, K. (2022). Electronic
measurements: A practical approach. Springer Nature.
ISBN 978-3-031-00893-1.

4. Figliola S. Richard y Beasley Donald E. Mediciones
Mecanica 3 a edicion. Editorial
Alfaomega, 2003.

Se toma en cuenta para integrar calificaciones
parciales:

e Discusion Individual y por equipo,
tareas y practicas, lo cual otorga un
valor del 20%

e 3 exdmenes parciales escritos donde
se evalGian conocimientos,
comprension y aplicacion con un valor
de 80% cada uno.

La acreditacion del curso se integra por
promedio de las 3 calificaciones parciales.

Nota: para acreditar el curso la calificacion
minima aprobatoria seréa de 7.0

Las actividades asignadas, asi como tareas
deben presentar rubricas y/o listas de cotejo.

CRONOGRAMA

Objetos de estudio

UNIDAD I: Introduccioén a la
Instrumentacién

UNIDAD II: Sensores.

UNIDAD lll: Convertidores A/D-D/A

UNIDAD IV: Introduccién a la teoria de
control.




