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DESCRIPCION:

El curso introduce al estudiante en el andlisis de sistemas dindmicos lineales para comprender el
comportamiento y funcionamiento de procesos, dispositivos, sensores y actuadores, que forman parte de
un sistema operando en lazo cerrado y dentro de un punto o rango nominal.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

COMPATENCIAS BASICAS

B4. TRANSFORMACION DIGITAL. Transforma la cultura digital en la sociedad, en las organizaciones e
instituciones educativas para aprovechar al méaximo el potencial de las tecnologias y herramientas digitales;
propiciar su uso responsable y ético que estimule la creatividad, innovacion, la comunicacion efectiva y el trabajo
colaborativo e interdisciplinar en la solucion de problemas de la sociedad digital; promoviendo la privacidad y la
seguridad, asi como el respeto a los derechos de autor y la propiedad intelectual.

COMPETENCIAS PROFESIONALES:
P1. CIENCIAS E INGENIERIA.

Aplica los conocimientos y metodologias para el planteamiento y resolucién de problemas complejos de las ciencias
naturales y de la ingenieria, para la toma de decisiones en un contexto de responsabilidad social y del medio
ambiente.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
E5. ANALISIS, DISENO Y DESARROLLO DE SISTEMAS INFORMATICOS Y ELECTRONICOS.

Resuelve problemas complejos y disefia soluciones efectivas en el campo de los sistemas informaticos y electrénicos.
Desde la evaluacion de requisitos hasta la creacion de arquitecturas robustas y la implementacién eficiente. Fomenta
la aplicacién de conceptos de Ultima generacion, la resolucién de problemas y el uso de tecnologias emergentes.
Tiene la capacidad para trabajar en equipo, comunicar ideas de manera efectiva y contribuir al avance continuo de
la informética y la electrénica.




DOMINIOS
(Se toman de
las
competencias)

OBJETOS DE ESTUDIO
(Contenidos necesarios
para desarrollar cada
uno de los dominios)

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
(Se plantean de los
dominios y
contenidos)

METODOLOGIA
(Estrategias,
secuencias,

recursos
didacticos)

EVIDENCIAS
(Productos
tangibles que
permiten valorar
los resultados de
aprendizaje)

B4.1
Desarrolla
habilidades
digitales de
forma critica
gue impacten
positivamente
en la vida
cotidiana y en
las
organizacione
se
instituciones
para la
comunicacion
efectiva en
entornos
digitales.
Utiliza
conceptos,
métodos y
leyes
fundamentales
de las ciencias
basicas

para dar
soluciones a
problemas
complejos de
ciencias e
ingenieria
analizando los
resultados
para emitir
conclusiones
acordes ala
realidad.

1. TRANSFORMADA
DE LAPLACE.

1.1 Definicién de

la Transformada

de Laplace.

1.2 Transformada de
Laplace de funciones
basicas.

1.3 Propiedades y
Teoremas de la
Transformada de
Laplace.

Se introduce la
Transformada de
Laplace como
herramienta
matematica para el
andlisis de
sistemas lineales.

Lectura Critica.

Busqueda de
Informacion.

Resolucion de
Problemas
Analiticos.

Herramientas de
simulacion.

Tareasy
ejercicios extra
clase.

Examen de
conocimientos.




Identificar,
comprender y
documentar
de manera
precisa los
requisitos del
sistema es
esencial en el
analisis,
disefio y
desarrollo de
sistemas
informaticos y
electrénicos.

Utiliza
conceptos,
métodos y
leyes
fundamentales
de las ciencias
basicas

para dar
soluciones a
problemas
complejos de
ciencias e
ingenieria

2. CONCEPTOS
BASICOS DE
SISTEMAS
LINEALES.

2.1 Componentes
basicos de un sistema
de control.

2.2 Sistemas de control
en lazo abierto.

2.3 Sistemas de control
en lazo cerrado.

2.4 Sistemas lineales en
el dominio de la
frecuencia compleja.

2.5 Convolucién y
funcion de transferencia.
2.6 Diagrama de Polos y
Ceros.

Se introducen los
conceptos basicos
de un sistema de
control
especificando las
partes que lo
conforman y su
forma de operar.

Se introduce el
concepto de
Funcién de
Transferencia para
modelar sistemas
lineales desde el
dominio de la
frecuencia
compleja.

Lectura Critica.

Busqueda de
Informacion.

Resolucion de
Problemas
Analiticos.

Herramientas de
simulacion.

Tareas y
ejercicios extra
clase.

Examen de
conocimientos.




analizando los

resultados
para emitir
conclusiones
acordes a la
realidad.
Utiliza 3. ANALISIS DE Analiza la Lectura Critica. Tareas y
conceptos, SISTEMAS respuesta en el ejercicios extra
métodos y LINEALES EN tiempo de un Blsqueda de clase.
leyes LAZO ABIERTO. sistema lineal de Informacion.
fundamentales cualquier orden por Examen de
de las ciencias | 3 1 gistemas de primer medio de sus Resolucion de conocimientos.
bésicas orden. parametros mas Problemas
para dar 3.1.1 Funcién de importantes Analiticos. Reporte de
soluciones a transferencia y constante empleando practicas de
problemas de tiempo. diferentes tipos de Herramientas de laboratorio.
c_omp_lejos de | 312 Respuesta en el entrada. simulacion.
ciencias € tiempo de Sistemas o
ingenieria Lineales de primer Practicas _de
analizando los | ;qen. Laboratorio.
resultados 3.2 Sistemas de
para emitir segundo orden.
conclusiones | 35 1 Funcién de
acordes ala | transferencia,
realidad. coeficiente de

- amortiguamiento
Identificar, frecuegcia natural¥
comprendery | 35 5 Tinos de sistemas
documentar | 4o sequndo orden.
de manera 3.2.3 Respuesta en el
precisa los tiempo de Sistemas
requisitos del | | ineales de segundo
sistema es orden.
ese,nc.'al enel | 33 sistemas lineales de
analisis, orden superior.
disefio y 3.3.1 Funcién de
desarrollo de | yansferencia de un
sistemas sistema de orden
mform,at_lcos y superior.
electronicos. 3.3.2. Solucién de

sistemas de orden
superior.

Utiliza 4. ANALISIS DE Analiza sistemas Lectura Critica. Tareas 'y
conceptos, SISTEMAS lineales a partir de ejercicios extra
métodos y LINEALES EN bloques Busqueda de clase.
leyes LAZO CERRADO. individuales y su Informacion.
fundamentales conexién entre Examen de
dg las ciencias 4.1 Algebra de blogues. ellos. Resolucion de conocimientos.
basicas 4.1.1 Blogques, puntos de : Prob!gmas
para qlar suma y puntos de Inv_estlga Analiticos. Repc_)rte de
soluciones a bifurcacion aplicaciones de los practicas de
problemas ' diferentes tipos de Herramientas de laboratorio.

4.1.2 Bloques en serie y
paralelo.

controladores.

simulacion.




complejos de
ciencias e
ingenieria
analizando los
resultados
para emitir
conclusiones
acordes a la
realidad.

Identificar,
comprender y
documentar
de manera
precisa los
requisitos del
sistema es
esencial en el
analisis,
disefio y
desarrollo de
sistemas
informaticos y
electrénicos.

4.1.3 Obtencién de la
funcion de transferencia
por medio del algebra de
bloques.

4.2 Sistemas

lineales
retroalimentados.

4.2.1 Efectos de
retroalimentacion.

4.2.2 Funcion de
transferencia en lazo
cerrado.

4.3 Andlisis de sistemas
retroalimentados.

4.3.1 Controlador
proporcional.

4.3.2 Controlador
proporcional + integral.
4.3.3 Controlador
proporcional + derivativo.
4.3.4 Controlador
proporcional + integral +
derivativo.

4.3.5. Implementacién de
controladores con
amplificadores
operacionales.

Interpreta la
respuesta de los
controladores y
define sus ventajas
y desventajas.

Analiza la
operacion de los
diferentes modos
de control.

Implementa los
diferentes tipos de
controladores de
forma analdgica.

Practicas de
Laboratorio.




FUENTES DE INFORMACION EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Bibliografia, direcciones electrénicas) (Criterios, ponderacion e instrumentos)

Criterios de evaluacion:
1. Escafo Gonzélez, J. M., Nuevo Garcia, A., &
Garcia Caballero, J. (2019). Integracién de

sistemas de automatizacion industrial. Ediciones

e Repositorio con tareas de clase,
reportes de practicas de laboratorio y

Paraninfo, S.A. ISBN 9788428342285. examen escrito.
2. Roca Cusido, A. (2023). Control automatico de Instrumentos:
procesos industriales: Con practicas de simulacion y e Listas de cotejo.
analisis por ordenador PC. Ediciones Diaz de . ..
Santos. ISBN 978-8490525111. e Rubricas de evaluacion de reporte de
practicas.
3. Sanchez Pefia, R. y Giribet, J.I. (2022). Fundamentos
de Control Lineal Robusto. EUDEBA. L,
Ponderacion:

e Primer parcial
Tareas 20%
Examen 80%

e Segundo parcial
Tareas 10%
Practica de laboratorio 20%
Examen 70%

e Tercer parcial
Tareas 10%
Practica de laboratorio 40%
Examen 50%

La calificacion minima aprobatoria
serade 7.0

e Las actividades asighadas, asi como
tareas deben presentar rubricas y/o
listas de cotejo.

CRONOGRAMA

Objetos de estudio Semanas
89|10 11

1. TRANSFORMADA DE
LAPLACE.

2. CONCEPTOS
BASICOS DE SISTEMAS
LINEALES.

3. ANALISIS DE
SISTEMAS LINEALES
EN LAZO ABIERTO.

4. ANALISIS DE
SISTEMAS LINEALES
EN LAZO CERRADO.




