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CIRCUITOS DIGITALES Prerrequisito (s): | CO402 Circuitos logicos
PROGRAMABLES
DESCRIPCION:

Desarrollar la l6gica para el disefio y la implementacion de circuitos l6gicos en dispositivos
digitales programables o PLD’s. Comprender el lenguaje VHDL para la implementacion de
sistemas combinacionales basicos como: multiplexor, demultiplexor, codificador y decodificador;
asi como sistemas secuenciales como: flip-flops, contadores y registros de corrimiento.
Comprender el desarrollo de sistemas secuenciales y su implementacién, para la automatizaciéon
de procesos a través de maquinas de estados.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

B4. TRANSFORMACION DIGITAL Transforma la cultura digital en la sociedad, en las organizaciones e
instituciones educativas para aprovechar al maximo el potencial de las tecnologias y herramientas digitales;
propiciar su uso responsable y ético que estimule la creatividad, innovacion, la comunicacion efectiva y el trabajo
colaborativo e interdisciplinar en la solucion de problemas de la sociedad digital; promoviendo la privacidad y la
seguridad, asi como el respeto a los derechos de autor y la propiedad intelectual.

P1. CIENCIAS E INGENIERIA.
Utiliza el pensamiento l6gico para plantear propuestas de solucion a problemas complejos de interés para las ciencias
e ingenieria a través del uso de tecnologias de informacién fomentando la creatividad e innovacion en un trabajo
interdisciplinario.

E4. APLICACIONES EMBEBIDAS, AUTOMATIZACION y CONTROL.
Planear, modelar, desarrollar y emplear sistemas de automatizacién y control en la industria y otros sectores.




tecnoldgicas,
relacionadas con la
profesion.

P1. CIENCIAS E
INGENIERIA.
Dominios: Utiliza
el pensamiento
l6gico para
plantear
propuestas de
solucion a
problemas
complejos de
interés para las
ciencias e
ingenieria a
través del uso de
tecnologias de
informacion
fomentando la
creatividad e
innovacion en un
trabajo
interdisciplinario

1.3 Estructura de
un programa en
VHDL.

simular las
compuertas logicas
en lenguaje VHDL.

Implementar las
compuertas logicas
en un PLD o tarjeta
de desatrrollo.

la programacion,
simulacion e
implementacion de
la compuerta légica
and en VHDL.

Recursos:
-Equipo de computo
-Proyector.

-Software de
programacion y
simulacion
(QUARTUS Il o
XILINX).

-Tarjetas de
desarrollo con PLD’g
(FPGA’s) de

ALTERA o XILINX.

DOMINIOS OBJETOS DE RESULTADOS DE | METODOLOGIA EVIDENCIAS
ESTUDIO APRENDIZAJE
B4.3 Aplica de
fqrma ética Unidad I. Entorno de | Describir la Clase interactiva Reporte de
diferentes programacion. arquitectura de un | Maestro — Alumno. | investigacion de
ggr_ralmlentas PLD (FPGA). o la arquitectura de
f;?/g?eiigr?il 1.1 Dispositivos 5 - Investlgamondde la | un PLD (FPGA) y
- = | digitales programables escrioir las arquitectura de un | |as unidades
g?r?,gf ::(;)flggigﬁ:vo (PLD’s). unidades basicas | PLD (FPGA)ylas | pasicas de disefio
-0 ' de disefio en unidades basicas de| en VHDL
considerando las . L .
principales 1.2 Software de lenguaje VHDL. disefio en VHDL.
innovaciones programacion y o _ Reporte de
cientificas y lenguaje VHDL. Programar y Practica guiada de | practica de la

simulacion y/o
implementacion
de las
compuertas
l6gicas en un
PLD (FPGA).

Examenes
escritos y/o en el
recurso
tecnoldgico
institucional.




E4.
APLICACION
ES
EMBEBIDAS,
AUTOMATIZ
ACION y
CONTROL.
Dominios:

Planeatr,
modelar,
desarrollar y
emplear
sistemas de
automatizacion

Unidad Il. Sistemas
combinacionales.

2.1 Estilos de
programacion:
funcional, flujo de
datos y
comportamental.

2.2 Programacion
de sistemas
combinacionales.

Describir los estilos
de programacion
en VHDL.

Implementar
sistemas
combinacionales
mediante VHDL:
ecuaciones
booleanas y tablas
de verdad.

Implementar los

Clase interactiva
Maestro — Alumno.

Investigacion de los
estilos de
programacion en
VHDL y sus
estructuras de
programacion:
funcional, flujo de
datos y
comportamental.

Reporte de
investigacion de
los estilos de
programacion en
VHDL y sus
estructuras de
programacion:
funcional, flujo de
datos y
comportamental.

Reporte de
practica de la

ycontrolenla | 2-3 Programacion blogues IPVéCUCﬁ guiada de | ;o hementacion
industria y de blogues funcionales a programacion, de ecuaciones
funcionales: mediante VHDL en | Simulacion e booleanas y
multiplexor,
demultiplexor,
otros codificador, un FPGA o tarjeta | implementacion de | tablas de verdad
sectores. decodificador, de desarrollo. ecuaciones en VHDL.
comparador y sumador. booleanas y tablas
de verdad en VHDL.| Reporte de

Practica guiada de
la programacion,
simulacion e
implementacion de
bloques
funcionales:
multiplexor,
demultiplexor,
codificador,
decodificador,
comparador y
sumador.

Recursos:
-Equipo de coémputo
-Proyector.

-Software de
programacion y
simulacion
(QUARTUS Il o
XILINX).

-Tarjetas de
desarrollo con PLD’g
(FPGA’s) de

ALTERA o XILINX.

practica de la
implementacion
de bloques
funcionales:
multiplexor,
demultiplexor,
codificador,
decodificador,
comparador y
sumador.

Examenes
escritos y/o en el
recurso
tecnoldgico
institucional.




Unidad lll. Sistemas
secuenciales.

3.1 Logica secuencial.

3.2 Sistemas
secuenciales.

3.3 Diagramas de
estado.

Describir los
sistemas
secuenciales:
sincrono y
asincrono.

Implementar
sistemas
secuenciales en
VHDL.: flip-flops,
contadores y
registros de
corrimiento.

Implementar
sistemas
secuenciales
mediante
diagramas de

estado en VHDL.

Clase interactiva
Maestro — Alumno.

Investigacion de
sistemas
secuenciales
sincronos y
asincronos.

Practica guiada de
la programacion de
sistemas
secuenciales en
VHDL.: flip-flops,
contadores y
registros de
corrimiento.

Practica guiada de
sistemas
secuenciales

Reporte de
investigacion de
sistemas
secuenciales
sincronos y
asincronos.

Reporte de
practicas de
sistemas
secuenciales.

Examenes
escritos y/o en el
recurso
tecnolégico
institucional.

mediante diagramas
de estado
implementados en
VHDL.

Recursos:
-Equipo de coémputo
-Proyector.

-Software de
programacion y
simulacion
(QUARTUS Il o
XILINX).

-Tarjetas de
desarrollo con PLD’g
(FPGA’s) de

ALTERA o XILINX.




Unidad IV. Disefio de
controladores
digitales.

4.1 Algoritmo de la
maquina de estado
(ASM).

4.2 Disefio de
controladores digitales
mediante carta ASM.

Describir que es un
algoritmo de
maquina de estado
(ASM) y sus
blogues bésicos:
estado, decision y
salida condicional.

Disefar e
implementar
controladores
mediante cartas
ASM o diagramas
de estado.

Clase interactiva
Maestro — Alumno.

Investigacion de
algoritmo de
magquina de estado
y sus bloques
bésicos.

Practica guiada del
disefio de
controladores
digitales en VHDL
aplicando cartas
ASM.

Recursos:
-Equipo de computo
-Proyector.

-Software de
programacion y
simulacion
(QUARTUS Il o
XILINX).

-Tarjetas de
desarrollo con PLD’s
(FPGA’s) de

ALTERA o XILINX.

Reporte de
investigacion de un
algoritmo de
maquina de estado
y sus bloques
bésicos.

Reporte de
practicas de
aplicaciones de
controladores
digitales en VHDL
aplicando cartas
ASM: semaforos,
banda
transportadora, etc

Examenes
escritos y/o en el
recurso
tecnolégico
institucional.




FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Urquia Moraleja, A., & Martin Villalba, C. (2023).
Disefio y andlisis de circuitos digitales con VHDL.
Editorial UNED. ISBN 978-8436279979.

Bruno, F., & Eschemann, G. (2024). The FPGA
programming handbook: An essential guide to
FPGA design for transforming ideas into hardware
using SystemVerilog and VHDL (2nd ed.). Packt
Publishing Ltd. ISBN 978-1805125594.

Gonzéalez Maxinez, D. J. (2014). Programacién de
sistemas digitales con VHDL. Grupo Editorial
Patria. ISBN 9786074386219

Primer parcial:

Reporte de investigacion. 15%
Reporte de préacticas. 60%
Examen practico. 25%

Segundo parcial:

Reporte de investigacion. 15%
Reporte de préacticas. 60%
Examen préactico. 25%

Tercer parcial:

Reporte de investigacion. 15%
Reporte de practicas. 60%
Examen préactico. 25%

Los reportes de investigaciéon y de
practica se revisan con rabrica.
la calificacion minima aprobatoria es 7.0.

CRONOGRAMA

Objetos de estudio

Semanas

8

9| 10 | 11|12 13 | 14| 15| 16

Unidad |. Entorno de
programacion.

Unidad Il. Sistemas
combinacionales.

Unidad lll. Sistemas
secuenciales.

Unidad IV. Disefio de
controladores

digitales.




