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UNIDAD ACADÉMICA: 
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Créditos Totales: 6 

FACULTAD DE INGENIERÍA 
Total de horas semestre (x 

96 

PROGRAMA ANALÍTICO DE 
sem): 

Fecha de actualización: Octubre 2024 

LA UNIDAD DE 

APRENDIZAJE:  N/A 

IOT (INTERNET DE LAS Prerrequisito (s): 

COSAS)  

DESCRIPCIÓN: 

 
Promueve la adquisición de conocimientos de la comunicación de datos entre aplicaciones usando 
sistemas embebidos, ya sea con una conexión cableada o bien inalámbrica, para diseñar sistemas 
autónomos o también sistemas distribuidos para el monitoreo y control de procesos complejos, cada vez 

es más común la utilización de sistemas embebidos para automatizar procesos que van desde la industria 
y servicios hasta el hogar mismo, utilizando lo que es el Internet de las Cosas (IoT). Por ello es primordial 
que el estudiante conozca y maneje estas tecnologías para tener las competencias requeridas para 
desarrollar proyectos complejos usando herramientas de alto nivel. 

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR: 

B4. Transformación Digital: Transforma la cultura digital en la sociedad, en las organizaciones e instituciones 

educativas para aprovechar al máximo el potencial de las tecnologías y herramientas digitales; propiciar su uso 

responsable y ético que estimule la creatividad, innovación, la comunicación efectiva y el trabajo colaborativo e 

interdisciplinar en la solución de problemas de la sociedad digital; promoviendo la privacidad y la seguridad, así como 

el respeto a los derechos de autor y la propiedad intelectual. 

 

P2. Desarrollo de proyectos de ingeniería: Desarrolla proyectos de ingeniería complejos en sus etapas de 

planeación, análisis y diseño, utilizando las tecnologías y los principios de la administración para la optimización de 
los recursos con base en procesos de calidad, mejora continua y teniendo en cuenta la seguridad, el costo del ciclo 
de vida, el carbono neto cero y la salud según sea necesario, atendiendo las necesidades de sostenibilidad. 
E2. Gestión de infraestructura tecnológica: Realizar el análisis, diseño, gestión de infraestructura tecnológica, 

aplicando conocimientos avanzados en sistemas operativos, redes de dispositivos electrónicos, administración de 
infraestructura tecnológica y seguridad informática. Se centra en garantizar la eficiencia, seguridad y escalabilidad, 
requiriendo un enfoque analítico para identificar y solucionar problemas complejos en infraestructuras de TI. 



 

DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS DE 
APRENDIZAJE 

METODOLOGÍA EVIDENCIAS 

B4.9 Se 
mantiene 
actualizado en 
tendencias y 
herramientas 
digitales. 

 

 

P2. 
Desarrollo de 
proyectos de 
ingeniería 

Identifica los 

principales 
factores 

involucrados en 
la solución de 
problemas de 

ingeniería para 
desarrollar 

propuestas 
utilizando 

herramientas 
de ciencias 
básicas e 

ingeniería 
aplicada. 

Objeto de estudio 1: 
Tipos de datos y 

modulación digital 

1.1 Comunicaciones 

digitales y analógicas. 

1.2 Modulación y 
detección en canales 
gausianos. 

 
1.3 Análisis de los 
sistemas de 
modulaciones de 
amplitud, fase y 
frecuencia. 

 
 
 

 
Reporta elementos 

que describen las 
comunicaciones 
analógicas y 

digitales. 

 
 
 
 
Encuadre. 

 
Aprendizaje 
interactivo. 

Investigación de 
tópicos con 
preguntas guía. 

 
 
 
Contextualización 

de la información 
obtenida en un 
adecuado marco 
de referencia. 

Reportes técnicos 
producto 
de simulaciones 
de diferentes 
facilidades de 
gestión y 

comunicaciones 
digitales y 
analógicas. 

Presentaciones. 

P2. 

Desarrollo de 
proyectos de 
ingeniería 
Identifica los 
principales 
factores 
involucrados en 
la solución de 
problemas de 
ingeniería para 
desarrollar 
propuestas 
utilizando 
herramientas 
de ciencias 
básicas e 
ingeniería 
aplicada. 

Objeto de estudio 2: 
Protocolos de IoT 

 

2.1 Protocolos para 

aplicaciones de IoT. 

2.2 Servidores para 
protocolos M2M 
(machine-to-machine) 

 

2.3 HTTP, MQTT 
(Message Queuing 
Telemetry Transport) 

 

2.4 AMQP. 
 

2.5 Otros protocolos. 

 
 
Comprender y 
aplicar métodos y 
técnicas de la 

ingeniería al diseño 
de aplicaciones de 
IoT, incluyendo 
aspectos de 
conectividad    y 

protocolos de 
comunicaciones. 

 
 
Aprendizaje 
interactivo. 

 
Instalación de 
sistema operativo 

para modificación, 
configuración y 
prácticas de 
servicios. 

 
 
Implementación 
de servidores 
locales. 

Implementación 
de servidores en 
la niebla y en la 

nube. 

Reportes técnicos 
producto 
de la 

implementación 
de servidores. 



E2. Gestión 
de 
infraestructur 
a tecnológica 
Selecciona 

configuracion 

es óptimas 

de 

Objeto de estudio 3: 
Aplicación de Internet 

de las cosas (IoT) 
 

3.1 Tecnologías para 

conectividad en IoT. 

3.2 Conectividad 
informática en redes IoT. 

 
Analizar el estado 
del arte, la 

evolución y 
tecnología de 
comunicaciones 

para  
su 
implementación en 
el  ámbito  de  los 

 
 
Aprendizaje 

interactivo. 
 
Trabajo 
colaborativo. 

Analizar las 

tecnologías para 
conectividad en 
IoT. 
Integrar los 
conocimientos 

adquiridos en el 
desarrollo de un 
proyecto 

 

los recursos 

involucrados 

en proyectos 

de ingeniería 

utilizando 

como base 

procesos de 

calidad y 

mejora 

continua. 

3.3 Plataformas para 
IoT. 

3.4 Implementar un 

proyecto integrador 
resolutivo de 
conectividad de sistemas 
embebidos por medio de 
una red de IoT. 

sistemas 
embebidos. 

Técnica expositiva 
por parte de 
los estudiantes. 

integrador con la 
implementación 
de una aplicación 

de IoT. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



FUENTES DE INFORMACIÓN 

(Bibliografía, direcciones electrónicas) 

EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

(Criterios, ponderación e instrumentos) 

 
Pizarro Peláez, Jesus. Internet de las cosas (IoT) con 
ESP. Manual práctico. Ediciones Paraninfo, S.A. ISBN- 

10 : 8428344965, 978-8-428-34496-8. 2020 
 
Roman Gallardo, Armando. Internet de las cosas, teoría 
y práctica. Universidad de Colima. ISBN eBook: 978- 
607-8814-44-2. DOI: 10.53897/LI.2023.0001.UCOL. 
2023. Este libro está bajo la licencia de Creative 
Commons, Atribución – NoComercial – Compar- tirIgual 
4.0 Internacional (CC BY-NC-SA 4.0). 
http://ww.ucol.mx/content/publicacionesenlinea/adjuntos/ 
Internet-de-las-cosas-DIG_533.pdf 

Joachim Speidel. Introduction to Digital Communications. 

2a Edición. Springer. ISBN: 978-3-030-67356-7. 2021. 
 
B.P. Lathi. Modern Digital and Analog Communication 
Systems 3a Edición. Oxford University Press. ISBN: 019- 
511009-9. 1998. 

 
Perry Lea. IoT and Edge Computing for Architects, 2ª 

edición. Packt. ISBN: 978-1-83921-480-6 

El curso se evalúa en 3 momentos, las fechas 

se establecen por la secretaría académica: 

● Examen escrito. 

● Informes escritos. 

● Presentaciones. 

 
Conocimientos: 55% (aspectos teóricos) 

Habilidades: 35% (análisis, argumentación, 

redacción, uso de tecnología, comunicación, 

efectiva, , resolución de ejercicios con 

aplicación metodológica). 

 
Valores y actitudes: 10% (colaboración, 

orden, 

lenguaje apropiado, respeto, puntualidad). 

 
CRITERIOS DE DESEMPEÑO: 

Los informes por escrito: valoran el nivel de 

argumentación en relación al hecho que se 

quiere demostrar. Manejo de lenguaje técnico, 

coherencia entre párrafos y global, redacción, 

ortografía y presentación. 

 
Se utiliza una rúbrica para evaluación. 

 
LAS ACTIVIDADES NO REALIZADAS EN 

TIEMPO Y FORMA SE CALIFICAN CON 

CERO. 

 
La calificación mínima aprobatoria será de 

7.0 

Las actividades asignadas, así como 

tareas deben presentar rúbricas y/o listas 
de cotejo. 

CRONOGRAMA 

 

Objetos de estudio Semanas 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 

1 

12 13 14 15 16 

Tipos de datos y 

modulación digital 

                

Protocolos de IoT                 

Aplicación de Internet 

de las cosas (IoT) 
                

 

http://ww.ucol.mx/content/publicacionesenlinea/adjuntos/Internet-de-las-cosas-DIG_533.pdf
http://ww.ucol.mx/content/publicacionesenlinea/adjuntos/Internet-de-las-cosas-DIG_533.pdf

