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DESCRIPCION:

Se proporciona a los alumnos una explicaciéon de los principios basicos que subyacen del nucleo de los
sistemas de avidnica en aeronaves civiles y militares modernas describiendo la
implementacion que se hace a partir de nuevas tecnologias.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

E1. Diseno de estructuras aeroespaciales:
Desarrollar las competencias necesarias para concebir, analizar, disefar y optimizar estructuras

aeroespaciales, integrando de manera efectiva los principios de aerodinamica, ingenieria estructural y

ciencia de los materiales.
Basicas:

B4. Transformacion Digital
Transforma

la cultura digital en la sociedad, en las organizaciones e instituciones educativas
aprovechar al maximo el potencial de las tecnologias y herramientas digitales;

para
propiciar su uso

responsable y ético que estimule la creatividad, innovacion, la comunicacion efectiva y el trabajo

colaborativo e interdisciplinar en la solucion de problemas de la sociedad digital;
privacidad y la seguridad, asi como el respeto a los derechos de autor y la propiedad intelectual.

promoviendo la

DOMINIOS OBJETOS DE RESULTADOS DE | METODOLOGIA EVIDENCIAS
(Se toman de ESTUDIO APRENDIZAJE (Estrategias, (Productos
las (Contenidos necesarios | (Se plantean de los secuencias, tangibles que
competencias) para desarrollar cada dominios y recursos permiten valorar
uno de los dominios) contenidos) didacticos) los resultados de
aprendizaje)
Capitulo 1 Integracion de 1. Imparticion de 1.Tareas y
Introduccién sistemas aviénicos catedra. reportes de
E1 D4 1.1.1 Sistemas que y 2. Se utilizara la investigacion.
de control, estrategia didactica




Analisis
Estructural:
Aplicar métodos
y herramientas
de analisis
estructural para
evaluar la
resistencia,
rigidez y
estabilidad de
las estructuras
aeroespaciales
bajo diversas
condiciones de
carga.

interactuan
directamente

con el piloto

1.1.2 Sistemas de
sensores

del estado de la
aeronave

1.1.3 Sistemas de
navegacion

1.1.4 Sistemas de
sensores

del mundo exterior
1.1.5 Sistemas de
automatizacion de
tareas

1.1.6 Ejemplos
ilustrativos

de impacto

sobre sistemas de
aviodnica
modernos (2021)
1.2 El entorno avidnico
1.2.1 Peso minimo
1.2.2 Requisitos
ambientales

1.2.3 Confiabilidad
1.3 Eleccion de

incluyendo la
navegacion,
comunicacion,
control de vuelo y
otros sistemas
electrénicos
criticos
para el
funcionamiento del
sistema.

Mgonovennoi
praktikii

3. Los recurso
didacticos

considerados son:

a) Pizarron
b) Proyector
c) Visitas a
museos o
institucione
s que
aporten a
los
resultados
de
aprendizaje.

2. Presentacion
de
proyectos
integradores
considerando el
analisis de areas
fundamentales en
la ingenieria de
navegacion
atmosférica y
cosmonautica.

Unidades
E1 D8 Capitulo 2 Pantallas e
Analisis interaccion
aerodinamico: hombre-maquina
Aplica 2.1 Introduccion

simulaciones en
el disefio para
comprender y
mejorar el flujo
de aire
alrededor de
estructuras
aeroespaciales.
Minimizando la
resistencia
aerodinamica,
utilizando
estudios
detallados del
flujo, buscando
alcanzar una
eficiencia
aerodinamica
optima y cumplir
con los
requisitos de

2.2 Pantallas frontales
2.2.1 Introduccion
2.2.2 Principios basicos
2.2.3 HUD holograficos
2.2.4 Electrénica del
HUD
2.2.5 Ejemplo resuelto
sobre disefio de HUD
y generacion de
pantalla
2.2.6 HUD de
aeronaves
civiles
2.3 Pantallas montadas
en
el casco
2.3.1 Introduccion
2.3.2 Factores de
disefo
del casco
2.3.3 Miras montadas
en el




rendimiento
establecidos

B4.1 Desarrolla
habilidades
digitales de
forma critica
que impacten
positivamente
en la vida
cotidiana 'y en
las
organizaciones
e instituciones
para la
comunicacion
efectiva en
entornos
digitales.

B4.3 Aplica de
forma ética
diferentes
herramientas
digitales que
favorezcan el
trabajo
colaborativo e
interprofesional,
considerando
las principales
innovaciones
cientificas y
tecnoldgicas,
relacionadas
con la profesion.

casco
2.3.4 Pantallas
montadas
en el casco
2.3.5 Sistemas de
seguimiento de cabeza
2.3.5.1 Descripcién
general
2.3.5.2 Seguimiento del
casco mediante
giroscopios
de velocidad
2.3.6 El 'Striker® II' del
sistema BAE
binoculares
2.3.7 Sistema de guia
de
ondas opticas
HUD/HMD
Tecnologia
2.3.7.1 Conceptos
basicos
2.3.8 EI HUD Lite
2.3.9 Pequenas
oscilaciones
2.3.10 HMD y la cabina
virtual
2.4 Disefo optico
asistido
por computadora
2.5 Discusion entre
HUDy
HMD
2.6 Pantallas con la
cabeza
hacia abajo
2.6.1 Introduccion
2.6.2 Pantallas
frontales de
la cabina de mando
civil
2.6.3 Pantallas
militares
con la cabeza hacia
abajo
2.6.4 Generacion de
simbologia de
visualizacion
2.6.5 Mapa de colores
en
movimiento generado
digitalmente
Pantallas
2.6.6 Instrumentos de




visualizacién en espera
de
estado solido
2.7 Fusién de datos
2.8 Gestion de
pantallas
inteligentes
2.9 Tecnologia de
pantallas
2.10 Control y Entrada
de
Datos

Capitulo 3 Modelo
Aeroelastico |
Sensores inerciales y
derivaciéon de actitud
3.1 Introduccion
3.2 Giroscopios y
acelerometros
3.2.1 Introduccion
3.2.2 Sistemas
microelectromecanicos
(MEMS) Giroscopios
de
tasa de tecnologia
3.2.3 Giroscopios
Opticos
3.2.3.1 Introduccion
3.2.3.2 El giroscopio
laser
de anillo
3.2.3.3 El giroscopio
interferométrico de fibra
Optica
3.2.4 Acelerometros
3.2.4.1 Introduccion:
Medicion de fuerza
especifica
3.2.4.2 Pendular simple
restringido por resorte
Acelerometro
3.2.4.3 Equilibrio de par
en
circuito cerrado
Acelerometro
3.2.5 Configuraciones
de
sensores de ejes
oblicuos

Capitulo 4 Actitud

4 1 Derivacion de
actitud




4.1.1 Introduccion
4.1.2 Sistemas de
correas
4.1.2.1 Algoritmos de
actitud
4.1.2.2 Generacion de
equivalente de
Strap-Down
Plataforma estable
4.1.2.3 Procesamiento
digital de algoritmos de
actitud

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electronicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

1. Spitzer, C. R. (Ed.). (2018). Avionics: development
and implementation. CRC Press.
2. Notas de clase

Se toma en cuenta para integrar calificaciones

parciales:

e 2 parciales y un trabajo final, con un

valor del 30%, 30% y 40%

respectivamente

La acreditacion del curso se integra:

e Examenes parciales:

Trabajos extra clase y en clase tales como:

cuestionarios, resumenes, participacion en

exposiciones, tareas en la plataforma,
antologias,

mapa mental.
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Capitulo 3

Capitulo 4




