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AERODINAMICA | Prerrequisito (s)]MC611-Mecanica de Fluidos

DESCRIPCION: El curso de Aerodinamica |, se enfoca en impartir una comprensién profunda de los
principios fundamentales de la aerodinamica, incluyendo el estudio de las ecuaciones de conservacion que
rigen el flujo de fluidos, y la aplicacion practica de estos conceptos en el analisis y disefio de perfiles alares
y alas finitas, tanto en flujos viscosos como incompresibles, preparando a los estudiantes para su
aplicacion en diversas areas de la ingenieria y la tecnologia.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

E1. Disefio de estructuras aeroespaciales: Desarrollar las competencias necesarias para concebir,
analizar, disefar y optimizar estructuras aeroespaciales, integrando de manera efectiva los principios de
@erodinamica, ingenieria estructural y ciencia de los materiales.

Basicas:

B1. Excelencia y Desarrollo Humano

Promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la formacion de
profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad
innovadora, productiva y emprendedora en el marco de la innovacion y pertinencia social, con matices|
eticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar la diversidad, promover la
inclusion, valorar la interculturalidad.

METODOLOGI
OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADO A
(Contenidos, temas y S DE (Estrategias,
DOMINIOS subtemas) APRENDIZAJ secuencias, EVIDENCIAS
E recursos
didactico
s)




E1. D8

Analisis
aerodinamico:
Aplica simulaciones
en el disefio para
comprender y
mejorar el flujo de
aire alrededor de
estructuras
laeroespaciales.
Minimizando la
resistencia
aerodinamica,
utilizando estudios
detallados del flujo,
buscando alcanzar
una eficiencia
aerodinamica
Optima y cumplir
con los requisitos
de rendimiento
establecidos.

E1. D6

Analisis de
Fluidos: Aplicar
métodos y
herramientas de
analisis de fluidos
para evaluar el
comportamiento de
los fluidos bajo
diversas
condiciones de
carga Y flujo.

B1.1 Desarrolla el
pensamiento critico
a partir de la
libertad, el analisis,
la reflexion y la
argumentacion.

B1.4 Desarrolla una
conciencia ética y
solidaria, enfocada
a valores de
honestidad,
igualdad,
solidaridad y
responsabilidad
social.

Conceptos basicos de |Analizay Discusion y
la aerodinamica comprende los analisis de Trabajos
11.  Variables fundamentos de problemas por escrito
fundamentales !a aerodinamica, Trabajos en Examgq ]
incluyendo clasey Exposicion
de la S variables clave, equipo y rubricas
aerodinamica fuerzas y Exposicion
1.2 Fuerzasy momentos de profesor
momentos aerodinamicos, ante
aerodinamicos conceptos como | grupo
1.3. Centro de centro de
presion presion )_/’fuerza
de flotacion,
14.  Fuerzade distintos tipos de
flotacion flujo, la capa
1.5. Tipos de flujo limite y
1.6.  Flujo viscoso: coeficientes
Introduccion a la [aerodinamicos.
capa limite
1.7.  Coeficientes
aerodinamicos
Principios y Analiza y Discusion y
ecuaciones de la comprende las analisis de Trabajos
aerodinamica ecuaciones clave | Problemas por escrito
2.1. Repaso de la Trabajos en Exame;q .
célculo aerodinamica clas_e y EXPOS-ICIOn
’ equipo y rubricas
vectorial como la ecuacion | Exposicion
2.2. Modelos del de continuidad, de| de profesor
fluido: momento y ante
VolUumenes energia, asi como | 9ruUPO
de control y conceptos como
elementos lineas de
de fluido trayectoria, lineas
2.3. Ecuacién de de corriente y
continuidad lineas de traza, la
2.4. Ecuacién de velocidad angular,
momento vorticidad y
2.5. Ecuacion de deformacion, la
la energia circulacion, la
2.6. Derivada funcién de
material corriente y el
2.7. Ecuaciones potencial de
fundamental velocidad y el
es en potencial de
términos de velocidad.
la derivada
material
2.8. Lineas de

trayectoria,




2.9.

2.10.
2.11.

2.12.

2.13.

lineas de
corriente y
lineas traza
Velocidad
angular,
vorticidad y
deformacion
Circulacion
Funcion de
corriente
Potencial de
velocidad
Relacién
entre la
funcion de
corriente y
el potencial
de velocidad

Flujo no viscoso e
incompresible

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Ecuacion de
Bernoulli

Flujo
incompresible
en un
conducto:
Venturi y tunel
de viento de
baja

Tubo de Pitot:
Medicion de la
velocidad del
aire
Coeficiente de
presion
Condicion de
velocidad para
flujo
incompresible
Ecuacion de
conservacion
para flujo
incompresible e
irrotacional:
Ecuacion de
Laplace
Teoria de flujo

Analiza y
comprende los
fenobmenos
relacionados con
el flujo no viscoso
e incompresible, la
implementacion de
la ecuacion de
Bernoulli, el flujo
incompresible en
conductos, la
medicion de la
velocidad del aire
con el tubo de
Pitot, el calculo y
significado del
coeficiente de
presion, la
condicion de
velocidad para
flujo
incompresible, la
aplicacion de la
ecuacion de
Laplace en la
conservacion de
flujo incompresible
e irrotacional, la
teoria de flujo

Discusién y
analisis de
problemas
Trabajos en
clasey
equipo
Exposicion
de profesor
ante

grupo

Trabajos
por escrito
Examen
Exposicion
y rubricas




potencial
3.8. Teorema de
Kutta-Joukows

potencial, el
teorema de

Kutta-Joukowski y

ki la comprension de
3.9. Paradojade la paradoja de
d'Alembert d’Alembert.
Flujo incompresible Analiza 'y Discusion y
sobre perfiles comprende analisis de Trabajos
alares los problemas por escrito
41 Nomenclatur fenomenos Trabajos en Exame_n_ ,
. relacionado clasey Exposicion
ade p'er’flle's s con el equipo y rubricas
aerodinamico flujo Exposicion
S incompresi de profesor
4.2.  Caracteristica ble sobre ante
s de los perfiles grupo
perfiles alares, la
o nomenclatu
aerodinamico
ray
S caracteristi
4.3, Condicion de cas de los
Kutta perfiles
44. Teorema de aerodinami
circulacion de cos,dlla. )
Kelviny el condicion
vérticeBi/niciaI de Kutta, el
T teorema de
4.5. Teoria clasica circulacion
del perfil de Kelvin y
aerodinamico el vortice
delgado: inicial, la
Perfil teoria
aerodinamico S;_Sﬁ'lca del
smgtnco aerodinami
4.6. Perfil co delgado,
aerodinamico el perfil
curvado aerodinami
4.7. Centro co
aerodinamico simetrico y
L . curvado, el
4.8.  Flujo viscoso:
centro
Arrastre del aerodinami
perfil coyel
aerodinamico arrastre del
perfil
aerodinami
coenel
flujo

ViSCOSO.




5. Flujo incompresible
sobre alas finitas
5.1. Introduccion a
flujo
descendente y
arrastre
inducido

5.2. El filamento de
vortice, ley de
Biot-Savart y
teoremas de
Helmholtz

5.3. Teoria clasica
de la linea de
sustentacion de
Prandtl

Analiza 'y
comprende los
fendmenos
relacionados con
el flujo
incompresible
sobre alas finitas,
la introduccion al
flujo descendente
y arrastre
inducido, el
filamento de
vortice, la ley de
Biot-Savart y los
teoremas de
Helmholtz, y la
teoria clasica de
la linea de
sustentacion de
Prandtl.

Discusién y
analisis de
problemas
Trabajos en
clasey
equipo
Exposicion
de profesor
ante

grupo

Trabajos
por escrito
Examen
Exposicion
y rubricas

FUENTES DE INFORMACION

EVALUACION DE LOS

(Bibliografia, direcciones APRENDIZAJES
electronicas) (Criterios, ponderacion e
instrumentos)

Aerodynamics (S| units). McGraw hill.

Anderson, J. (2011). EBOOK: Fundamentals of

Se toma en cuenta para integrar
calificaciones parciales:
e 3 examenes parciales resueltos en
la plataforma donde se evalua
conocimientos, comprensién y
aplicacion. Con un valor del 30%,
30% y 40% respectivamente

La acreditacion del curso se integra:

e Examenes parciales:

e Trabajos extra clase tales
como: cuestionarios,
resumenes, participacién en
exposiciones, discusién
individual, ejercicios en la
plataforma, antologias, mapa
mental.

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objetos de
estudio

Semana
S




1. Conceptos
basicos de la
aerodinamica

2. Principios y
ecuaciones de la
aerodinamica

3. Flujo no
viscoso e
incompresible

4. Flujo
incompresibl
e sobre
perfiles
alares

5. Flujo
incompresi
ble sobre
alas finitas




