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VIBRACIONES MECANICAS

Prerrequisito (s): | MC303 Mecanica Vectorial

DESCRIPCION:

Adquirir los conocimientos relativos a la teoria de las vibraciones mecanicas y su aplicacion en el marco
de la ingenieria aeroespacial.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

E1. Disefio de estructuras aeroespaciales:

Desarrollar las competencias necesarias para concebir, analizar, diseiar y optimizar estructuras
aeroespaciales, integrando de manera efectiva los principios de aerodinamica, ingenieria estructural y
ciencia de los materiales.

Basicas:

B1. Excelencia y Desarrollo Humano

Promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos en la formacién de
profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una capacidad
innovadora, productiva y emprendedora en el marco de la innovacion y pertinencia social, con matices
éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar la diversidad, promover la
inclusién, valorar la interculturalidad.

METODOLOGIA
OBJETOS DE ESTUDIO RESU',;EADOS (Estrategias,

subtemas) E recursos didacticos)

DOMINIOS (Contenidos, temas y APRENDIZAJ i EVIDENCIAS




E1 D3

Disefio Conceptual:
Desarrollar habilidades
para la creacion de
conceptos de diseno
estructural que cumplan
con los requisitos
funcionales y de
rendimiento,
considerando también
aspectos econdmicos y
de manufacturabilidad.

E1 D4

Analisis Estructural:
Aplicar métodos y
herramientas de analisis
estructural para evaluar
la resistencia, rigidez y
estabilidad de las
estructuras
aeroespaciales bajo
diversas condiciones de
carga.

B1.2 Propone la solucién
de problemas con una
base interdisciplinar
(cientifica, humanistica y
tecnologica).

B1.3 Desarrolla
habilidades y
capacidades
innovadoras, productivas
y de emprendimiento.

I. INTRODUCCION

1.1 Fenbmeno vibratorio
en sistemas
mecanicos.

1.2 Conceptos basicos vy
parametros mecanicos
asociados a las
vibraciones
1.2.1 Vibracién
1.2.2 Partes
elementales de
sistemas vibratorios
1.2.3 Grados de
libertad.

1.3 Clasificacion de las
vibraciones
1.3.1 Libre y forzada
1.32 Con y sin
amortiguamiento
1.3.3 Lineal y no lineal

1.4 Movimiento armoénico
y su analisis

Expone los
conceptos
basicos y la
terminologia
que se aborda
en el analisis
de
vibraciones
mecanicas.

Clase magistral.
Aprendizaje por
problemas.
Aprendizaje
cooperativo

Ejercicios,
examenes,
presentaciones,
informes.

Il. SISTEMAS DE UN

GRADO DE LIBERTAD

2.1 Ecuacion del
movimiento basada
en la segunda Ley
de Newton

2.2 Efectos de la masa
en la ecuacion del




movimiento
Vibracion libre con
amortiguamiento

23

Viscoso Formula la Clase magistral. o
2.4 Vibracion libre con ecuacionde [ i cie por | CISTCICIOS,
amortiguamiento de movimiento de problemas. examenes,
Coulomb un sistema de Aprendizaje pre_sentamones,
2.5 Vibracion libre con un grado de cooperativo informes.
amortiguamiento libertad a
histerético. través d'e varias
técnicas.

ll. VIBR{-\CION Descubre la Clase magistral. Ejercicios
ARMONICAMENTE respuesta de Aprendizaje por exémenes’
EXCITADA un sistema problemas. tacion,es
3.1 Ecuacion del sometido a Aprendizaje preisrigrmes ’

movimiento diferentes tipos cooperativo '
3.2 Respuesta de un de fuerza
sistema con o sin armonica con
amortiguamiento excitacion
sometido a una armoénica y
fuerza armonica desbalance
3.3 Vibraciones debidas rotatorio.
a movimientos enla | Comprende los
base fendmenos de
3.4 Vibraciones resonancia y
causadas por rotores batido.
desequilibrados
3.5 Instrumentos de
medicion de
vibraciones
3.6 Analisis de
frecuencias
IV. VIBRACION
TRANSITORIA
4.1 Respuesta a
funciones de fuerza Ejercicios,
elementales Valora los Clase magistral. examenes,
4.1.1 Funcion sistemas bajo | Aprendizaje por | presentaciones,
escalén excitacion problemas. informes.
4.1.2 Funcion rampa temporal Aprendizaje
4.1.3 Funcién cooperativo
impulso
4.2 Combinacion de

funciones de fuerza




V. SISTEMAS DE VARIOS
GRADOS DE LIBERTAD

5.1 Ecuaciones de
movimiento Formula
5.2 Cambios de ecuapiqnes de Clase magistral. ercic
C(_)orde_nadas_ movimiento y Aprendizaje por Jgrcmlos,
5.3 Vibraciones libres no expresa en problemas, examenes,
amortlg_uad:_:\§ forma Aprendizaje pre_sentamones,
5.4 Determinacion de la matricial. cooperativo informes.
respuesta a una Determina la
vibracion libre respuesta de
mediante vibracion
superposicion modal mediante
5.5 Vibracién libre con analisis modal.
amortiguamiento
5.6 Vibraciones forzadas
VI. MODELOS
DISCRETOS DE Demuestra la | Clase magistral.
SISTEMAS solucion de Aprendizaje por Ejercicios,
CONTINUOS vibracién problemas. examenes,
6.1 Introduccion utilizando una Aprendizaje presentaciones,
6.2 Vibracion superposicion cooperativo informes.

transversal de una
cuerda o cable

lineal de los
modos y




6.3 Vibracion
longitudinal de una
barra o varilla

6.4 Vibracion lateral de
vigas

6.5 Vibracion de
membranas

6.6 Método de Rayleigh

6.7 Método de
Rayleigh-Ritz

condiciones
iniciales.
Aplicar
diferentes
métodos para
determinar las
frecuencias
naturales.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Elements of Vibration Analysis
Autor: LEONARD MEIROVITCH

Mc Graw-Hill

Introduction to Mechanical Vibrations
Autor: STEIDEL, Jr. ROBERT F. CECSA
Teoria de Vibraciones con Aplicaciones
Autor: THOMPSON, WILLIM T.

Prentice Hall

Dinamica Estructural

Autor: ROY R. CRAIG

CECSA

Mecdnica Vectorial para Ingenieros: Dindmica

Autor: FERDINAND P. BEER, E. RUSSELL JOHNSTON Y

PHILLIP J. CORNWELL
Mc Graw Hill

Se toma en cuenta para integrar calificaciones
parciales:
e 3 examenes parciales escritos donde
se evalua conocimientos, comprensién
y aplicacién. Con un valor del 30%,
30% y 40% respectivamente

La acreditacion del curso se integra:

e Examenes parciales:

e Trabajos extra clase tales como:
cuestionarios, resumenes,
participacion en exposiciones,
discusién individual, ejercicios en la
plataforma, antologias, mapa
mental.

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objetos de estudio

Semana
S

Introduccién

Sistemas de un grado de libertad

Vibraciéon armoénicamente excitada

9 [ 10

Vibracién transitoria

Sistemas de varios grados
de libertad

Métodos discretos de sistemas

continuos



http://www.freelibros.org/mecanica/mecanica-vectorial-para-ingenieros-dinamica-9na-edicion.html
http://www.freelibros.org/mecanica/mecanica-vectorial-para-ingenieros-dinamica-9na-edicion.html

