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DESCRIPCION:

En este curso se abordaran las caracteristicas y capacidades de los sistemas dinamicos controlables
como base para la aplicacion de la teoria de control y estabilizacién requeridos en los diferentes
sistemas aeroespaciales tales como los utilizados en la dinamica y control de vuelo, ingenieria satelital
y en general como fundamento de todos los sistemas auténomos.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

E1. Disefno de estructuras aeroespaciales:
Desarrollar las competencias necesarias para concebir, analizar, disefar y optimizar estructuras
aeroespaciales, integrando de manera efectiva los principios de aerodinamica, ingenieria estructural y

ciencia de los materiales.
Basicas:

B4. Transformacion Digital
Transforma

la cultura digital en la sociedad, en las organizaciones e instituciones educativas

aprovechar al maximo el potencial de las tecnologias y herramientas digitales;
responsable y ético que estimule la creatividad, innovacion, la comunicacion efectiva y el trabajo
colaborativo e interdisciplinar en la solucion de problemas de la sociedad digital;
privacidad y la seguridad, asi como el respeto a los derechos de autor y la propiedad intelectual.

para
propiciar su uso

promoviendo la




METODOLOGIA

Analisis aerodinamico:
Aplica simulaciones en el
disefio para comprender y
mejorar el flujo de aire
alrededor de estructuras
aeroespaciales.
Minimizando la resistencia
aerodinamica, utilizando
estudios detallados del
flujo, buscando alcanzar
una eficiencia aerodinamica
Optima y cumplir con los
requisitos de rendimiento
establecidos.

E1.D11.

Desarrolla analisis
dinamicos para estructuras
de un grado de libertad
sometidas a vibracién
forzada. Obtiene el periodo
natural, las frecuencias
naturales y modos de
vibracion para estructuras
con varios grados de
libertad.

transferencia y de
respuesta impulso
1.6 Sistemas de
control automaticos
1.7 Modelado en el
espacio de
estados
1.8 Representacion en el
espacio de estados
de sistemas de
ecuaciones
diferenciales
escalares

Il. Unidad Il

2.1 Deduccion de la
ecuacion de
movimiento

2.2 Péndulo simple

2.3 Péndulo doble

2.4 Método de
estabilidad de
Lyapunov

2.5 Calculo de
trayectorias en el
espacio fase

conceptuales
para determinar
las ecuaciones
de movimiento
de un sistema.

Explica y formula
las ecuaciones
de movimiento

del piloto
automatico de
una aeronave
fundamentado
en la teoria de

control.

OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS (Estrategllas,
(Contenidos, temas y DE secuencias,
DOMINIOS ’ APRENDIZAJ recursos EVIDENCIAS
SDEMES) E didacticos
)
I. Unidad I

1.1 Introduccién
E1.D7. 1.2 Ejemplos de
Simulacion y modelado: sistemas de control
Desarrollar la capacidad 1.3 Descripcion del
para simular y modelar control con lazo
esj_ructuras aeroespaciales cerrado y
utilizando software comparacion con el
avanzgdo. Esto permltg control de lazo
predecir el comportamiento abierto
ante diferentes escenarios o
y optimizar el disefio. 14 Disefioy Clase magistral Trabajos por

compensacion de Aprendizaje escrito,
sistemas de control por problemas. Examenes,

1.5 Definicion de Aprendizaje presentaciones

E1.D8. funcion de Describe los cooperativo , ejercicios
elementos

Clase magistral
Aprendizaje
por problemas.
Aprendizaje
cooperativo

Trabajos por
escrito,
Examenes,
presentaciones
, ejercicios




B4.1 Desarrolla habilidades
digitales de forma critica
que impacten positivamente
en la vida cotidiana y en las
organizaciones e
instituciones para la
comunicacion efectiva en
entornos digitales.

B4.3 Aplica de forma ética
diferentes herramientas
digitales que favorezcan el
trabajo colaborativo e
interprofesional,
considerando las
principales innovaciones
cientificas y tecnoldgicas,
relacionadas con la
profesion.

lll. Unidad Il

3.1Funcién de
transferencia de
una aeronave

3.2 Actuadores

3.3Actuadores de la
superficie de
control

3.4Piloto automatico

Clase magistral
Aprendizaje
por problemas.
Aprendizaje
cooperativo

Trabajos por
escrito,
Examenes,
presentaciones
, ejercicios

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Luenberger, David. Introduction to Dynamic Systems:
Theory, Models and Applications.

Kailath, Tomas. Linear Systems. Prentice Hall, 1980.

Doyle John, Bruce Francis and Allen Tannenbaum.
Feedback Control Theory. Dover, 2009.

Se toma en cuenta para integrar
calificaciones parciales:

e 3 examenes parciales resueltos en la
plataforma donde se evalla
conocimientos, comprension y
aplicacion. Con un valor del 30%, 30%

y 40% respectivamente

La acreditacion del curso se integra:

e Examenes parciales:

e Trabajos extra clase tales como:
cuestionarios, resumenes,
participacion en exposiciones,
discusion individual, ejercicios en la
plataforma, antologias, mapa

mental.

CRONOGRAMA

Objetos de estudio

Semana

S

Unidad |

Unidad I

8 | 9

Unidad Il







