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DESCRIPCION:

Proporcionar a los estudiantes una comprension avanzada de los principios y techologias asociadas con
la propulsién en el ambito espacial. Los temas abordados incluyen los fundamentos de la propulsion de
cohetes, la teoria de plasmas aplicada a la propulsion espacial, el estudio detallado de los catodos
huecos, y el analisis de propulsores especificos, como los propulsores idnicos y los propulsores tipo Hall.
Ademas, se exploran sistemas de propulsidbn emergentes, como micro propulsores y otras alternativas
innovadoras.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

E3. Disefo de sistemas aeroespaciales: Desarrollar las competencias necesarias para concebir,
analizar y optimizar sistemas completos utilizados en aeronaves y vehiculos espaciales.

BASICAS:

B4. Transformacion Digital Transforma la cultura digital en la sociedad, en las organizaciones e
instituciones educativas para aprovechar al maximo el potencial de las tecnologias y herramientas
digitales; propiciar su uso responsable y ético que estimule la creatividad, innovacion, la comunicacion
efectiva y el trabajo colaborativo e interdisciplinar en la soluciéon de problemas de la sociedad digital;
promoviendo la privacidad y la seguridad, asi como el respeto a los derechos de autor y la propiedad
intelectual.

DOMINIOS | OBJETOS DE ESTUDIO | RESULTADOS DE | METODOLOGIA EVIDENCIAS
APRENDIZAJE
1 Principios de
propulsién de Cohetes
E3 D3.
Optimizacion Comprender los




del
Rendimiento:
Aplicacion de
técnicas de
optimizacion
para mejorar
el rendimiento
global del
sistema,
minimizando
el consumo de
combustible,
maximizando
la eficiencia y
cumpliendo
con los
objetivos de la
mision.

B4.1
Desarrolla
habilidades
digitales
forma critica
que impacten
positivamente
en la vida
cotidiana y en
las
organizacione

de

S e
instituciones
para la

comunicacion
efectiva en
entornos
digitales.

B4.2 Utiliza de
forma
responsable
las
tecnologias de
la informacion,
comunicacion,
conocimiento
y aprendizaje
(TICCA), en el
proceso de
construccion
de saberes y
el desarrollo
de proyectos
sociales
innovadores

1.1 introduccién al
desempefio del cohete.

1.2 Ecuacion del cohete.

1.3 Camaras de empuje
y propelentes.

1.4 Introduccion a
propulsores ionicos y
electricos (tipo Hall)

2 Principios de teoria
de plasmas

2.1 Ecuaciones de
Maxwell.

2.2 Movimiento de una
particula.

2.3 Energias y
velocidades de una
particula.

2.4 Plasma tratado como
un fluido.

3 Catodos huecos

3.1 Configuraciones de
catodos huecos.

3.2 Caracteristicas del
emisor de electrones
termidnico.

3.3 Region de insercién y
region de orificio.

3.4 Modelos térmicos de
catodos huecos.

3.5 Region de la pluma
en el catodo.

4 Propulsores de vuelo
idnicos y tipo Hall

4.1 Principios de
operacion del propulsor
iénico.

principios
fundamentales que
rigen la propulsion
de cohetes y su
aplicacion en
misiones
espaciales.

Adquirir
conocimientos
avanzados sobre la
teoria de plasmas y
su relevancia en la
propulsién
espacial.

Analizar en detalle
los catodos
huecos, incluyendo
configuraciones,
caracteristicas y
modelos térmicos.

Diferenciar y
evaluar los
principios de
operacion de
propulsores idnicos
y tipo Hall, asi
como comprender
su rendimiento y
caracteristicas
plasmaticas.

Explorar sistemas
alternativos de
propulsién, como
micropropulsores, y
entender su estado
actual de desarrollo
y aplicaciones.

Clases Teoricas:
Presentaciones
magistrales para la
transmisiéon de
conceptos
fundamentales.

Estudio de Casos:
Analisis de
misiones
espaciales,
configuraciones de
catodos huecos y
propulsores
especificos.

Simulaciones y
Laboratorios
Virtuales: Uso de
simuladores para
comprender el
comportamiento de
sistemas de
propulsién y
experimentos
virtuales para
aplicar conceptos
tedricos.

Investigacion
Bibliografica:
Investigacién
individual y grupal
sobre temas
especificos,
fomentando la
busqueda de
informacién en
fuentes
actualizadas.

Debates y
Discusiones:
Participacién activa
en debates para
desarrollar

Informes de
investigacion.

Soluciones de
problemas.

Resultados de

simulaciones y

experimentos
virtuales.

Participacion
activa en debates
y discusiones.

Proyectos
practicos
desarrollados
individual o
grupalmente.




en el ambito | 4.2 Principios de
digital. operacién del propulsor
tipo Hall.

4 .3 Transferencia de la
fuerza en un propulsor
ionico y tipo Hall.

4.4 Modelos de
desempefio de un
propulsor.

4.5 Plumas plasmaticas
en propulsores iénicos y
tipo Hall

5 Micropropulsores y
otros Sistemas
alternativos de
propulsién

5.1 Estado del arte de
nuevos sistemas de
propulsién para naves
espaciales.

5.2 Sistemas de
propulsién para satélites

5.3 Micropropulsores

5.4 Micropropulsores
basados en propelentes
liquidos.

habilidades criticas
y analiticas.

Resolucion de
Problemas:
Ejercicios practicos
para aplicar
ecuaciones y
modelos en
situaciones de
propulsién
espacial.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electronicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

Mechanics and Thermodynamics of Propulsion, Hill &
Peterson, Addison-Wesley, 1992

Rocket Propulsion Elements" - George P. Sutton, Oscar
Biblarz

"Introduction to Plasma Physics and Controlled Fusion" -

Francis Chen

e Examenes Tedricos y Practicos:

Evaluacién de conocimientos teéricos y

aplicacion practica de conceptos.
e Trabajos Escritos: Informes de
investigacion, andlisis de casos y
resolucion de problemas.
e Participacion en Clase: Evaluacion
continua de la participacion en

debates, discusiones y presentaciones.

e Proyectos Practicos: Desarrollo de
proyectos que involucren la aplicacion




de conceptos aprendidos a situaciones
practicas de propulsion espacial.

CRONOGRAMA

Objetos de estudio

Semanas

8

9

10 | 11

1 Principios de
propulsién de Cohetes

2 Principios de teoria
de plasmas

3 Catodos huecos

4 Propulsores de vuelo
idnicos y tipo Hall

5 Micropropulsores y
otros Sistemas
alternativos de
propulsién




