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DESCRIPCION:

La complejidad de los sistemas aeroespaciales hace que el refinado del modelado dependa de los
datos obtenidos experimentalmente. Las técnicas experimentales modernas en conjunto con el
prototipado rapido hacen la verificacién de un modelo mas accesible y costo-efectivo que construir un
prototipo a escala real por lo que es de gran importancia para el desarrollo de la tecnologia
aeroespacial. Varias disciplinas convergen para poder armar los diferentes experimentos propuestos.
Este curso es parte fundamental de la formacién del Ingeniero Aeroespacial ya que le permite
observar en la realidad la correlacion con los fundamentos tedricos del comportamiento de los fluidos,
lo inicia en el disefio de experimentos usando analisis dimensional y modelado, ademas de retar sus
habilidades en redaccién de reportes técnicos y presentaciones orales. Ademas, lo ubica en la
importancia de esta disciplina en el contexto sociocultural.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

E1. Diseno de estructuras aeroespaciales:

Desarrollar las competencias necesarias para concebir, analizar, disefiar y optimizar estructuras
aeroespaciales, integrando de manera efectiva los principios de aerodinamica, ingenieria estructural y
ciencia de los materiales.

Basicas:

B5. Innovaciéon y Emprendimiento Social

Construye de forma colaborativa con actores académicos y no académicos, proyectos innovadores de
emprendimiento social considerando los avances cientificos y tecnolégicos para la transformacion de la
sociedad; mediante la habilitaciéon de redes y comunidades de practica que posibiliten el dialogo abierto,
la pluralidad epistémica, la participacion, la realimentacion y, la construccion de conocimiento, con
valores de solidaridad, justicia, equidad, sostenibilidad, interculturalidad, democracia y derechos
humanos.




METODOLOGIA

flujo.

E1.D7

Simulacion y modelado:
Desarrollar la capacidad
para simular y modelar
estructuras
aeroespaciales utilizando
software avanzado. Esto
permite predecir el
comportamiento ante
diferentes escenarios y
optimizar el disefo.

E1.D10

Valida el comportamiento
de elementos mecanicos

obteniendo resultados de
pruebas en laboratorio.

B4.3 Aplica de forma ética
diferentes herramientas
digitales que favorezcan el
trabajo colaborativo e
interprofesional,
considerando las
principales innovaciones
cientificas y tecnoldgicas,
relacionadas con la
profesion.

B5.5 Participa en
proyectos innovadores de
proteccién al medio
ambiente y al desarrollo
sostenible.

OBJETOS DE ESTUDIO | RESULTADOS (Sisgzztﬁg'j‘ss
DOMINIOS (Contenidos, temasy | ApRENDIZAJ rocursos | EVIDENCIAS
subtemas) E ot
didacticos)
I. Introduccion. Relaciona el
E1.D6 1.1. El método
Analisis de Fluidos: método experimental
Aplicar métodos y experimental y su Discusién y
herramientas de analisis . importancia analisis de Trabajos por
de fluidos para evaluarel | 1.2.  Importancia del sociocultural. problemas escrito
comportamiento de los estudio Trabajos en Examen
fluidos bajo diversas experimental. Categoriza los | clasey equipo Exposicion y
condiciones de carga y 1.3. Similitud de flujos. diversos tipos Exposicion de rubricas

1.4. Tipos de flujos. de flujos y el profesor ante
1.5.  Tipos de tuneles equipo grupo
de aire. necesario para
1.6. Tipos de tuneles obtener
de agua. similitud
dinamica.
Il. Sistemas de Usa el
adquisiciéon de conocimiento
datos en circuitos y
2.1 Introduccién a sensores para
sistemas de diversas
adquisicion de pruebas que Discgs_ién y
dgtos DAQ-DAS. requieran analisis de Trabajos por
2.2 Tipos de sensores. equipo problemas escrito
2.3 Integracion de electronico. Trabajos en Examen
Sensores. o clase y equipo Exposicion y
2.4 Circuitos y aterrizaje Construye un Exposicion de rubricas

eléctrico. sistema de profesor ante
adquisicion de grupo
datos
integrando
sensores y
circuitos.
lll. Instrumentacion Discusién y
: Relaciona los alisi .

3.1 Instrumento . analisis de Trabajos por
s instrumentos problemas escrito
Electrénicos. disponibles Trabajos en Examen

i con las i s

3.2 Ins’tru.mento as clase y equipo Exposicion y

s Opticos. caracteristicas Exposicion de rubricas

fisicas del flujo.

profesor ante
grupo




IV. Visualizacion

de flujo Discusién y
4.1 Visualizacién de Aplica las analisis de .
flujo en superficie. técnicas para la problemas Trabajqf por
4.2 Meétodos de visualizacion Trabajos en Ee;:rrrllgn
rastreo de de flujos. clase y equipo Exposicion y
particulas. Exposicion de rubricas
4.3 Métodos opticos. profesor ante
grupo
V. Medicién de fuerzay Utiliza los
presioén diferentes
. instrumentos
5.1 Venturl_ para la
5.2 Tubo Pitot medicion de
5.3 Sensores de fuerza fuerza y Discusion y
y momento. presion. analisis de Trabajos por
5.4 Determinacién problemas escrito
de coeficientes Relaciona el Trabajos en Examen
aerodinamicos desarrollo clase y equipo Exposicion y
tedrico y Exposicion de rubricas
modelado profesor ante
matematico de grupo
flujos simples
con las
observaciones
reales.
VI. Disefio y
optimizacion de
perfiles y cuerpos
aerodinamicos.
Discusion y
6.1 Mc’)delado de pe_rflles analisis de Trabajos por
6.2 Método de enrejado Calcula el problemas escrito
de vortices VLM desempefio Trabajos en Examen
6.3 Edicion de cuerpos aerodinamicoy | clase y equipo Exposicion y
3D para el VLM de estabilidad Exposicién de rubricas

6.4 Caracterizacion
aerodinamica y
dinamica de
vuelo

6.5 Introduccién a la
dinamica de fluidos
computacional(CFD)

de un cuerpo
tridimensional.

profesor ante
grupo




VII. Viscosidad

propulsién.

grupo

Compara sus Discusion y
7.1 Flujo viscoso conocimientos analisis de Trabajos por
7.2 Caracterizacion de un tedricos de un problemas escrito
fluido viscoso. flujo viscoso Trabajos en Examen
con las clase y equipo Exposicion y
observaciones Exposicion rubricas
reales. de profesor
ante
grupo
VIII. Propulsion y Calcula el
combustién potencial para
8.1 Andlisis de la conversién Discusion y
sistemas de energia andlisis de Trabajos por
aeroespaciales de termomecanic problemas escrito
potencia y a de sistemas Trabajos en Examen
propulsion aeroespaciales | clasey equipo Exposicion y
8.2 Simulacion de motor a de potencia y Exposicion de ribricas
reaccion. profesor ante

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)




1. Figliola, R. S.I; Beasley, D. E. (2011) “Theory and Design
for Mechanical Measurements”. (5ta ed.). Clemson, SC

2. Anderson, J. D. (2010) “Fundamentals of
Aerodynamics”. (5ta ed.). McGraw-Hill. New York, NY

3. Drela, M. (2014) “Flight Vehicle Aerodynamics”. (1er
ed.). The MIT Press. Cambridge, MA

Se toma en cuenta para integrar calificaciones
parciales:

3 examenes parciales resueltos en la
plataforma donde se evalua
conocimientos, comprension y
aplicacion. Con un valor del 30%, 30%
y 40% respectivamente

La acreditacion del curso se integra:

e Examenes parciales:

e Trabajos extra clase tales como:
cuestionarios, resimenes,
participacidén en exposiciones,
discusion individual, ejercicios en la
plataforma, antologias, mapa
mental.

CRONOGRAMA DEL AVANCE

PROGRAMATICO

Objetos de estudio

Semana

S

8

9

Introduccion

Sistema de adquisicion de datos

Instrumentacion

V.

Visualizacion de flujo

V. Medicion de fuerza y presiéon

VI. Disefio y optimizacién de

perfiles y
cuerpos
aerodinamicos

VII. Viscosidad

VIII. Propulsion y combustion




