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DESCRIPCION:

El curso desarrolla en el alumno los conceptos basicos de la mecanica, como fuerza, momento,
aceleracion y trabajo, asi como las leyes fundamentales del movimiento de Newton. También aplica
principios matematicos, como algebra vectorial y calculo diferencial e integral, para modelar y resolver
problemas de mecanica. El estudiante analiza el movimiento y la fuerza en cuerpos rigidos, incluyendo
la aplicacion de ecuaciones de equilibrio y la resolucién de problemas de estatica. Maneja los conceptos
de cinematica y dinamica para comprender el movimiento y la aceleracién de cuerpos rigidos en el
espacio tridimensional. El curso presenta aplicaciones practicas de la mecanica vectorial en ingenieria y
ciencias aplicadas.

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

PROFESIONALES ] i ]
P4. FUNDAMENTOS DE ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS: Resuelve problemas basicos, tedricos y
experimentales que involucran ciencias fundamentales, con un enfoque socialmente responsable.




P5. HERRAMIENTAS MATEMATICAS: Resuelve problemas tanto abstractos como aplicados en las
areas de las ciencias e ingenierias, aplicando las herramientas, el lenguaje o los métodos del modelado

matematico.

BASICAS

B1. Excelencia y Desarrollo Humano. Promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles obtenidos
en la formacién de profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo, asi como una
capacidad innovadora, productiva y emprendedora en el marco de la innovacion y pertinencia social, con matices
éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan respetar la diversidad, promover la inclusién,

valorar la interculturalidad.

DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO | RESULTADOS DE | METODOLOGIA EVIDENCIAS
(Se toman de | (Contenidos necesarios APRENDIZAJE (Estrategias, (Productos
las para desarrollar cada (Se plantean de los secuencias, tangibles que
competencias) uno de los dominios) dominios y recursos permiten valorar
contenidos) didacticos) los resultados de
aprendizaje)
1. FUERZAS EN EL
ESPACIO. e Resuelve
24ID??' 1.1 Equilibrio de una problemas Clase magistral. | e Ejercicios de
oluciona particula. de equilibrio Asistencia a aplicacion
roblemas en q .
giencias o 1.2 Primera Ley de de una clase.s con resolucion
ingenierias Newton del particula en practicas. de problemas
2. imient . Aprendizaje por realizados en
utilizando movimiento. el espacio, problemas clase
conceptos de 1.3 Problemas que en donde Tareas ' ° Tarea.
cantidad de involucran el equilibrio aplica la individuales ejercicios para
movimiento, de una particula en un forma Ejercicios de resolver
fuerza, trabajo, plano. vectorial de Plataforma problemas a
energia . través d
: 1.4 Diagramas de cuerpo las fuerzas ravés de
potencial y - : lataforma
energia libre de una particula. concurrentes g\ i .
cinética. 1.5 Suma de fuerzas que ° Iarc IVos con
P5 D1. Utiliza espacio. en el o
el razonamiento | 1.6. Equilibrio de una sistema vistas en
l6gico-matemati particula en el espacio. | clase
coenla '
comprensién de * Exar'r:en
situaciones scrito.
problema.

B1,1. Desarrolla
el pensamiento
critico a partir

de la libertad, el

analisis, la

reflexion y la

argumentacion.

2. CUERPOS RIGIDOS e Elalumno Clase magistral. | e Ejercicios de

P4 D3. 2.1. Cuerpos rigidos elabora Asistencia a aplicacion
Soluciona 2.2. Fuerzas externas e diagramas de clases con resolucion
problemas en internas practicas. de problemas

ciencias e




ingenierias 2.3. Principios de cuerpo libre para Aprendizaje por realizados en
utilizando transmisibilidad cuerpos rigidos. problemas. clase.
conceptos de 2.4. Fuerzas equivalentes Tareas Tarea,
cantidad de 2.5. Productos vectoriales individuales ejercicios para
movimiento, de dos vectores Ejercicios de resolver
fuerza, trabajo, 2.6. Productos vectoriales Plataforma problemas a
energia expresados en funcién través de
potencial y de componentes plataforma.
energia rectangulares Archivos con
cinética. 2.7 Momento de una la
fuerza con respecto un programacioén
P5 D1. Utiliza punto de ecuaciones
el razonamiento | 2.8 Teorema de Varignon vistas en
l6gico-matemati | 2.9 Componentes clase.
coenla rectangulares del Examen
comprension de momento de una Escrito.
situaciones fuerza
problema. 2.12 Momento de una
fuerza respecto a un
eje dado
2.13 Momento de un par
2.14 Pares equivalentes
2.15 Representacion
vectorial de un par
2.16 Descomposicion de
una fuerza dada en
una fuerza aplicada en
O y un par de fuerzas
2.17 Reduccion de un
sistema de fuerzas a
una fuerza y un par
2.18 Sistemas equivalentes
de fuerzas
2.19 Sistemas vectoriales
equivalentes
3. EQUILIBRIO DE El alumno Clase magistral. Ejercicios de
P4 D3. CUERPOS RIGIDOS. obtiene las Asistencia a aplicacion
Soluciona 3.1. Cuerpo rigido en fuerzas de clases con resolucion
problemas en equilibrio reaccion para practicas. de problemas
ciencias e 3.2. Diagrama de cuerpo estructuras Aprendizaje por realizados en
ingenierias libre isostaticas. problemas. clase.
utilizando 3.3. Reacciones en apoyos Tareas Tarea,
conceptos de y conexiones de una individuales ejercicios para
cantidad de estructura Ejercicios de resolver
movimiento, bidimensional Plataforma problemas a
fuerza, trabajo, | 3.4. Equilibrio de un cuerpo través de
energia rigido en dos plataforma.
potencial y dimensiones Archivos con
energia 3.5. Indeterminacion la
cinética. externa de un cuerpo programacion
rigido de ecuaciones
P5 D1. Utiliza 3.6. Reacciones en los vistas en
el razonamiento apoyos y clase.
l6gico-matemati articulaciones en Examen
coenla estructuras Escrito.
comprensién de tridimensionales
situaciones 3.7. Equilibrio de un cuerpo
problema. rigido en tres

dimensiones




4. FUERZAS El alumno Clase magistral. Ejercicios de
DISTRIBUIDAS calcula Asistencia a aplicacion
P4 D3. CENTROIDES Y centros de clases con resolucion
Soluciona CENTROS DE gravedad y practicas. de problemas
problemas en GRAVEDAD. centros Aprendizaje por realizados en
ciencias e 4.1. Centro de gravedad de geomeétricos problemas. clase.
ingenierias un cuerpo para figuras Tareas Tarea,
utilizando bidimensional irregulares y individuales ejercicios para
conceptos de 4.2. Centroides de areas y compuestas. Ejercicios de resolver
cantidad de lineas El alumno Plataforma. problemas a
movimiento, 4.3. Cargas distribuidas y calcula y través de
fuerza, trabajo, otro tipo de cargas posiciona plataforma.
energia sobre vigas. fuerzas Archivos con
potencial y 4.4 Fuerzas sobre resultantes la
e_nergia superficiales para distintos programacion
cinética. sumergidos tipos de de ecuaciones
_ funciones de vistas en
P5 D1. Utiliza carga. clase.
el razonamiento Magquetas que
I6gico-matemati logren el
coenla equilibrio al
comprensién de apoyarlas en
situaciones su centro de
problema. gravedad.
5. FUERZAS INTERNAS El alumno Clase magistral. Ejercicios de
P4 D3. EN ARMADURAS. obtiene las Asistencia a aplicacion
Soluciona 5.1. Definicién de una fuerzas clases con resolucién
problemas en armadura. axiales para practicas. de problemas
ciencias e 5.2. Armaduras simples. las barras de Aprendizaje por realizados en
ingenierias 5.3. Anélisis de una una problemas. clase.
utilizando armadura por el armadura Tareas Tarea,
conceptos de método de los nudos. isostatica individuales ejercicios para
cantidad de 5.4. Andlisis de una El alumno Ejercicios de resolver
movimiento, armadura por el computa la Plataforma. problemas a
fuerza, trabajo, método de secciones. solucién de través de
energia 5.5. Programacion para la armaduras plataforma.
potencial y solucidn y graficacion isostaticas. Archivos con
energia de armaduras. la
cinética. programacion
de ecuaciones
P5 D1. Utiliza vistas en
el razonamiento clase.
l6gico-matemati
coenla
comprensién de
situaciones
problema.
6. VIGAS, MARCOS Y El alumno Clase magistral. Ejercicios de
P4 D3. ARCOS. obtiene las Asistencia a aplicacion
Soluciona 6.1. Introduccion fuerzas clases con resolucion
problemas en 6.2. Diferentes tipos de internas en practicas. de problemas
.cienci.as e cargas y apoyos vigas, Aprendizaje por realizados en
ingenierias marcos y problemas. clase.
utilizando arcos. Tareas Tarea,
conceptos de individuales ejercicios para




cantidad de 6.3. Fuerza cortante, fuerza e Elalumno Ejercicios de resolver
movimiento, axial y momento computa los Plataforma. problemas a
fuerza, trabajo, flexionante diagramas través de
energia 6.4. Relaciones entre de carga plataforma.
potencial y T axial, fuerza Archivos con
energia carga, fuerza cqrtante cortante y la
cinética. y momento flexionante momento programacion
6.5. Diagramas y flexionante de ecuaciones
P5 D1. Utiliza ecuaciones de fuerza para vistas en
el razonamiento cortante, fuerza axial y estructuras clase.
Iégico-matemat momento flexionante isostaticas
coenla formadas por
comprensién de vigas,
situaciones marcos o
problema. arcos.
7. MOMENTOS DE e Elalumno Clase magistral. Ejercicios de
P4 D3. INERCIA. calcula las Asistencia a aplicacién
Soluciona 7.1 Momento de inercia de propiedades clases con resolucion
problemas en areas. geométricas practicas. de problemas
ciencias e 7.2 Radio de giro de un para distintos Aprendizaje por realizados en
ingenierias area. tipos de problemas. clase.
utilizando 7.3 Producto de inercia. secciones y Tareas Tarea,
conceptos de 7.4 Momento polar de perfiles. individuales ejercicios para
cantidad de inercia. Ejercicios de resolver
movimiento, 7.5 Ejes principales y Plataforma. problemas a
fuerza, trabajo, momentos principales través de
energia de inercia plataforma.
potencial y 7.6 Radio de giro de un Archivos con
energia area. la
cinética. 7.5 Planteamiento material programacion
7.6 Circulo de Mohr para de ecuaciones
P5 D1. Utiliza momentos y productos vistas en
el razonamiento de inercia clase.

|6gico-matemati

coenla
comprensién de
situaciones
problema.

8. INTRODUCCION A LA ¢ Resuelve problemas Clase magistral. Ejercicios de
P4 D3. DINAMICA VECTORIAL. establecidos Asistencia a aplicacion
Soluciona 8.1. Concepto de referentes al clases con resolucion
p_robl(_amas en distancia, tiempo, movimiento lineal practicas. de problemas
ciencias e ; i Aprendizaje por realizados en
, o> velocidad y uniforme y
ingenierias aceleracién como : problemas. clase.
utilizando uniformemente Tareas Tarea,
conceptos de vectores y concepto acelerado, asi como individuales ejercicios para
cantidad de de particula movimientos Ejercicios de resolver
movimiento, 8.2. Tipos de movimiento relativos y Plataforma. problemas a
fuerza, trabajo, de un plano, dependientes través de
energia componentes radial plataforma.
potencial y transpversal de la y emplea'mdo el . Archivos con
energia _ lenguaje del célculo. la
cinética. velocidad programacion

e Soluciona de ecuaciones

P5 D1. Utiliza situaciones en vistas en
el razonamiento donde interviene el clase.

I6gico-matemati
coenla

movimiento lineal




comprensioén de

dependiente

situaciones aplicando las
problema. ecuaciones de

ligaduras.

e Resuelve cuestiones

relacionadas con el

movimiento circular

usando los

conceptos de

velocidad tangencial

y normal, asi como

de aceleracion

transversal y radial.

9. DINA’MICA Y e Emplea las Clase magistral. Ejercicios de

P4 D3. CINEMATICA DE ecuaciones de la Asistencia a aplicacion
Soluciona PARTICULAS cinematica clases con resolucién
p_roblt_emas en 9.1. Ecuaciones del analizando los practicas. de problemas
ciencias e movimiento en ‘ Aprendizaje por realizados en
ingenierias funcion de los aspectos problemas. clase.
utilizando , geométricos y las Tareas Tarea,
conceptos de componentes radial y fuerzas que individuales ejercicios para
cantidad de transversal _ producen el Ejercicios de resolver
;novimi?ntt()), . 9.2. Conce’ptos de trabajo, movimiento en Plataforma. problemas a
leren vabajo, | energiay s funcionde us ravee e
potencial y momentos Iin7eal y companentes Archivos con
e_nergl’a angular y sus rectangL.JIares, la
cinética. conservaciones tangenmal-normgl y programacion

transversal - radial. de ecuaciones
P5 D1. Utiliza 9.3. Fuerzas vistas en
el razonamiento conservativas, clase.

l6gico-matemati

fuerzas impulsivas,

e Resuelve problemas
donde intervienen

coenla iai
comprension de feolgi’il\?gsz g;c;?le’mas fuerzas que actuan
situaciones glay sobre una particula
problema. momento. colisiona o que se

mueve, utilizando

los de trabajo,

energia y su

conservacion; asi

como momentos

lineal y angular.

10. VIBRACIONES DE o Identifica los Clase magistral. Ejercicios de
P4 D3. UNA PARTICULA diferentes tipos de Asistencia a aplicacién
Soluciona 10.1. Vibracién libre vibraciones clases con resolucion
p.robk_emas en 10.2. Péndulo simple analizando los practicas. de problemas
ici:enC{as’e solucién aproximada grados de libertad Aprendizaje por realizados en
genierias 10.3. Péndulo simple -~ problemas. clase.

utilizando 5 del movimiento y Tareas Tarea,
conceptos de solucion exacta vibraciones en individuales ejercicios para
cantidad de 10.4. Vibracion libre problemas en los Ejercicios de resolver
movimiento, amortiguada que intervienen la Plataforma. problemas a
fuerza', trabajo, | 10.5. Vibraciones forzadas vibraciones libres, través de
energia 10.6. Vibraciones plataforma.

potencial y

libres




energia amortiguadas amortiguadas, Archivos con
cinética. forzadas forzadas y forzada la B
; rogramacion
P5 D1. Utiliza amortiguada. ge gcuaciones
el razonamiento vistas en
|6gico-matemati clase.
coenla Maquetas de
comprension de sistemas de
situaciones un grado de
problema. libertad
sujetos a
vibracion libre.
11. SISTEMAS DE e Aplica las Leyes del Clase magistral. Ejercicios de
P4 D3. PARTICULAS movimiento de Asistencia a aplicacion
Soluciona 11.1. Aplicacion de las Newton para clases con resolucion
p.roblc_emas en leyes de Newton a solucionar practicas. de problemas
ciencias e varias particulas, roblemas Aprendizaje por realizados en
ingenierias fuerzas efectivas probi problemas. clase.
utilizando _ relacionados con el Tareas Tarea,
conceptos de 11.2. Momento Imea! y movimiento de individuales ejercicios para
cantidad de angular de un sistema | gistomas Ejercicios de resolver
movimiento, de particulas particulares. Plataforma. problemas a
fuerza, trabajo, 11.3. Movimiento del centro través de
energia de masa plataforma.
potencial y . Resu_elve Archivos con
energia 1 .4'r2/|sone1§tTZIa£§r:Jt|2>rde situaciones donde la
cinética. P se presentan los programacion
__ masa L conceptos del de ecuaciones
P5D1. Utiliza | 11.5. Energia, cinética de momento lineal y vistas en
el razonamiento un sistema de clase.

I6gico-matemati

particulas

angular en
movimientos del

coenla 11.6. Principios,
c_ompr_ensién de trabajo-energia centro de masa.
situaciones 11.7. Impulso y momento
problema. - 1mp ) y e Emplea el Principio
de un sistema de . ,
, trabajo - energia,
particulas y g
7 energia cinética,
conservacion del .
impulso - momento
momento. L
y conservacion del
momento en
problemas
concernientes al
movimiento de un
sistema de
particulas.
12. MOVIMIENTO DE e Aplica los Clase magistral. Ejercicios de
P4 D3. CUERPOS RIGIDOS EN conceptos de Asistencia a aplicacion
Solglciona UN PLANO movimientos de cla’se.s con resolucién
problemas en 12.1. Ecgaqones del traslacién, rotacion, practlca}s. . de problemas
ciencias e movimiento de un | Aprendizaje por realizados en
ingenierias cuerpo rigido cuerpos planos por problemas. clase.
utilizando 12.2 Momento anaular de medio de las tres Tareas Tarea,
conceptos de o , % ecuaciones, individuales ejercicios para
cantidad de un cu.er.po rigido traslacional, Ejercicios de resolver
movimiento, 12.3. Movimiento de un rotacional y Plataforma. problemas a
fuerzq, trabajo, cuerpo rigido en el general, en el través de
energia plano analisis de plataforma.
potencial y 12.4. Rotacién alrededor de




energia un eje fijo problemas Archivos con
cinética. 12.5. Velocidad absoluta y ejemplificando los la -

. relativa conceptos y las programacion
P5 D1. Utiliza e . de ecuaciones
el razonamiento 12.6.- Centrg de rotacion ecuaciones. vistas en
|6gico-matemati Instantanea clase.
coenla 12.7. Aceleracion absoluta
comprensioén de y relativa
situaciones 12.8. Movimiento alrededor
problema. de un punto fijo

13. MOVIMIENTO DEL e Aplica el método de Clase magistral. Ejercicios de
P4 D3. CUERPO RIGIDO EN EL energia y Asistencia a aplicacion
Soluciona PLANO: METODOS DE i clases con resolucién
: movimiento a la 1o
problemas en ENERGIA Y MOMENTO solucion de practicas. de problemas
ciencias e 13.1. Principios de trabajo bl p Aprendizaje por realizados en
ingenierias y energia para un problemas de problemas. clase.
utilizando cuerpo rigido movimientos del Tareas Tarea,
conceptos de . , cuerpo rigido en el individuales ejercicios para
cantidad de 13.2. Tre’nt:.)ajo y energla plano, utilizando los Ejercicios de resolver
movimiento, cinética para un principios de Plataforma. problemas a
fuerza, trabajo cuerpo rigido ) . través de
. ’ . trabajo y energia,

energia 13.3. Conservacion de la i6n de | plataforma.
potencial y energia conse’rvaC|on ela Archivos con
e_nergia 13.4. Potencia energia y el la
cinetica. 13.5. Vibraciones libres de concepto de programacion

- iqid potencia. de ecuaciones
P5 D1. Utiliza un cuerpo rigido vistas en
el razonamiento | 13.6. Aplicacién del clase.

l6gico-matemati
coenla
comprensién de
situaciones
problema.

principio de
conservacion de la
energia

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electronicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
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Beer, Johnston, Eisenberg & Mazurek. (2013)
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México.

Hibbeler, R. C. (2010) Ingenieria mecanica estatica
y dinamica. (12a. Ed.) Pearson Educacién. México.
Bedford & Fowler. (2008) Mecanica para ingenieria
estatica y dinamica. (5a. Ed.) Pearson Educacion.
México.

Andy Ruina and Rudra Pratap. Introduction to
STATICS and DYNAMICS. Oxford University Press
(Preprint) 2015.

3 examenes parciales escritos donde se
evalia conocimientos, comprension vy
aplicacion.

Primera evaluacion parcial: Unidad |

e Ejercicios de aplicacion 20%
e Examen escrito 80%

Segunda evaluacion parcial: Unidad I, lll y IV
e Ejercicios de aplicacion 20%
e Examen escrito 80%

Tercera evaluacion parcial: Unidad IV,V y VI
e Ejercicios de aplicacion 20%
e Examen escrito 80%

La acreditacion del curso se integra:




3 evaluaciones parciales, con un valor del
30%, 30% y 40% respectivamente

CRONOGRAMA

Objetos de estudio

Semanas

6|78

9110 11 |12 (13 [14 |15

16

1. FUERZAS EN EL
ESPACIO

2. CUERPOS RIGIDOS

3. EQUILIBRIO DE
CUERPOS RIGIDOS

4. FUERZAS
DISTRIBUIDAS
CENTROIDES Y
CENTROS DE
GRAVEDAD

6. ARMADURAS

7.VIGAS, MARCOS Y
ARCOS.

8. MOMENTOS DE
INERCIA.

9. INTRODUCCION A LA
MECANICA
VECTORIAL.

10. DINAMICA Y
CINEMATICA DE
PARTICULAS

11. VIBRACIONES DE
UNA PARTICULA

12. SISTEMAS DE
PARTICULAS

13. MOVIMIENTO DE
CUERPOS RIGIDOS EN
UN PLANO

14. MOVIMIENTO DEL
CUERPO RIGIDO EN EL
PLANO: METODOS DE

ENERGIA Y MOMENTO




