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PROGRAMA ANALITICO DE LA
UNIDAD DE APRENDIZAJE:

METROLOGIA Y LABORATORIO

DES:

Programa académico Ingenieria Aeroespacial
Tipo de materia (Obli/Opta): Obligatoria

Clave de la materia: MC307

Semestre: 3

Area en plan de estudios:

Basica, Especifica

Total de horas por semana:

Teoria: Presencial o Virtual

| aboratorio o Taller:

Practicas:

Trabajo extra-clase:

Créditos Totales:

4
0
0
0
A

Total de horas semestre (x sem):

64

Fecha de actualizacion:

Febrero 2024

Prerrequisito (s):

N/A

DESCRIPCION:

El curso aporta al estudiante los conocimientos necesarios de metrologia dimensional para aplicar en el
disefio de elementos de maquinas y dispositivos, seleccion adecuada de los instrumentos de medicién
que le permitan medir y verificar con precision y seguridad las caracteristicas dimensionales de una

pieza (elementos mecanicos).

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:
E2. Produccion y manufactura aeroespacial:

Gestiona las competencias necesarias para participar en los procesos de produccién y fabricacion de
componentes aeroespaciales. Comprende los aspectos practicos y operativos de la fabricacion,
asegurando la eficiencia, calidad y seguridad en la produccion de aeronaves y vehiculos espaciales.

Basicas:

B1. Excelencia y Desarrollo Humano. Promueve el desarrollo humano integral con resultados tangibles
obtenidos en la formacién de profesionales con conciencia ética y solidaria, pensamiento critico y creativo,
asi como una capacidad innovadora, productiva y emprendedora en el marco de la innovacion vy,
pertinencia social, con matices éticos y de valores, que desde su particularidad cultural le permitan
respetar la diversidad, promover la inclusion, valorar la interculturalidad.

DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS METODOLOGIA EVIDENCIAS
(Contenidos organizados DE (Estrategias,
por temas y subtemas) APRENDIZAJ recursos
E didacticos,
secuencias
didacticas...)
1. Introducciony
conceptos Aplica los
B1,2 Propone la basicos.
solucion de 1.1 _Metrologia como ciencia.




plicar una

metales, técnicas
e soldadura

ecnologias
vanzadas:
Familiarizarse con
las tecnologias de

eroespacial, como
la fabricacion

ditiva (impresion
D), mecanizado

e alta velocidad y
utomatizacion

1.2 Importancia y
necesidad de las
mediciones.

1.3 Sistemas de unidades
de medida.

1.4 Patrones y calibres
patrén (bloques
patron).

1.5 Conceptos de: Medida,
precisién, exactitud,
repetitividad,
sensibilidad,
incertidumbre, etc.

conceptos
basicos de las




de vernieres
(Calibradores)
2.3 Tornillos
micrométricos

2.3.1 Principio del
micrometro y
lectura con
micrometros,
determinacion del
rango.

2.3.2 Micrometros
electro digitales.

2.3.3 Diferentes tipos de

mediciones Discusion dirigida, Examen,
identificando Exposiciones/presentaci|  trabajos de
diversos tipos de 6n oral por parte del investigacion,
magnitudes de estudiante. Préacticas de
los sistemas Clase magistral laboratorio
internacional e
inglés de
medicion.
2. Instrumentos para
medir y verificar
magnitudes lineales
y angulares.
2.1Instrumentos basicos.
211 Reglasy
compases.
2.1.2 Lainasy calibres
(de tolerancia y de
forma).
2.2 Calibradores Vernier
(pie de rey).
2.2.1 Basicos y con Utiliza diversos ) L
indicador de instrumentos de Discusion dirigida, Examen,
caratula. medicién Exposiciones/present trabajos de
299 Vernieres seﬁa[ando acion oral por parte invgst?gacién,
- magnitudes del estudiante. Préacticas de
electro digitales. lineales y Clase magistral laboratorio
2.2.3 Diferentes tipos angulares.




2.

2.5.2

micrometros.

4 Errores en
la medicion.

2.4.1 Clasificacion de los
errores en cuanto
a su origen.
Instrumentos para
medicion
universal.
Escuadras y
escuadra universal.
Transportes y
goniémetros.
2.5.3 Regla de senos.

2.5

2.5.1

3. Aparatos especiales
de medida y
verificacion.
3.1 Microscopios de taller. Selecciona los
3.2 Proyectiles de perfiles. aparatos de Discusion dirigida, Examen,
3.3 Maquina de medicién medicion para la | Exposiciones/presenta trabajos de
de coordenadas (CMM). medicion de cioén oral por parte del | jnvestigacion,
3.4 Ajustes y tolerancias. tolerancias estudiante. Practicas de
3.4.1 Tolerancias unilaterales o | dimensionales. Clase magistral laboratorio
bilaterales.
3.4.2 Condicién de mas
material o de
menos material.
Ajustes (Sistema ISO y
Sistema Americano).
4. Medicion, verificaciéon y
tolerancias en las Mide magnitudes
roscas. de elementos . e
mediante DISCL.JS.IOH dirigida, Examen,
4.1 Forma geométrica de instrumentos Exp<?5|0|or;es/ presr::‘nt _ trabzta_jos de
; . . acion oral por parte investigacion,
los tlpOS de roscas. aprop|ados baJo del estufj)iani)e_ Préctigas de
4.2 Control del paso. las normas : laboratorio
4.3 Control del perfil de la estandar. Clase magistral
rosca.
4.4 Normas de referencias.
5. Engranes.
5.1 Definicion de Sefala la
engranaje diferencia entre
(engranajes). engrane y Disgu§ién dirigida, Examen,
5.2 Tipos de engranajes. engranaje Exposiciones/presenta trabajos de
5.3 Meétodos para tallar midiendo sus cion oral por parte del investigacion,
un engrane. magnitudes con estudiante. Practicas de
5.4 Determinacion y los instrumentos Clase magistral laboratorio

5.5

medicion de los
elementos de un
engranaje.
Tolerancias en

de medicion.




| engranajes. | | | |

FUENTES DE INFORMACION EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Bibliografia, direcciones electronicas) (Criterios, ponderacion e instrumentos)

Se toma en cuenta para integrar
Gonzales Carlos. Zeleny Ramon. Metrologia tomo I. Mc Graw- | calificaciones parciales:

Hill e 3 examenes parciales resueltos en la
plataforma donde se evalla
Gonzales Carlos. Zeleny Ramoén. Metrologia Il. Mc Graw-Hill conocimientos, comprension y

aplicacion. Con un valor del 30%, 30% y
40% respectivamente

La acreditacion del curso se integra:

e Examenes parciales:

e Trabajos extra clase tales como:
cuestionarios, resumenes,
participacion en exposiciones,
discusion individual, ejercicios en la
plataforma, antologias, mapa mental.

Cronograma Del avance programatico

Objetos de aprendizaje Semanas
9110 | 11

l. Introduccién y conceptos
basicos

Il. Instrumentos para medir
y verificar magnitudes
lineales y angulares

lll. Aparatos especiales de
medida y verificacion

IV.Medicion, verificacion y
tolerancias en las roscas

V. Engranes




